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EFEITO DE DIFERENTESMATERIAISDE PELETIZACAO NA DETERIORACAO DE
SEMENTESDE TOMATE DURANTE O ARMAZENAMENTO?!

JOAO ALMIR OLIVEIRA?; CARLOS EDUARDO PEREIRA®, RENATO MENDES GUIMARAES*, ANTONIO RODRIGUES VIEIRAS;
JOAO BOSCO CARVALHO DA SILVA®

RESUMO - O revestimento de sementes de hortalicas € uma técnica bastante utilizada,
principa mente para as espécies que possuem sementes pequenas, sendo uma de suas fungdes, o
aumento do tamanho das mesmas parafins de semeadura. Neste contexto, o presentetrabalhoteve
como objetivo revestir ssmentes de tomate com diferentes materiais, e avaliar seu comportamento
durante o armazenamento. Utilizaram como revestimento umamisturade areia+ microcelulose e
outra de calcério + microcel ulose, contendo ou ndo o fungicida Rovrin na dosagem de 200g/100
kg de sementes. As sementesrevestidas, juntamente com as n&o revestidas (com ou sem fungicida),
foram secadas e embaladas em envelopes de papel comum (embalagem permeavel) e em papel
laminado (embalagem impermeével) e armazenadas em condi ¢des de ambiente no L aboratério de
Andlise de Sementes da Universidade Federal de Lavras. A avaliag@o da qualidade das sementes
foi realizada a cada quatro meses, por um periodo de 24 meses, utilizando as seguintes
determinaces: teste de germinacdo, envel hecimento acel erado e emergénciade plantulas em solo
+ arela. Pelos resultados obtidos, conclui-se que: sementes revestidas apresentaram germinacéo
mais|entado que as ndo revestidas; sementes revestidas com cal cario + microcel ul ose deterioram
maisrapido que com areia+ microcel ulose e sementestratadas com fungicida em associacéo com
0s materiais de revestimento perdem sua qualidade mais rapidamente durante o
armazenamento.Verificou-se ainda que sementes revestidas com areia + microcelulose e sem
tratamento fungicida mantiveram sua qualidade durante os 24 meses de armazenamento,
independente da embal agem utilizada.

Termos paraindexacdo: qualidade, germinagdo, embal agem, fungicida.

EFFECTS OF DIFFERENT PELLETING MATERIALS ON THE DETERIORATION OF
TOMATO SEEDS DURING STORAGE

ABSTRACT - The pelleting of vegetable seeds is a very common technique, mainly for the
specieswhich have small seeds. One of itsfunctionsisto increase the seed sizefor direct sowing.
The present study verified the pelleting of tomato seeds with different types of materials and to
evaluated the performance during seed storage. The materials used as pelleting coats were sand +
microcellulose and limestone + microcellulose, with and without Rovrin fungicide (200g/100kg
of seeds). Raw seedswere covered, and treated with or without fungicides. Then, seedsweredried
and put in paper envelopes (permeable) and in aluminum foil (impermeable) and stored at room
temperature at the Universidade Federal de Lavras Seed Lab. The evaluation of seed quality was
done once every four months, for 24 months, using the following determinations. germination
test, accelerated aging and emergence on soil + sand. Covered seeds presented slower germinatnion
than the raw seeds. Seeds covered with limestone + microcellulose deteriorated faster than the
oneswith sand + microcellulose and seedstreated with fungicidesin association with the pelletting
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materialslost their quality faster during the storage. Seeds covered with sand + microcellulose and
without fungicide maintained their quality for the 24 months of storage, regardless of the packing

used.

Index terms: quality, germination, packing, fungicide.

INTRODUCAO

O agricultor tem buscado 0 méximo aperfeicoamento dos
sistemas de cultivo que Ihe possa garantir o éxito técnico e
econdmico de suas atividades agricolas, no ambito de um
mercado cada dia mais exigente e competitivo. Dentro deste
contexto, as sementes de algumas espécies horticolas assu-
mem grande importancia, em funcdo de apresentarem difi-
culdades na semeadura direta, devido principalmente a sua
forma, tamanho e peso, além da desuniformidade na germi-
nacdo, infestagdo por insetos e microrganismos, dorméncia,
entre outras causas.

O recobrimento de sementes constitui uma das técnicas
de tratamento no pré-plantio mais promissoras, pelo fato de
dar protegdo as sementes contra agentes exteriores, possibili-
tar o fornecimento de nutrientes, oxigénio, reguladores de
crescimento, protecdo fitossanitaria, herbicidas e sobretudo
por permitir umasemeadurade precisdo em cultivos com plan-
tiodireto (Sampaio & Sampaio, 1994 e Scott, 1989). Dequal-
quer forma, € necessario ter em mente que o principal objeti-
vo do recobrimento da semente é melhorar o comportamento
das mesmas, tanto do ponto de vista fisiol6gico, como eco-
némi co.

Tonkin (1979), estudando o efeito do revestimento das
sementes sobre o estabel ecimento das plantul as de cenoura,
cebola, alface e beterraba agucareira, concluiu que, com o
uso de sementes recobertas, pode-se conseguir populactes
6timas, com altas taxas de emergéncia e com minima utili-
zacdo demdo de obra. Sachset a. (1981) e Borderon (1989),
trabalhando com sementes de fumo, begdnia e com semen-
tes compridas e pontiagudas como alface e aipo, demons-
traram que o recobrimento atua melhorando a precisdo de
semeadura. Em relagdo ao peso das sementes, Scott (1989)
afirma que o recobrimento desempenha um importante pa-
pel nasemeadura aérea, melhorando a projecéo balisticadas
mesmas.

A semeaduradireta, no caso do pimentao, € apresentada
por Rodriguez Del Rinco (1988) como a Unica técnica de
implantacdo do cultivo que permite obter altas popul acbes de
plantas com um custo economicamente razoavel. Para refor-
¢ar aimportancia econémica que assume a semeadura direta
da cultura do pimenté&o, trabalho desenvolvido por Garcia &

Martin Portugués, citado por Sampaio & Sampaio (1994),
mostra que aproximadamente 45% da méo de obra emprega-
dano cultivo extensivo do piment&o, se destinam atrabalhos
relacionados com a sementeira e o transplante, algo que pode
ser minimizado com a semeadura direta. Para o cultivo da
beterrabaagucareira, Antonov et a. (1978) comprovaram que,
apesar de sofrer um pequeno atraso na germinagdo, o
recobrimento das sementes permite alcancar uma semeadura
precisa, além de eliminar os custos com transplantes ou des-
bastes. Marioni (1982), comparando diferentes métodos de
semeadura no cultivo de tomate e piment&o, verificou que a
semeadura direta foi mais vantajosa economicamente, prin-
cipalmente quando se utilizam sementes hibridas de alto cus-
to. Também Henrisen (1987), verificou que as sementes de
cebola recobertas garantem uma taxa de semeadura e uma
distribuicdo final de plantas ao longo do sulco muito mais
uniforme que as sementes desnudas.

Folster et al. (1987), verificaram que a velocidade de
emergéncia e o peso fresco das pléantul as provenientes de se-
mentes pel etizadas de cenoura e rabanete foram inferiores as
sementes nuas. Por outro lado, Coraspe (1993), verificaram
gue os testes de laboratério ndo mostraram diferencas signi-
ficativas na qualidade fisiol 6gica entre sementes pel etizadas
e nuas de aface, com excegdo do teste de envelhecimento
artificial e do teste de emergéncia em campo, nos quais as
sementes peletizadas apresentaram melhor desempenho do
gue as sementes nuas.

Sachs et al. (1981) demonstraram que a germinagdo de
sementes de pimentdo foi inibida depois de ter sido realizado
0 recobrimento. Segundo estes autores, os resultados finais
indicaram a possibilidade de que altas concentrages de oxi-
génio sao necessarias para manter um alto nivel metabdlico
na germinacdo de sementes recobertas, desde o inicio da
embebicao até aelongacdo daradicula. Isto pode ser influen-
ciado fundamentalmente pelo material de recobrimento utili-
zado, que, de alguma maneira, parece impedir a penetragdo
de oxigénio para a semente. Neste mesmo sentido, Tonkin
(1979) revisou muitos trabalhos relativos ao processo de
embebicdo de sementes recobertas, os quais também ressal-
taram a importancia do tipo de material utilizado no
recobrimento, especificando que este ndo deve desintegrar-
se durante a embebicéo, formando uma massa, o que limita-
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ria a passagem de oxigénio e, em aguns casos, da umidade
necessaria para que ocorra a germinagao.

Utilizando diferentes materiais para recobrimento de se-
mentes de tomate e pimentdo, Jeong & Cho (1995), verifica-
ram gue a medida em que aumentou a concentracdo destes
materiais, o percentual de germinacdo das sementesfoi redu-
zido. Também Roos & Moore (1975) testando o comporta-
mento das sementes de duas cultivares de alface com diferen-
testipos de recobrimento, verificaram que sementes recobertas
necessitam mais tempo para germinar do que sementes nuas,
originando ainda menor peso seco das plantulas. No entanto,
apos 20 dias, 0 peso foi recuperado totalmente. Concluiram
entdo que o recobrimento de sementes € a Unica prética que
tornapossivel asemeadura de precisao de alface sem afetar o
desenvolvimento e a producgo final. Kitto & Janick (1985),
também testando o efeito do encapsulamento na germinacéo
de sementes de aface, chicéria, tomate e cebola, verificaram
atraso deum adoisdias no periodo de emergénciade plantul as,
porém isto ndo afetou o estande fina e a producéo.

Outra praticaimportante utilizada durante o revestimen-
to é aaplicacdo de protetores quimicos para o tratamento de
sementes, visando o controle e/ou protecdo contra insetos,
microrganismos e roedores (Sampaio & Sampaio, 1994). Essa
técnica tem sido bastante promissora, uma vez que muitos
produtos ndo podem ser usados conjuntamente, ou por moti-
vos de interagdes incompativeis de seus principios ativos ou
por serem demasi adamente toxicos, ocasionando Sérios pro-
blemas a integridade das sementes. Neste sentido, Rosso et
al. (1995) relatam o efeito benéfico do uso de inseticidas e
fungicidas junto ao materia utilizado no revestimento das
sementes de beterraba. Também Laska et al. (1986) trataram
sementes de couve com carbofuram, benomyl e thiram, com
e sem adicdo de um materia de revestimento, e verificaram
que, em condi¢cdes de campo, o0 tratamento de sementes
revestidas promoveu aumento significativo na produgéo.

Com relagdo aconservacao de sementesrecobertas, Roos
& Moore (1975) relatam que o armazenamento de sementes
de alface, recobertas com diferentes materiais, resultou numa
reducdo significativa da germinacdo, mesmo estando estas
armazenadas em condicdes excelentes (T=5°C e UR=40%).
Os autores atribuem estes resultados ao alto teor de agua
presente no material de cobertura.

Desta forma, torna-se necessario que os materiais e
aditivos utilizados no revestimento das sementes, bem como,
suas dosagens, sejam estudados com relagdo a sua qualidade,
jaquealgunsdestes materiais podem causar efeitosfitotdxicos
imediatos na germinacdo ou reduzir a qualidade fisiologica
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das sementes durante 0 armazenamento. Assim sendo, o ob-
jetivo deste trabalho foi estudar o efeito de dois tipos de
materiais de revestimento sobre a qualidade fisiol 6gicaini-
cial e durante o armazenamento de sementes de tomate e
sua associagdo com fungicidas utilizados no tratamento das
sementes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Andlise
de Sementes da Universidade Federal de Lavras - UFLA, e
na Embrapa Hortalicas, em Brasilia- DF.

Foram utilizadas sementes de tomate da cultivar
Nemadouro, fornecidas pela Embrapa Hortalicas, onde as
mesmas foram revestidas (peletizadas) em uma betoneira
adaptada, utilizando dois tipos de materiais. microcelulose +
calc&rio e microcelulose + areia. Como adesivo, foi utilizado
a cola Cascorex - PVA (20%). Uma amostra das sementes
recebeu junto com o material de recobrimento o fungicida
Rovrin (200g/100kg de sementes), e outra amostra recebeu
apenas 0 material de revestimento. Da mesma forma, uma
amostra de sementes nuas foi tratada e outra ndo tratada com
Rovrin. As sementes, apés a peletizacdo, foram secadas em
estufade circulagdo forcadade ar, a35°C, por 24 horas, quan-
do atingiram umidade entre 7 e 8 %, embaladas em envelo-
pes de papel comum (embalagem permeavel) e de papel
laminado (embalagem impermeavel). Em seguida as semen-
tes foram armazenadas por um periodo de 24 meses em con-
dicBes de ambiente no Laboratério de Analise de Sementes
daUFLA, onde em médiaaumidade relativa e atemperatura
durante o periodo foi de 62,8% e 23,5°C respectivamente .

A avaliacdo da qualidade das sementes foi realizada a
cada quatro meses, considerando um envelope de cada em-
balagem para cada periodo de avaliagdo. Para tanto utilizou-
se as seguintes determinacles:

1) Grau deumidade

Realizado em estufa a 105 + 3°C por 24h, conforme
metodol ogia descrita pelas Regras para Andlise de Sementes
(Brasil 1992).

2) Teste de Germinaco e indice de Velocidade de Ger-
minacao

O teste de germinacéo foi realizado com quatro repeti-

¢Oes de 100 sementes por tratamento, semeadas sobre papel

mata-borrdo em caixa gerbox, conforme recomendacdes das

Regras para Andlise de Sementes (Brasil, 1992), obtendo-se
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no final o percentual de pléantulas normais. Para o indice de
velocidade de germinagao, foram realizadas contagens diéri-
as, computando-se o nimero de sementes germinadas (com
protrusdo radicular), até atingir a estabilizacdo, quando foi
feito seu célculo conforme a formula proposta por Maguire
(1962).

3) Teste de Envelhecimento Artificial

Utilizando-se o método do gerbox adaptado, contendo
40ml de agua, 400 sementes de cada tratamento foram espa-
Ihadas em camada Uinica sobre uma tela suspensa, dentro de
cada caixa gerbox. Posteriormente, essas caixas foram colo-
cadas em camara de germinagdo, a 42°C por 72 horas. Apds
este periodo, as sementes foram col ocadas paragerminar con-
forme metodologia descrita para o teste de germinag&o. As
avaliagBes foram realizadas aos quatorze dias apds a semea-
dura, computando apenas as plantulas normais.

4) Emergéncia das plantulas

Foram utilizadas 200 sementes (4x50), semeadas em
bandejas plésticas, contendo como substrato uma mistura de
solo e areia na proporcéo de 1:1. Apos a semeadura, as ban-
dejasforam mantidas em cdmara de crescimento, sob regime
alternado de luz e escuro (12h), a 25°C, por 15 dias. Asava
liagBes foram realizadas diariamente, computando-se o nu-
mero de plantulas normais emergidas até a estabilizagdo do
estande. Foi cal culado 0 tempo necessario para que ocorresse
50% de plantulas emergidas (T50) e também o estande aos
15 dias.

O delineamento foi inteiramente ao acaso em esguema
fatorial 3x2x7 sendo (tiposderevestimento com areia, calcario
endo revestidas, sementestratadas e ndo tratadas com Rovrin
e sete épocas de avaliacdo 0,4,8,12,16,20 e 24 meses de
armazenamento) com analise individual para cada tipo de
embalagem. Os dados foram analisados pelo estudo de re-

gresséo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos resultados da determinag&o do teor de &gua das
sementes durante o armazenamento, pode-se verificar que ndo
houve grandes variagdes, pois mesmo nas sementes que fo-
ram armazenadas em embalagem de papel essa variagdo foi
menor do que 1% (dados ndo apresentados). Pelos resultados
do teste de germinacéo (Figura 1), nota-se que houve um com-
portamento semel hante dos diferentes tratamentos paraambas
embalagens, durante os 24 meses de armazenamento, sendo

gue, as sementes ndo revestidas independente do tratamento
fungicida, bem como aquelas revestidas com areia e ndo tra-
tadas, mantiveram sua germinacdo ao longo desse periodo.
Jaas sementes revestidas com calcario (tratadas ou néo) tive-
ram uma reducdo na germinagdo aos oito e 12 meses. Houve
ainda uma tendéncia de aumento aos 16 e 20 meses, e nova-
mente um declinio aos 24 meses, sendo mais acentuado nas
sementestratadas. |sto pode ser atribuido aumaprovavel res-
tricdo dagerminacdo promovidapelo material derevestimen-
to, pois verifica-se visualmente que o pelete formado pelo
calcario € mais consistente do que em areia, em funcdo do
tamanho dos grénulos, podendo ter dificultado a entrada de
oxigénio durante o processo de germinagdo, e no estagio
mais avancado do armazenamento esta impermeabilizacéo
tenha sido quebrada. Neste sentido, Sachs et al. (1981), re-
latam que a maioria dos materiais de revestimento utiliza-
dos dificulta a penetragdo de oxigénio na semente, e a mai-
or resisténcia estd na granulometria do material. Também
Tonkin (1979), relata que o material a ser utilizado no re-
vestimento ndo deve impedir a passagem de oxigénio o que
dificulta a germinacéo.

Pelos resultados do indice de vel ocidade de germinacéo
(Figura2), as sementes ndo revestidas germinaram mais rapi-
do do que asrevestidas. Estes resultados estdo de acordo com
Sampaio & Sampaio (1994), os quais relatam que sementes
revestidas demoram mais tempo paragerminar do que as néo
revestidas em fung¢do de uma barreira fisica promovida pelo
material utilizado. Também Folster et al. (1987), verificaram
gue a velocidade de emergéncia foi menor em sementes
revestidas de cenoura e rabanete. Nota-se ainda, que houve
um comportamento semelhante ao de germinagéo total, com
uma peguena reducdo até aos 12 meses e depois com um pe-
gueno acréscimo no indice. Verifica-se ainda, que as semen-
tes revestidas com calcério, independente do tratamento
fungicida, apresentaram indice de velocidade menor do que
as sementes revestidas com areia, reafirmando mais umavez
o efeito impermeabilizante do calcéario nas sementes. Com
relagdo aembal agem, as sementestiveram um comportamento
semelhante (Figura 2).

Pelos resultados do teste de envelhecimento acelerado,
apresentados na Figura 3, observa-se também um comporta-
mento semelhante aos demais testes, ou sgja, 0 vigor das se-
mentes ndo revestidas manteve-se praticamente inalterado ao
longo do armazenamento. As sementes revestidas com areia
tiveram uma pequena reducéo do vigor, sendo que aos 24
meses 0 vigor dessas sementes foi praticamente idéntico as
ndo revestidas. Ja as sementes revestidas com calcario apre-
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FIG. 1. Resultados médiosde ger minacéo de sementesdetomater evestidas com doismateriais, armazenadas em embalagem
permeavel e impermeavel, durante 24 meses. SNT-Sementes nuas nao tratadas; ST-Sementes nuas tratadas; ANT
Sementes peletizadas com areia e ndo tratadas;, AT-Sementes peletizadas com areia e tratadas; CNT-Sementes
peletizadas com calcario enao tratadas; CT-Sementes peletizadascom calcario etratadas. UFLA, Lavras-M G. 2002.
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FIG. 2. Resultadosmédiosdo indice develocidade de ger minacao de sementesdetomater evestidascom doismateriais, arma-
zenadas em embalagem per meavel eimper meavel, durante 24 meses. SNT-Sementesnuasnao tr atadas; ST-Sementes
nuastratadas; ANT-Sementes peletizadas com areia e ndo tratadas; AT-Sementes peletizadas com areia e tratadas,
CNT-Sementes peletizadas com calcario e ndo tratadas; CT-Sementes peletizadas com calcario e tratadas. UFLA,

LavrassMG. 2002.

sentaram menos Vigorosas mesmo no inicio do arma-
zenamento, com reducgdo acentuada durante o armazenamento,
principalmente naquel as que foram tratadas, revelando que o
fungicida em associagdo com o materia de revestimento fa
vorece uma deterioragdo mais rapida.

Nos resultados do teste de emergéncia em bandeja, nota
se que as sementes ndo revestidas apresentaram emergéncia
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(T50) mais rapida do que as sementes revestidas (Figura 4).
Estesresultados estéo de acordo com aquel es obtidos por Kitto
& Janick (1985), os quais trabalhando com sementes
revestidas de aface, chicoria, tomate e cebola, verificaram
um atraso de um a dois dias no periodo da emergéncia das
pléntulas, sem contudo, afetar o estandefind . Observa-setam-
bém que ndo houve grandes ateractes na velocidade de ger-
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FIG. 3. Resultados médios de ger minacdo apos o teste de envelhecimento acelerado de sementes de tomate revestidas com
dois materiais, armazenadas em embalagem permeavel eimper meavel, durante 24 meses. SNT-Sementes nuas ndo
tratadas; ST-Sementesnuastratadas, ANT Sementespeletizadascom areia e ndotratadas, AT-Sementes peletizadas
com areia etratadas; CNT-Sementes peletizadas com calcario e ndo tratadas; CT-Sementes peletizadas com calcario

etratadas UFLA, Lavras-M G. 2002.
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FIG. 4. Resultados médios em dias par a que ocor rasse 50% de germinacgao (T50) de sementesdetomaterevestidas com dois
materiais, armazenadas em embalagem per meavel, eimper meavel, dur ante 24 meses. SNT-Sementesnuasnao tr ata-
das; ST-Sementesnuastratadas, ANT- Sementes peletizadas com areia endotratadas; AT-Sementes peletizadascom
areia e tratadas, CNT-Sementes peletizadas com calcario e ndo tratadas, CT-Sementes peletizadas com calcario e
tratadas; S-Sementesnuas; A-Sementes peletizadascom ar eia; C-Sementes peletizadascom calcario e NT-Sementes
nao tratadas,; T-SementestratadasUFLA, Lavras-MG. 2002.

minacdo durante o periodo em que as sementes ficaram ar-
mazenadas, e somente aos 24 meses € que esta redugéo foi
mai s acentuada. Nota-se ainda que as sementesrevestidas com
areia tiveram um comportamento semelhante as néo
revestidas, conforme verificado pelo indice de velocidade de

germinacdo (Figura 2).

NaFigura5, pel osresultados de percentagem de plantulas
normais emergidas no teste em bandeja, observa-se que para
as sementes ndo revestidas e armazenadas em embalagem
permeével, houve uma pequena reducéo na qualidade apenas
no final do armazenamento. Entretanto, aquel as sementes que
foram revestidas e armazenadas nesse tipo de embalagem,
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FIG. 5. Resultados médios de plantulas emer gidas de sementes de tomate revestidas com dois materiais, armazenadas em
embalagem per medvel eimper meavel, durante 24 meses. SNT-Sementesnuasnéo tratadas; ST-Sementesnuastr ata-
das; ANT- Sementes peletizadas com areia e ndo tratadas;, AT-Sementes peletizadas com areia e tratadas;, CNT-
Sementes peletizadas com calcario e nao tratadas;, CT-Sementes peletizadas com calcério e tratadas; S-Sementes
nuas; A-Sementes peletizadas com areia; C-Sementes peletizadas com calcario €, NT-Sementes nao tratadas; T-Se-

mentestratadas UFL A, Lavras-M G. 2002.

independente do material de revestimento utilizado a redu-
¢ao0 do estande foi bastante significativa e linear. Para as se-
mentes armazenadas em embalagem impermeavel, a reducdo
no estande foi menor, independente do tipo de tratamento re-
cebido. Verifica-se também que as sementes revestidas com
calcério + microcelulose apresentaram uma redugdo no
estande a partir do inicio do armazenamento e a seguir um
acréscimo, conforme foi verificado nos demais testes, confir-
mando mais uma vez que existe uma barreira impedindo a
germinagéo. Observa-se ainda, que a partir de 16 meses de
armazenamento as sementes que foram revestidas com esse
material tiveram seu estande reduzido, e provavelmente deve
ter havido um efeito deteriorativo das sementes em funcéo
do material de revestimento, pois de acordo com Roos &
Moore (1975) dependendo do tipo de material utilizado no
revestimento das sementes, pode-se acelerar o processo de
deterioracéo.

CONCLUSOES

- Sementes revestidas com calcario deterioram mais rapida-
mente do que com areig;

- sementes tratadas com fungicida em associagdo com 0s
materiais de revestimento perdem sua quaidade mais rgpi-
da no armazenamento;
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- sementes de tomate ndo revestidas e revestidas com areia +
microcelulose e sem tratamento fungicida mantiveram sua
qualidade durante 20 meses de armazenamento, indepen-
dente da embalagem utilizada;

- sementes revestidas apresentam uma germinagdo mais len-
ta do que as ndo revestidas.
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