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COMPOSICAO QUIMICA DE SEMENTES DE TRIGO (Triticum aestivum L.)

SUBMETIDAS A ESTRESSE SALINO NA GERMINACAO!

RODRIGO NASCIMENTO DA SILVA?, GISELA LOUREIRO DUARTE?, NEI FERNANDES LOPES?,
DARIO MUNT DE MORAES®, ANA LUCIA DE ALMEIDA PEREIRA®

RESUMO — O objetivo do experimento foi determinar algumas alteragcdes bioquimicas de sementes
de duas cultivares de trigo (BRS 177 ¢ BRS 179) sob influéncia de diferentes niveis de sal (zero,
15, 30, 45 e 60mM NaCl) no processo de germinago. O ensaio foi realizado para avaliar alteragdes
na atividade da a-amilase e nos teores de amido, agticares redutores, carboidratos soluveis totais e
proteinas causadas pelo estresse salino. A atividade da o-amilase e os teores carboidratos soluveis
totais, agucares redutores e proteinas sdo reduzidos, porém o conteido de amido aumenta com o
incremento da salinidade, em ambas cultivares de trigo. Em todas as concentragdes de NaCl, os
componentes quimicos nas sementes da cultivar BRS 179 sdo maiores do que os da cv. BRS 177,
mostrando ser a BRS 179 mais tolerante a salinidade.

Termos para indexagdo: Triticum aestivum L., a-amilase, amido, aglcares, proteinas, alteracdes
bioquimicas, sal.

CHEMICAL COMPOSITION OF WHEAT (Triticum aestivum L.) SEEDS SUBMITTED TO

SALINE STRESS

ABSTRACT - The objective of the experiment was to determine some biochemical changes in two
wheat cultivars (BRS 177 and BRA 179) under the influence of different salt levels ( zero, 15, 30, 45,
and 60mM NacCl). The experiment was carried out to evaluate the effect of saline stress on a-amylase
activity and starch, sugar reducers, total soluble carbohydrates and protein contents. The a-amylase
activity and the contents of total soluble carbohydrates, sugar reducers and proteins decreased but
starch content increased with the increase in salinity for both cultivars. At all NaCl concentrations,
the chemical components in the seeds of the BRS 179 cultivar were higher than the ones of the BRS
177 cultivar, showing that the BRS 179 cultivar is more tolerant to salinity.

Index terms: Triticum aestivum L., a-amylase, starch, sugars, proteins, biochemical changes, salt.
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INTRODUCAO

O aproveitamento de algumas areas como as de regides
aridas e semi-aridas esbarra em alguns obstaculos como a
salinidade e o potencial de sodicidade da agua, utilizada na
irrigacdo, cuja finalidade é proporcionar umidade adequada
para o crescimento e o desenvolvimento das plantas, visando
aumentar a produtividade e, conseqiientemente, reduzir os
efeitos da estiagem (Ribeiro et al.,2001).

Aproporg¢ao relativa dos constituintes quimicos, contudo,
pode variar de acordo com a manipulagdo genética, praticas
agronOmicas, manejo pos-colheita e de armazenamento,
idade da semente e tratamento no processo aplicado na
preparagio das sementes para o consumo humano. E
influenciada, ainda, pelas condi¢des do ambiente a que
foram submetidas as plantas que as originaram (Carvalho
& Nakagawa, 1988). Também, a salinidade pode alterar
ou afetar significativamente a composicdo quimica das
sementes, prejudicando ou dificultando a germinagdo, a qual
depende principalmente das substancias de reserva.

A semente apresenta composicdo quimica bastante
variavel, assim como os demais o6rgdos da planta. A semente,
por ser um 6rgdo formado ao final do ciclo vital da planta,
caracteriza-se por apresentar, basicamente, dois grupos
de componentes quimicos: 0s que ocorrem normalmente
como constituintes em todos os tecidos da planta e os que
sdo materiais de reserva. Tais componentes originam-se de
elementos acumulados em outras partes da planta que, por
translocacio, sdo enviados a esse 6rgdo, ou fotossintetizados,
por ocasido da formagio e do desenvolvimento da semente
(Carvalho & Nakagawa, 1988).

O conhecimento da composi¢do quimica ¢ de interesse
pratico da tecnologia de semente, pois tanto o vigor como o
potencial de armazenamento de semente sdo influenciados
pelo teor dos compostos presentes (Sinclair & Wit, 1975).
Outro aspecto importante diz respeito a influéncia da
composi¢cdo quimica da semente no gasto das plantas em
energia para produzi-las (Sinclair & Wit, 1975).

Os hidratos de carbono sdo, quantitativamente, os
componentes mais importantes nos cereais, constituindo
aproximadamente 83 % da matéria seca total da semente de
trigo, cevada, centeio, milho, sorgo e arroz e cerca de 79% na
aveia. Nos cereais, o principal hidrato de carbono ¢ o amido,
constituindo aproximadamente 65 % da semente de trigo e
79 % do seu endosperma (Dantas & Marinho, 2002)

O amido, no endosperma da semente, ¢ hidrolisado
pela a-amilase, causando a produgdo de maltose, substrato
solavel, disponivel para o desenvolvimento do embrido. A
a-amilase ¢ uma das enzimas hidroliticas mais proeminentes
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na semente, o qual tem sua sintese “de novo” induzida pela
giberelina na camada de aleurona, cerca de um dia apds a
absorcdo de agua (Bewley & Black, 1978)

Outro importante componente quimico € a proteina,
encontrada em todos os tecidos da semente, em maiores
concentragdes no embrido.

A composicdo quimica da semente durante o processo
germinativo pode ser alterada conforme as condigdes
ambientes,a que a semente ¢ submetida. O trabalho teve por
objetivo identificar algumas alteragdes bioquimicas oriundas
da acdo da salinidade na germinagdo de sementes de trigo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzidono Laboratério de Fisiologia
Vegetal do Departamento de Botanica da Universidade
Federal de Pelotas.

Sementes de trigo das cultivares BRS 177 e BRS 179
foram embebidas por uma hora em solugdes de cloreto
de sodio, nas concentragdes de zero; 15; 30; 45 ¢ 60 mM.
Posteriormente, as sementes foram submetidas a germinagao
em papel substrato marca germitest umedecido com agua
destilada, na propor¢do 2,5 vezes a sua massa inicial, e
mantidas em germinador a temperatura controlada de 25° +
2°C.

Os efeitos da salinidade sobre a atividade total da
o-amilase e os teores de amido, carboidratos soluveis totais,
agtcares redutores e proteinas foram determinados nos
tempos zero, quatro e oito dias apds a germinagido (DAG),
usando cinco sementes para o tempo zero e cinco plantulas
para quatro e oito DAG.

A determinagdo da atividade total da a-amilase foi
efetuada em extratos, segundo a metodologia especifica,
e a leitura das amostras em espectofotometro a 620nm
(AOAC,1965) e os resultados expressos em mg de amido
hidrolisado . g' de semente . min™".

Os carboidratos soltveis totais ¢ os agucares redutores
em 0,5 g de sementes ou plantulas foram determinados
pelo método da antrona (Clegg, 1956). Do residuo dos
centrifugados, apos a extra¢do dos actcares, foi quantificado
o amido pelo método descrito por McCready et al. (1950). As
proteinas soluveis foram dosadas pela metodologia descrita
por Bradford (1976).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado em esquema fatorial (2x3x5), sendo duas
cultivares, trés épocas de determinag?o e cinco concentragdes
salinas, com trés repeti¢cdes. As médias dos tratamentos foram
comparadas pelo teste de Tukey, a 5 % de probabilidade, ¢
depois submeteu-se a analise de regressao.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Aatividadetotaldaa-amilasediminuiusignificativamente
(P £0,05) com o incremento da concentragdo salina, para
ambas as cultivares, independentemente do tempo de
determinac¢do. Entretanto, a maior atividade enzimatica
ocorreu aos quatro dias, em virtude da sintese “de novo”
da oc - amilase, e a menor aos oito dias apds a germinagao,
possivelmente devido ao esgotamento das reservas de amido
no endosperma das sementes (Figura 1).

O estresse salino retarda a sintese e a atividade enzimatica
da oc-amilase, ocorrendo sintese “de novo” dessa enzima, ao
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FIGURA 1. Atividade de oc-amilase nas cultivares de
trigo BRS 177 (A) e BRS 179 (B), em funcéo
do aumento da concentracido salina, sendo
zero (m), 15(¢), 30(A), 45(%) e 60 (+) mM de
NaCl) determinadas aos zero, quatro e oito
dias apos a germinacao.

longo da germinacdo e do desenvolvimento da plantula. Em
sementes de feijdo corda, a sintese da a-amilase ¢ retardada
pela salinidade quando comparada a testemunha (Neto et
al.,1998).

A salinidade afetou negativamente ¢ de maneira
significativa (P <0,05) adegradagdo do amido das sementes de
trigo, nas duas cultivares (Figura 2). Comparando a atividade
da a-amilase descrita anteriormente (Figura 1) com o teor
de amido (Figura 2), a medida que aumentou a salinidade, o
teor de amido aumentou, devido a diminui¢do da atividade
dessa enzima. Os teores de amido foram reduzidos ao longo
do tempo (zero, quatro e oito dias), sendo degradados em
funcdo da aceleragdo metabdlica ¢ da formac¢do de novas
estruturas da plantula.

Os teores de carboidratos soluveis totais foram
significativamente (P<0,05) maiores na cultivar de trigo
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FIGURA 2. Teores de amido nas cultivares BRS 177

(A) e BRS 179 (B), em funcio do aumento
da concentracido salina, sendo zero (m),
15(#), 30(A), 45(%) e 60 (+) mM de NaCl)
determinadas aos zero, quatro e oito dias
apos a germinacio.
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BRS 179 do que na BRS 177 (Figura 3), em todos os tempos
de determinacdo, havendo uma relacdo linear com altos
coeficientes (R> 0,94). Porém, ambos os gendtipos tiveram
decréscimos nesses teores, conforme o incremento nas
concentragdes salinas. Entretanto, nos niveis de 15 ¢ 30 mM
de NaCl, nio foram detectadas diferencas significativas nos
teores de carboidratos soliveis totais, no tempo zero para o
gendtipo BRS 179 e aos oito DAG no BRS 177. As alteragdes
dos niveis de carboidratos analisados podem ser resultado
de um mecanismo da planta para regular a perda de agua,
em resposta ao acimulo de sais no citoplasma (Greenway
& Munns, 1980) aumentando, desse modo, a atividade
de enzimas de lise, o que pode provocar modificagdes no
processo respiratorio.

Em cultivares de feijdo e de batata, foram encontrados
resultados similares, sugerindo que a biossintese de
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FIGURA 3. Teores de carboidratos soluveis totais nas

cultivares BRS 177 (A) e BRS 179 (B), em
funcio do aumento da concentracio salina,
sendo zero (m), 15(¢), 30(A), 45(x) e 60 (+)
mM de NaCl) determinadas aos zero, quatro
e oito dias apo6s a germinacao.
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carboidratos ou sua translocacdo na planta podem ser
inibidas pela acdo do sal (Wignarajah et al., 1975; Sasilaka
& Prasad, 1994).

Tecidos injuriados por sal mostram aumentos
consideraveis na hidrdlise de proteinas (Melander &
Horvath, 1977) ou por ferimento em tubérculos de batata
incrementam a atividade da RNAase e a taxa respiratoria
(Borchert, 1978), além de promover modificagdes nos niveis
de carboidratos, os quais, se somados, alteram o processo
normal de crescimento e desenvolvimento.

O incremento na concentragdo de NaCl afetou os teores
de agticares redutores nas cultivares de trigo (Figura 4).
Houve também uma relagio linear entre o decréscimo nos
teores de agucares, quando comparado com os dias apds a
germinagdo, com altos coeficientes (R*> 0,92). Plantas de
mandioca crescidas em concentragdes maiores ou iguais a 75
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FIGURA 4. Teores de agticares redutores nas cultivares

BRS 177 (A) e BRS 179 (B), em funcao do
aumento da concentracio salina, sendo
zero (m), 15(¢), 30(A), 45(x) e 60 (+) mM de
NaCl) determinadas aos zero, quatro e oito
dias ap6s a germinacio.
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FIGURA 5. Teores de proteinas nas cultivares BRS 177
(A) e BRS 179 (B), em funcio do aumento
da concentracio salina, sendo zero (m),
15(#), 30(A), 45(%) e 60 (+) mM de NaCl)
determinadas aos zero, quatro e oito dias
apos a germinacio.

mM de NacCl, durante o periodo experimental, diminuem os
teores de actcares redutores (Lima et al , 1997).

Houve redugéo significativa (P < 0,05) no teor protéico
das sementes de trigo das cvs. BRS 177 ¢ BRS 179, com
incremento na concentragdo salina (Figura 5). Nas duas
cultivares, no entanto, ocorreu grande aumento no teor de
proteinas aos quatro dias, em virtude da sintese “de novo”
de a-amilase (Figura 1), RN _ e proteases, diminuindo
esse teor aos oito DAG, devido ao esgotamento nos teores
de amido (Figura 2), porém, com valores ainda maiores
do que a quantidade protéica obtida aos zero dias apds a
germinacdo. A capacidade de o embrido sintetizar novas
proteinas durante a germinagdo ¢ diminuida quando o nivel
de hidratagdo diminui: os tecidos ndo crescem e o modelo de

sintese protéica e acido nucléicos muda significativamente
(Dell’ Aquilla & Spada, 1992).

CONCLUSOES

A atividade da o-amilase e os teores carboidratos
soluveis totais, agucares redutores e proteinas sao reduzidos,
enquanto o teor de amido aumenta com o incremento da
salinidade para as duas cultivares de trigo. As sementes da
cultivar BRS 179 s@o mais tolerantes ao sal do que as da BRS
177, durante a germinagdo, ocorrendo menores alteragdes na
sua composi¢do quimica.
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