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GERMINACAO E VIGOR DE SEMENTES DE CENOURA OSMOCONDICIONADAS EM
PAPEL UMEDECIDO E SOLUCAO AERADA!

MARCIO DIAS PEREIRA?, DENISE CUNHA FERNANDES DOS SANTOS DIAS?, LUIZ ANTONIO DOS SANTOS DIAS? e EDUARDO
FONTES ARAUJO?

RESUMO —Na cultura da cenoura sdo constantes os problemas relativos ao desempenho das sementes
no campo, justificando-se o uso de técnicas que acelerem a germinag@o das sementes e a emergéncia
das plantulas. O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito do condicionamento osmoético na germinagao
e no vigor de sementes de cenoura, utilizando-se dois métodos de embebicdo. Para tanto, sementes
de dois lotes, cv. Brasilia, foram condicionadas em solugdes de PEG 6000 a -1,0 e -1,2 MPa por
quatro e oito dias, a 20°C, utilizando-se dois métodos: embebic¢ao em papel toalha umedecido com as
respectivas solucdes e imersdo em solugdes osmoticas aeradas. Sementes nao condicionadas foram
utilizadas como testemunha. Apds, as sementes condicionadas ou ndo, foram avaliadas por meio dos
testes: de germinacdo, primeira contagem de germinag@o, emergéncia das plantulas em campo aos
10 e 25 dias apos a semeadura e comprimento de raiz primaria. Verificou-se que o condicionamento
osmotico em PEG 6000 por quatro dias foi efetivo em aumentar a porcentagem e a velocidade de
germinagdo, bem como a emergéncia das plantulas em campo. Para o crescimento da raiz primaria,
o condicionamento osmoético em solugdo aerada em PEG 6000 a -1,2MPa foi superior ao tratamento
em papel.

Termos para indexagdo: Priming, vigor de sementes, Daucus carota L.

GERMINATION AND VIGOR OF CARROT SEEDS PRIMED IN MOISTENED PAPER AND
AERATED SOLUTION

ABSTRACT — The problems regarding carrot seeds performance in the field are constant justifying
the use of techniques to accelerate germination and seedling emergence. The objective of this study
was to evaluate the effects of two imbibition methods during priming on carrot seed germination and
vigour.. Two seed lots of carrot, Brasilia cultivar, were primed in PEG 6000 -1.0 and -1.2MPa solutions
for 4 and 8 days, at 20° C, using two imbibition methods: paper towel moistened with the respective
solutions and immersion in aerated osmotic solutions. Non-primed seeds were used as control. The
seeds were submitted to the following tests: germination, first count, percentage and speed of seedling
emergence in the field at 10 and 25 days after sowing and primary root length. Priming in PEG
6000 for four days was effective in increasing the percentage and speed of germination and seedling
emergence in the field. For primary root length, priming in PEG 6000 -1.2 MPa aerated solution was
superior to moistened paper treatment.

Index term: Osmotic conditioning, seed vigor, Daucus carota L.
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INTRODUCAO

Para otimizar o estabelecimento das culturas em campo
s30 necessarias sementes de elevada qualidade, capazes de
germinarem rapido e uniformemente nas mais diferentes
condi¢des edafo-climdticas. Este aspecto se torna mais
importante ainda para hortaligas de ciclo curto que sdo
semeadas diretamente no campo, como ¢ o caso da cenoura.
Muitas vezes, as condi¢des de clima e solo ndo favorecem
o estabelecimento uniforme das plantulas, gerando falhas
no estande que comprometem a produtividade e a qualidade
final do produto.

Na cultura da cenoura sdo constantes os problemas
relativos a qualidade e desempenho das sementes em campo,
sendo pratica comum entre os produtores, o uso de quantidade
excessiva de sementes para posterior desbaste, aumentando
os gastos com mao de obra, ou a necessidade de uma nova
semeadura, também onerando o custo de producdo. Quando
sdo utilizadas semeadoras mecanicas de precisdo, que elimina
a necessidade do desbaste, o desempenho das sementes em
campo torna-se mais relevante ainda.

Nesse contexto, justifica-se o uso de tratamentos que
reduzam o tempo necessario entre a semeadura e a emergéncia
das plantulas, resultando em maior seguranga quanto a
obtencdo de populagdes desejadas de plantas por area,
especialmente sob condigdes adversas. Dentre as técnicas
que tém sido estudadas para esta finalidade destaca-se o
condicionamento osmdtico ou “priming” (Khan et al., 1978;
Khan, 1992), que consiste na pré-embebi¢do das sementes
em solugdes osmoticas ou em agua, de modo a permitir a
ocorréncia das etapas metabdlicas iniciais do processo
de germinagdo, sem permitir a protrusdo da raiz primaria
(Heydecker et al., 1975; Khan et al., 1978; Bradford, 1986).

Os tratamentos de condicionamento mais utilizados
incluem o osmocondicionamento, que consiste na hidratagdo
em solucdo osmotica de um composto quimicamente
inerte como o polietileno glicol (PEG 6000 ou PEG
8000) ou em solugdo salina (Heydecker et al., 1975) e o
hidrocondicionamento, que envolve a hidratacdo em agua
por periodo especifico de tempo (Thornton e Powell, 1995).
trabalhos comprovado que o
condicionamento osmotico acelera a germinagao, permitindo
a emergéncia mais rapida e uniforme das plantulas no campo
(Heydecker et al., 1975; Bradford, 1986). Em sementes de
cenoura, os beneficios deste tratamento foram relatados por
Haigh et al. (1986), Cantliffe e Elballa (1994), Copeland e
McDonald (1995), Lopes et al. (2000), Balbinot ¢ Lopes
(2006). Porém, para Nascimento (2004) nem sempre oS
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resultados obtidos com o condicionamento das sementes
sdo positivos, havendo ainda necessidade de se expandir os
conhecimentos sobre diferentes aspectos relacionados com
esta técnica, como o0 método mais apropriado para se fazer a
aeragdo das sementes.

Sabe-se que muitos sdo os fatores que determinam o
sucesso do condicionamento osmotico, podendo-se citar
a qualidade inicial das sementes (Nascimento e Aragdo,
2002), o periodo e a temperatura de condicionamento, o
potencial osmético da solugdo (Evans e Pill, 1989), bem
como o agente osmotico (Bradford, 1986), cuja eficiéncia
varia entre as espécies (Welbaum et al., 1998). Também o
método de condicionamento pode influenciar no sucesso
da técnica (Caseiro et al., 2004, Marcos Filho, 2005).
Quando sdo utilizadas substancias de alto peso molecular
e quimicamente inertes como o PEG, pode ser necessario
um sistema de aeragdo artificial durante o condicionamento,
pois a solubilidade do oxigénio ¢ inversamente proporcional
a concentracdo do soluto (Heydecker e Coolbear, 1977).
No entanto, ndo ha consenso quanto aos efeitos desta
aeracdo no resultado do tratamento. Para Guedes e Cantliffe
(1980), a aeracdo da solug¢do reduziu o tempo necessario
para o condicionamento de sementes de alface, sendo esse
tratamento também recomendado por Bradford et al. (1986)
e Nascimento (2003) para sementes de hortaligas, enquanto
Akers et al. (1985) constataram seu efeito deletrério. Além
destes fatores, a adicdo de fungicidas a solugcdo osmotica
tem sido recomendada para inibir o desenvolvimento de
microorganismos (Khan et al., 1992), pois existem diversos
relatos sobre aumento na incidéncia de fungos em sementes
osmocondicionadas (Maude et al., 1992; Nunes et al.,
2000).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do
condicionamento osmoético na germinagdo € no vigor
de sementes de cenoura, utilizando-se dois métodos de
embebigdo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Pesquisa
de Sementes do Departamento de Fitotecnia, da Universidade
Federal de Vicosa, no periodo de janeiro a setembro de 2006.
Foramutilizados dois lotes comerciais de sementes de cenoura
(Daucus carota L.), variedade Brasilia, apresentando 70% e
76% de germinagdo e teor de dgua de 12% e 10% (lotes 1 e
2, respectivamente).
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As sementes de cada lote foram condicionadas
osmoticamente em solugdo de polietileno glicol 6000 (PEG
6000) com potenciais osmoticos ajustados a—1,0 e—1,2 MPa,
de acordo com Villela et al. (1991), a temperatura de 20°C,
por periodos de quatro e oito dias. A cada solu¢do foram
acrescidos 0,15% de ingrediente ativo do produto comercial
Captan 750 TS 24, objetivando controlar o desenvolvimento
de fungos. Sementes ndo condicionadas foram utilizadas
como controle.

Foram utilizados dois métodos de condicionamento:

- Embebi¢do em papel umedecido: conduzido em
caixas gerbox, onde 4,0g de sementes de cada lote, em duas
subamostras de 2,0g, foram distribuidas em camada tnica
sobre duas folhas de papel toalha umedecidas com 4,5mL
das solugdes de PEG 6000, sendo esse volume suficiente
para cobrir metade da espessura das sementes, ficando parte
da superficie exposta a atmosfera do interior das caixas. As
caixas foram tampadas, envolvidas em sacos plasticos para
evitar perdas por evaporagdo, ¢ mantidas em incubadora
BOD a 20°C.

- Imersdo em solucdo aerada: neste método, 4,0g de
sementes foram colocadas em erlenmeyers (capacidade
250mL) contendo 40,0mL da solu¢do de PEG, na proporg¢ao
de 1:10 (semente:solugdo). Os erlenmeyers foram vedados
com rolha de borracha, supridos com aeragdo constante por
meio de uma bomba de ar (bomba de aquério) e mantidos em
incubadora BOD a 20°C.

Apds quatro e oito dias de condicionamento em ambos
os métodos, as sementes foram lavadas durante um minuto
em agua corrente. Em seguida, foi determinado o grau de
umidade pelo método da estufa a 105°C por 24 horas (Brasil,
1992). As sementes foram colocadas para secar sobre duas
folhas de papel toalha, em ambiente de laboratorio (em torno
de 20°C), até atingirem o teor de 4gua inicial, cerca de 12%
para o lote 1 e 10% para o lote 2.

A seguir, as sementes de cada lote e tratamento foram
submetidas aos seguintes testes:

Germinacdo: utilizaram-se quatro repeti¢des de 50
sementes distribuidas sobre duas folhas de papel toalha,
umedecidas com volume de agua destilada equivalente a trés
vezes o peso do papel seco e dispostas em caixas plasticas
(tipo gerbox) que foram mantidas em germinador a 20°C.
Avaliou-se a porcentagem de plantulas normais aos sete e
quatorze dias apds a semeadura (Brasil, 1992). Emergéncia
de plantulas em campo: a semeadura foi feita em fevereiro
de 2006, em canteiros com as dimensdes de 1,0m de
largura e 5,0m de comprimento em éarea experimental do
Departamento de Fitotecnia da UFV, em Vigosa, MG. As

sementes de cada tratamento foram distribuidas em quatro
sulcos espagados de 5,0cm entre si, com profundidade de
aproximadamente 1,0 cm. Para cada lote e tratamento, 200
sementes, em quatro subamostras de 50 sementes, foram
distribuidas eqiiidistantemente ao longo de cada sulco.
A seguir, as sementes foram cobertas com uma camada
de solo de cerca de 1,0 cm de espessura. Foram feitas
irrigacdes diarias pelo sistema de aspersdo, mantendo o solo
suficientemente imido. Os resultados foram expressos em
porcentagem média de plantulas normais emergidas aos
10 e 25 dias ap6s a semeadura. Comprimento de raiz
priméria: inicialmente, trés folhas de papel toalha foram
umedecidas com volume de agua destilada equivalente a trés
vezes o peso do papel. Foram utilizadas quatro subamostras
de dez sementes, sendo cada subamostra distribuida sobre
uma linha reta de 10 cm tracada ao longo da extremidade
superior do papel toalha, de modo que as sementes ficassem
distanciadas 1,0 cm uma da outra. As caixas gerbox foram
colocadas no germinador de camara, a temperatura de 20°C,
em posic¢do inclinada, com um angulo de 45°, para facilitar
o crescimento descendente das raizes, segundo método
descrito por Nakagawa (1999). O comprimento médio da
raiz primaria das plantulas foi determinado (cm/plantula) aos
quatorze dias apos a semeadura. Procedimento estatistico:
adotou-se o delineamento inteiramente casualizado, com
quatro repeticdes. Os dados experimentais coletados foram
submetidos a testes de normalidade, que indicaram a nao
necessidade de transformagao. As analises de variancia foram
processadas em esquema fatorial 2 x 2 x 5 (2 lotes, 2 métodos
de embebigdo e 5 tratamentos de condicionamento —PEG
-1,0 MPa/4 e 8 dias, PEG -1,2 MPa/4 e 8§ dias + controle).
As médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste
de Tukey, a 5% de probabilidade. Todas as analises foram
processadas no programa estatistico SAS (1989).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para ambos os lotes, os teores de agua determinados
apods o condicionamento osmotico por 4 dias, em PEG 6000
a -1,0 e -1,2 MPa, foram de 45 e 43% (papel) e 49 e 47%
(imersdo), respectivamente. Quando se utilizou o periodo
de condicionamento de oito dias, em ambos os métodos,
o teor de agua das sementes dos lotes 1 e 2 aumentou
ligeiramente atingindo valores de 46% (papel) e 50%
(imersdo), respectivamente. Portanto, pode-se considerar
que o teor de agua das sementes praticamente ndo variou
entre os tratamentos ¢ lotes. A determinacdo do teor de dgua
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apos o condicionamento osmotico deve ser considerada um
importante parametro na selecdo dos tratamentos a serem
empregados (Caseiro et al., 2004).

Pela Tabela 1, verifica-se que o condicionamento
osmotico em PEG 6000 por quatro dias, independente do
potencial osmético e do método de embebigdo, contribuiu
para aumentar a porcentagem de germinagdo das sementes
dos dois lotes em até 20 pontos percentuais, chegando a
94% (lote 1) e 92% (lote 2). Sementes condicionadas por
oito dias tiveram germinagdo significativamente semelhante
a da testemunha. Resultados semelhantes foram obtidos por
Carneiro et al. (1999) e Peluzio et al. (1999), que constataram
aumento significativo na germinacao de sementes de cenoura

osmocondicionadas em solu¢do de PEG 6000 a -1,5 MPa por
sete dias, ocorrendo redug@o na germinagao quando o periodo
de condicionamento foi aumentado para 14 e 21 dias. Os
efeitos benéficos do condicionamento osmoético podem ser
alterados pela durag¢do do tratamento, conforme observado
para sementes de beterraba (Costa e Vilela, 2006) e cebola
(Caseiro e Marcos Filho, 2005) cujo condicionamento reduziu
a germinacdo ¢ o desempenho das sementes nas condigdes
avaliadas. Ja Cantliffe ¢ Abede (1993) observaram aumento
significativo na porcentagem e velocidade de germinacgao de
sementes de tomate condicionadas em KNO, por 6, 7 ¢ 8
dias, o que ndo ocorreu quanto o condicionamento durou 4
ou 5 dias.

TABELA 1. Germinagdo (%) das sementes de dois lotes de cenoura submetidas a diferentes tratamentos de
condicionamento osmético a 20°C, utilizando embebicdo em papel umedecido e em solucéo aerada (Vigosa

- MG, 2007).
Lote 1 Lote 2
Tratamentos Pap el. Solugao Média Pap el. Solucao aerada Média
umedecido aerada umedecido
Testemupha énﬁo

condicionada) 70 CaV 70 Ca 70 76 BCa 76 Ca 76

PEG 6000 - 1,0 MPa
por 4 dias 93 Aa 92 ABa 93 92 Aa 88 ABa 90

PEG 6000 - 1,0 MPa
por 8 dias 76 Ca 79 Ca 78 76 BCa 78 BCa 77

PEG 6000 - 1,2 MPa
por 4 dias 90 ABa 94 Aa 92 87 ABa 91 Aa 89

PEG 6000 - 1,2 MPa
por 8 dias 78 BCa 81 BCa 80 74 Cb 84 BCa 80
Média 82 84 83 81 84 83

CV (%)

"Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na vertical e minascula na horizontal, nao diferem entre si, a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Por sua vez, o método de condicionamento ndo
influenciou a germinacdo das sementes do lote 1, sendo
ambos os procedimentos (embebi¢do em papel umedecido e
em solucdo aerada) eficientes (Tabela 1). Ja para o lote 2, a
germinagdo das sementes condicionadas em PEG a -1,2 MPa,
por oito dias, em solucdo aerada foi superior a das sementes
condicionadas em papel umedecido, diferenca esta que ndo
ocorreu nos demais tratamentos.

Os dados médios de germinagdo na primeira contagem
encontram-se na Tabela 2. Sementes que originaram maior
porcentagem de plantulas normais na primeira contagem do
teste de germinago sdo mais vigorosas, sendo um indicativo
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de maior velocidade no processo de germinagdo (Nakagawa,
1999). Assim como observado para a porcentagem de
germinagdo, o condicionamento osmoético em PEG 6000,
por quatro dias, contribuiu para aumentar a velocidade
de germinacdo das sementes do lote 1, independente do
potencial osmético e do método utilizado, enquanto sementes
condicionadas por oito dias ndo diferiram da testemunha. Gray
et al. (1991), também trabalhando com sementes de cenoura,
observaram que, quando as sementes foram condicionadas
em PEG durante quatorze dias, a velocidade de germinagdo
diminuiu consideravelmente, indicando que periodos mais
longos de condicionamento podem ser prejudiciais ao
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desempenho das sementes. Para as sementes do lote 2, em
geral, os tratamentos de condicionamento em PEG 6000 a
-1,0 MPa, por quatro dias, e a -1,2 MPa, por quatro e oito
dias, em ambos os métodos de embebicao, foram superiores
a testemunha, contribuindo para aumentar a velocidade de
germinagdo das sementes. Peluzio et al. (1999) constataram
que a diminuicdo do potencial osmético (-1,2 MPa) em

interagdo com um maior periodo de condicionamento
(14 dias) diminuiu de forma expressiva a velocidade de
germinagdo das sementes de cenoura, contrastando com os
resultados do presente trabalho onde o maior periodo (8 dias)
aliado a maior concentragdo da solugdo de PEG (-1,2 MPa)
aumentou a velocidade de germinacdo das sementes do lote
2, e ndo prejudicou a do lote 1 em relag@o a testemunha.

TABELA 2. Primeira contagem de germinacgdo (%) das sementes de dois lotes de cenoura submetidas a diferentes
tratamentos de condicionamento osmotico a 20°C, utilizando embebigdo em papel umedecido e em solucao
aerada (Vigosa — MG, 2007).

Lote 1 Lote 2
Papel Solugédo o Papel Solugao L1
Tratamentos umedecido aerada Meédia Umedecido aerada Média
Testemunha (ndo
condicionada) 64 Ba" 64 Ba 64 68 Ca 68 Ba 68
PEG 6000 - 1,0MPa
por 4 dias 90 Aa 90 Aa 90 90 Aa 90 Aa 90
PEG 6000 - 1,0MPa
por 8 dias 65 Ba 67 Ba 66 71 BCa 69 Ba 70
PEG 6000 - 1,2MPa
por 4 dias 88 Aa 79 Ab 84 90 Aa 79 ABb 85
PEG 6000 - 1,2MPa
por 8 dias 67 Ba 67 Ba 67 80 Aba 80 Aa 80
Média 75 74 75 80 78 79
CV (%)

"Medias seguidas pela mesma Ietra maiuscula na vertical € minuscula na horizontal, nao diferem entre s1, a 5% de probabilidade

pelo teste de Tukey.

Quando sao comparados os métodos de condicionamento
(Tabela 2), verifica-se, para ambos os lotes, que houve
reducdo na velocidade de germinagdo apenas das sementes
condicionadas em soluc¢do aerada de PEG 6000 -1,2 MPa,
por quatro dias, em relacdo aquelas condicionadas em papel
umedecido. Neste caso, houve a necessidade de maior tempo
de aeragdo na solugdo de menor potencial osmotico para se
obter o efeito similar ao obtido no tratamento em papel.

Na Tabela 3 observa-se que, em ambos os lotes,
praticamente todos os tratamentos de condicionamento
contribuiram para aumentar a emergéncia das plantulas em
campo aos 10 dias em relagdo a testemunha, ndo havendo
diferenca significativa entre potencial osmotico da solugdo e
tempo de condicionamento, com exce¢ao do tratamento PEG
6000 a -1,0 MPa, por oito dias, no lote 1, que ndo diferiu

da testemunha. E importante ressaltar que, a emergéncia
de plantulas das sementes ndo condicionadas (testemunha)
do lote 2 que era de 19% foi elevada para 70%, apos o
condicionamento osmatico em papel umedecido com PEG a
-1,2 MPa, por quatro dias. Observa-se ainda que, para ambos
os lotes, ndo houve diferenga significativa entre os métodos
de embebicdo testados, conforme também constatado pelos
resultados de germinacdo (Tabela 1) e primeira contagem
(Tabela 2). Contudo, Heydecker et al. (1975) demonstraram
que a aeragdo da solucdo osmotica foi essencial para
sincronizar a germinacdo das sementes de hortalicas. Para
Parera e Cantliffe (1994), a resposta a aeracdo durante o
condicionamento osmotico varia conforme a espécie, sendo
que o periodo ideal de duragdo do tratamento pode ser
modificado quando se utiliza um sistema de aeracao.
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TABELA 3. Emergéncia (%) de plantulas em campo, aos 10 dias, de dois lotes de sementes de cenoura submetidas a
diferentes tratamentos de condicionamento osmatico a 20°C, utilizando embebi¢do em papel umedecido e

em solucdo aerada (Vigosa — MG, 2007).

Lote 1 Lote 2
Tratamentos Papel umedecido Solugao Média Papel . Solugao Média
aerada Umedecido aerada
Testemunha énﬁo

condicionada) 42 Ba 42 Ba 42 19 Ba 19 Ba 19

PEG 6000 - 1,0 MPa
por 4 dias 64 Aa 62 Aa 63 68 Aa 64 Aa 66

PEG 6000 - 1,0 MPa
por 8 dias 48 Ba 44 Ba 46 62 Aa 58 Aa 60

PEG 6000 - 1,2 MPa
por 4 dias 66 Aa 67 Aa 66 70 Aa 66 Aa 68

PEG 6000 - 1,2 MPa
por 8 dias 69 Aa 72 Aa 71 68 Aa 66 Aa 67
Média 58 58 58 58 55 57

CV (%)

"Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na vertical e minascula na horizontal, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade

pelo teste de Tukey.

Na Tabela 4 observa-se, para ambos os lotes, que
todos os tratamentos de condicionamento contribuiram
para aumentar a emergéncia das plantulas em campo aos
25 dias em relacdo a testemunha, ndo havendo diferenca
significativa entre potencial osmdtico da solugdo e tempo
de condicionamento. Os métodos de embebicdo ndo
afetaram os resultados do condicionamento das sementes
do lote 2; contudo, para o lote 1, em geral, a imersdo das
sementes em solu¢do aerada resultou em maior emergéncia

de plantulas quando comparada ao método de embebigio
em papel umedecido, exceto no tratamento PEG 6000 a
-1,0 MPa por 4 dias, onde ndo houve diferenca significativa
entre os métodos de embebigdo testados. Efeitos positivos
do condicionamento osmotico na emergéncia de plantulas
em campo tém sido relatados para diversas espécies como
cebola (Nunes et al., 2000), sorgo (Carvalho et al., 2000);
aspargo (Bittencourt et al., 2004) e cenoura (Magalhaes et
al., 2004).

TABELA 4. Emergéncia (%) de pléantulas em campo, aos 25 dias, de dois lotes de sementes de cenoura submetidas a
diferentes tratamentos de condicionamento osmotico a 20°C, utilizando embebicdo em papel umedecido e

em solucéo aerada (Vigosa — MG, 2007)..

Papel Lok ke Papel Lofed 3
Tratamentos ape. 0luGao Média ap e. 0lugao Média
umedecido aerada umedecido aerada
Testemupha (ndo 51 Ca 51 Ca 51 27 Ba 27 Ba 27
condicionada)
PEG 6000 - 1,0 MPa 73 ABa 71 Ba 72 87 Aa 82 Aa 85
por 4 dias
PEG 6000 - _1,0 MPa 66 Bb 77 Ba 72 83 Aa 80 Aa 82
or 8 dias
PEG 6000 - 1,2 MPa 71 ABb 83 ABa 77 91 Aa 89 Aa 90
por 4 dias
PEG 6000 - 1,2 MPa ]2 Ab 94 Aa 88 86 Aa 89 Aa 88
por 8 dias
Média 67 76 72 75 74 75
CV (%)

"Medias seguidas pela mesma letra maiuscula na verfical e minuscula na horizontal, nao diferem enftre s1, a 5% de probabilidade

pelo teste de Tukey.
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E importante ressaltar que os resultados positivos
do condicionamento osmdtico na emergéncia em campo
(Tabelas 3 e 4) também foram confirmados em laboratério
pelo teste de germinagdo (Tabela 1), o que é interessante, pois,
muitas vezes, o efeito benéfico do osmocondicionamento na
germinacao em laboratorio pode ndo se manifestar no campo,
como salientam Gimenez-Sampaio e Sampaio (1998) em seus
trabalhos com essa mesma espécie. O melhor desempenho,
tanto em campo como em laboratdrio, observado para as
sementes condicionadas ¢ explicado por Bradford (1986),
que sugere que o condicionamento osmatico promove um
actimulo de solutos nas células no decorrer do processo de
embebig¢do, resultando em maior potencial de turgor celular
nas sementes, refletindo em rapidez na emergéncia da raiz
primaria. Este fato ¢ particularmente importante quando se
consideram as condi¢des muitas vezes adversas de clima e

solo durante a emergéncia das plantulas em campo (Trigo
et al,, 2000). Durante o condicionamento sdo iniciados
varios processos como a mobilizacdo das reservas, ativacao
e “sintese-de-novo” de enzimas, sintese de DNA e RNA,
producdo de ATP, além de reparos de danos no sistema de
membranas que contribuem para melhorar o desempenho
das sementes osmocondicionadas no campo (Bradford, 1986
e Khan, 1992).

O efeito do condicionamento osmético no comprimento
da raiz primaria das plantulas de cenoura pode ser observado
naTabela5. Em geral, paraambos os lotes, o condicionamento
das sementes em papel umedecido ndo contribuiu para
o aumento do comprimento da raiz primaria, exceto nas
sementes do lote 1 condicionadas por quatro dias em PEG a
-1,0 MPa, as quais foram superiores a testemunha.

TABELAS. Comprimento da raiz primaria (cm/plantula) de plantulas das sementes de dois lotes de cenoura submetidas
a diferentes tratamentos de condicionamento osmético a 20°C, utilizando embebicé&o em papel umedecido

e em solugéo aerada (Vicosa — MG, 2007).

Lote 1 ote
Tratamentos Papel umedecido  Solucdo aerada  Média Papel. Solugao Meédia
umedecido aerada
Testemunha (ndo
condicionada) 7,00 Ba" 7,00 Ca 7,00 5,75 Aa 5,75 Ca 5,75
PEG 6000 - 1,0 MPa por
4 dias 8,00 Aa 6,50 Cb 7,25 4,43 Bb 6,50 Ca 5,45
PEG 6000 - 1,0 MPa por
8 dias 7,00 Ba 8,00 Ba 7,50 4,65 Bb 8,25 Ba 6,45
PEG 6000 - 1,2 MPa por
4 dias 6,50 Bb 9,25 Aa 7,87 5,25 ABDb 9,00 Aa 7,12
PEG 6000 - 1,2 MPa por
8 dias 6,50 Bb 9,75 Aa 8,13 5,18 ABb 10,00 Aa 7,58
Média 7,0 7,55 5,1 7,9 6,5
CV (%)

1/Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na vertical e minuscula na horizontal, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade

pelo teste de Tukey.

Em ambos os lotes, quando o condicionamento
foi realizado em solugdes acradas de PEG a -1,0 MPa
por oito dias e a -1,2 MPa, por quatro e oito dias, houve
incremento no comprimento da raiz primaria das plantulas
em relacdo a testemunha. Neste caso, o efeito do método
de condicionamento foi mais expressivo do que nos demais
testes realizados. Demir e Oztokat (2003) obtiveram

acréscimos no tamanho da raiz primaria de plantulas de meléo
com o tempo de condicionamento de 35 dias, afirmando
que solugdes aeradas facilitam o condicionamento por
periodos mais longos. No presente trabalho, independente
do potencial osmotico da solug@o, no periodo mais longo de
condicionamento (8 dias) os efeitos da aeracdo foram mais
pronunciados. Maior crescimento da raiz primdria também
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foi constatado por Bittencourt et al. (2004) em sementes de
aspargo osmocondicionadas em PEG 6000 a -1,0 por 14 dias.
Para Smith e Cobb (1992), o condicionamento osmético de
sementes tem efeito positivo no desenvolvimento da raiz
primaria por promover incrementos nos niveis de DNA e
RNA, no teor de proteinas soluveis, na taxa respiratoria,
na “sintese-de-novo” de enzimas especificas, o que
proporcionaria maior acimulo de solutos, resultando num
crescimento mais rapido e maior acimulo de biomassa.

CONCLUSOES

O condicionamento osmoético em PEG 6000 por quatro
dias aumentou a porcentagem e a velocidade de germinacao
e a emergéncia das plantulas de cenoura em campo;

Para o crescimento da raiz primaria, o condicionamento
osmotico em solucdo aerada em PEG 6000 a -1,2MPa foi
superior ao tratamento em papel.
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