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EFEITO DA EPOCA DE COLHEITA, IRRIGACAO E PERMANENCIA DE SEMENTES
EM SOLO SECO NO DESENVOLVIMENTO INICIAL DE PLANTULAS DE
Syngonanthus elegans (Bong.) Ruhland!

UBIRAJARA RUSSI NUNES?, SILVIA CRISTINA PASLAUSKI NUNES? , PATRICIA GOMES FONSECA?,
ROGERIO GOMES PEGO*

RESUMO - Sdo denominadas “Sempre-vivas” diversas plantas da familia Eriocaulaceae, nativas
dos campos rupestres de Minas Gerais ¢ da Bahia, sendo utilizados seus capitulos e escapos para fins
de decoragdo. Dentre as espécies exploradas comercialmente, destaca-se a Syngonanthus elegans
(Bong) Ruhland, conhecida como sempre-viva pé-de-ouro e, por tal motivo, ¢ uma das espécies
com maior perigo de extingdo. O objetivo nesta pesquisa foi avaliar o efeito da época de colheita,
da irrigacdo e da permanéncia de sementes em solo seco no desenvolvimento inicial de plantulas
de sempre-viva (Syngonanthus elegans (Bong.) Ruhland). Capitulos de S. elegans foram colhidos
manualmente em seis épocas (20/05/06, 21/06/06, 28/07/06, 29/08/06, 20/09/06 ¢ 20/10/06) em local
de ocorréncia natural dentro do Campus I da UFVIM em um Neossolo Quartzarénico Hidromorfico
tipico e, posteriormente, submetidos a testes para avaliagdo do vigor e da germinagdo das sementes
(Experimento 1). As sementes de cada época de colheita foram semeadas superficialmente em copos
plasticos (um capitulo em cada copo), contendo o solo original e irrigadas com agua destilada todos
os dias e a cada dois dias, quatro dias, seis dias e oito dias, por um periodo de sessenta dias. Fez-se a
contagem das plantulas emergidas em cada copo aos quarenta e sessenta dias do inicio da semeadura
(Experimento 2). Sementes colhidas em 21/06/06 também foram semeadas superficialmente em
copos plasticos (um capitulo em cada copo) em solo seco, permanecendo por trinta dias, sessenta
dias e noventa dias nesta condi¢do e, apos, irrigados todos os dias. Procedeu-se a contagem das
plantulas emergidas em cada copo aos quarenta e sessenta dias do inicio da irrigagdo (Experimento
3). O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (IC), para os Experimentos
1 e 3 e IC no esquema fatorial 5 x 6 (periodos de irrigacdo x épocas de colheita) para o Experimento
2, com seis repeticdes. A melhor qualidade fisiologica de sementes de S. elegans foi obtida nas
colheitas realizadas em 28/07/06 e 29/08/06. Intervalos de irrigacdo de dois ou mais dias afetaram
negativamente a emergéncia das plantulas de S. elegans. A permanéncia por noventa dias em solo
seco melhorou a qualidade fisiologica das sementes.

Termos para indexagdo: vigor, germinacao, emergéncia.

EFFECT OF THE CROP TIME, IRRIGATION AND DRY SOIL SEEDS PERMANENCE IN THE
INITIAL DEVELOPMENT OF Syngonanthus elegans (Bong.) Ruhland'

ABSTRACT - Star-flowers are as several plants of the Eriocaulaceae family, native of the fields
rupestres of Minas Gerais and of Bahia, being used their capitulum and escape for decoration ends.
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COLHEITA DE SEMENTES DE SEMPRE-VIVA

Among the species explored commercially, she stands out the Syngonanthus elegans (Bong) Ruhland,
known as star-flower foot-of-gold and, for such a reason, it is one of the species with larger extinction
danger. The objective in this research was to evaluate the effect of the crop time, of the irrigation and
dry soil seeds permanence in the initial development of Syngonanthus elegans (Bong.) Ruhland). .
Capitulum of S. elegans were picked manually in six times (20/05/06, 21/06/06, 28/07/06, 29/08/06,
20/09/06 and 20/10/06) in place of natural occurrence inside of the Campus II of UFVIM in a
Neossolo Quartzarénico Hidromorfico tipico and, later, were submitted to vigor and germination tests
(Experiment 1). The seeds of each crop time were sowed superficially in plastic glasses (one chapter
in each glass), containing the original soil and irrigated with distilled water everyday, every two day,
four days, six days and eight days, for a period of sixty days. It was made the counting of the emerged
plants in each glass to the forty and sixty days of the beginning of the sowing (Experiment 2). Seeds
picked in 21/06/06 were sowed also superficially in plastic glasses (one capitulo in each glass) in dry
soil, staying for thirty days, sixty days and ninety days in this condition and, after, irrigated everyday.
It was made the counting of the emerged plants in each glass to the forty and sixty days of the
beginning of the irrigation (Experiment 3). Used a entirely randomized design for the Experiments
1 and 3 and entirely randomized design in the factorial outline 5 x 6 (irrigation periods x crop times)
for the Experiment 2, with six repetitions. The best physiological quality seeds of S. elegans was
obtained in the crops accomplished in 28/07/06 and 29/08/06. Intervals of irrigation of two or more
days affected the emergency of the plants of S. elegans negatively. The permanence for ninety days
in dry soil improved the physiological quality seeds.
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Index terms: .vigor, germination, emergence.

INTRODUCAO

Syngonanthus elegans (Bong.) Ruhland pertence a
familia Eriocauldcea e ocorre nos campos rupestres do Brasil,
principalmente na regido de Diamantina-MG que pertence
a Cadeia do Espinhago e se estende nos Estados de Minas
Gerais e Bahia (Scatena et al., 1996).

Também conhecida vulgarmente pelo nome de sempre-
viva pé-de-ouro é considerada a mais importante dentre
as espécies de sempre-vivas pelo seu alto valor comercial.
Essa flores, depois de colhidas e secas, sdo utilizadas em
artigos de decoracdo e distribuidas para todo Brasil, além
de serem exportadas para varios paises do mundo. A coleta
destes tipos de flores constitui a principal fonte de renda para
muitas comunidades da regido, quando ndo a Unica (Giulietti
et al., 1988).

A cidade de Diamantina ¢ o maior polo de producdo
e comercializagdo de sempre-vivas de primeira qualidade
(proprias para exportagdo) e o maior centro de diversidade
de espécies do pais.

Porém, a produ¢do de sempre-vivas vem decrescendo
consideravelmente no decorrer dos anos, devido
principalmente a colheita de modo extrativista, sem
considerar questdes ecologicas e de manejo cultural. Espécies
de sempre-vivas estdo sendo extintas de seu ambiente natural

(Mendonga e Lins, 2000) e colocando em risco a diversidade
da flora, podendo resultar no encerramento dessa alternativa
de exploragao.

Guilietti et al. (1987) consideraram S. elegans como
uma espécie que apresentou grande redugdo nas areas de
ocorréncia e hoje apresenta sérios riscos de extingao.

Pelo fato de S. elegans se tratar de espécie ornamental
economicamente viavel, e que pode vir a ser cultivada, ¢
necessario conhecer melhor os aspectos agrondmicos que
norteiam a produgdo dessas plantas. Informagdes como a
época de producdo e colheita das sementes, necessidades
hidricas e comportamento no armazenamento sdo importantes
para o conhecimento do habito dessa espécie e servem de
base para o desenvolvimento de estratégias de manejo e
multiplicacdo.

O objetivo nesta pesquisa foi avaliar o efeito da época de
colheita, da irrigacdo e da permanéncia de sementes em solo
seco no desenvolvimento inicial de plantulas de sempre-viva
(Syngonanthus elegans (Bong.) Ruhland).

MATERIAL E METODOS
Experimento 1 - Capitulos de S. elegans foram colhidos

manualmente em seis épocas (20/05/06, 21/06/06, 28/07/06,
29/08/06, 20/09/06 ¢ 20/10/06), em area de 500m? em local
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de ocorréncia natural dentro do Campus II da Universidade
Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, em Diamantina,
MG (18°9°S e 43°22°W, altitude média de 1.296m,
temperatura média anual de 18,1°C). Os dados de temperatura
média e precipitagdes pluviométricas, referentes ao periodo
do trabalho e as médias de precipitagdo pluviométrica entre
1971 a 1990 foram coletados na Estagdo Meteorologica de
Diamantina (INMET, 2007) e sdo apresentados na Figura 1.
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FIGURA 1. Distribuicio mensal da precipitacio (2006 e
1971 a 1990) e temperatura média durante
o periodo de estudo em Diamantina, MG,
2007.

A érea encontra-se proxima a Rodovia BR 367 em
um Neossolo Quartzarénico Hidromorfico tipico, textura
arenosa, acido, com médios teores de matéria organica, e
baixos valores de nutrientes, baixa CTC, com significativos
teores de Al**, apresentando afloramento de rochas e relevo
plano condicionando o acumulo de dgua no solo por grande
parte do ano (Embrapa, 2006).

Apds a colheita os capitulos apresentavam-se com
umidade entre 12 e 13% sendo, entdo secados a temperatura
ambiente no Laboratorio de Sementes (LS) da UFVIM
até apresentarem teores de umidade entre 10 e 11% (base
umida).

Amostras de sementes, correspondendo as épocas de
colheita, foram extraidas friccionando—se levemente os
capitulos com uma espatula sobre placas de Petri, sendo
separadas, posteriormente, com o auxilio de microscopio
estereoscopio. Na primeira colheita (20/05/06) nao haviam
sementes formadas, o que foi constatado pela observagdo
dos ovarios vazios (ndo fertilizados). Na segunda, terceira,
quarta e quinta colheita as sementes ja estavam formadas
e maduras (tom avermelhado e livres entre si) e facilmente
dispersas quando friccionadas com espatula. Na ultima
colheita (20/10/06) ndo havia mais sementes nos capitulos.

Em seqiiéncia, as sementes foram submetidas aos testes
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para avaliagdo do vigor e da germinacdo, utilizando-se a
metodologia proposta por Kraus et al. (1996), com adaptagao:
150 sementes de cada época de colheita foram colocadas em
placas de Petri (seis repeti¢cdes de 25 sementes), forradas com
papel filtro umedecido com agua destilada e ensacadas com
sacos transparentes de polietileno. Em seguida, as placas
de Petri foram levadas para camara de germinagdo com 24
horas de luz por dia (30 pmol.m™.s! de iluminéancia), a 25°C.
A germinagdo foi avaliada com microscopio estereoscopio,
utilizando-se como critério de referéncia a emergéncia do
eixo embrionario (Oliveira e Garcia, 2005). A germinagio
constou da percentagem de plantulas normais realizadas
em duas contagens. A primeira contagem das plantulas foi
realizada com vinte dias e a segunda com quarenta dias do
inicio do teste. Para vigor, foi considerado o registro da
percentagem de plantulas normais ocorridas vinte dias apos
a implantacdo do teste de germinacao.

Experimento 2 - Apods cada época de colheita, outra
parte dos capitulos foi levada para copos plasticos de 200mL
contendo o solo original das parcelas e previamente irrigado
por varios dias para germinagdo de possiveis sementes da S.
elegans e de outras espécies. Em cada copo foi depositado
um capitulo sendo as sementes extraidas friccionando-se
levemente os capitulos com uma espatula sobre os copos e
semeadas superficialmente.

Em cada época de colheita os copos foram irrigados com
um pequeno regador, com SmL de dgua destilada, obedecendo
a0 seguinte esquema: irrigacdo todos os dias, irrigagdo a cada
dois dias,acadaquatrodias, seis dias e oito dias, porumperiodo
de sessenta dias. A emergéncia das plantulas originadas de
sementes collhidas em todas as épocas deu-se em média aos
vinte dias apos a semeadura. Apds a emergéncia considerou-
se mais vinte dias e procedeu-se a contagem das plantulas por
capitulo em cada copo (emergéncia aos quarenta dias apés a
semeadura). Aos sessenta dias do inicio da semeadura fez-se
a contagem final das plantulas (emergéncia aos sessenta dias
apos a semeadura).

Experimento 3 — Em cada copo, preparado conforme
descrigao anterior foi depositado um capitulo colhido em
21/06/06 e, em seguida, as sementes foram sendo extraidas
friccionando-se levemente os capitulos com uma espatula
sobre os copos e semeadas superficialmente. Obtiveram-se
os seguintes tratamentos: sementes semeadas em solo seco
e, em seguida irrigado com SmL de agua destilada, todos
os dias; sementes semeadas em solo seco e permanecendo
por trinta dias, sessenta e noventa dias nesta condicao e apos
irrigado todos os dias. A emergéncia das plantulas em todos
os tratamentos deu-se em média aos vinte dias do inicio da
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irrigagdo. Ap0s o inicio da irrigagdo em todos os tratamentos
consideraram-se mais quarenta dias e procedeu-se a contagem
das plantulas por capitulo em cada copo (emergéncia aos
quarenta dias apds a irrigagdo). Aos sessenta dias do inicio da
irrigagdo fez-se a contagem final das plantulas (emergéncia
aos sessenta dias apds a irrigagao).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado (IC), para os Experimentos 1 ¢ 3 e IC no esquema
fatorial 5 x 6 (periodos de irrigagdo x épocas de colheita) para
o Experimento 2, com seis repeticdes. Os dados de vigor e de
germinacdo foram previamente transformados em arco-seno
/% /100 para andlise estatistica. As comparagdes entre as
médias foram feitas mediante a aplicacdo do teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimento 1: Os resultados do vigor e da germinacao
para as sementes de S. elegans colhidas em diferentes
épocas estdo apresentados na Tabela 1. Observa-se que
os valores de vigor ndo se diferenciaram estatisticamente
nas épocas de colheitas. Entretanto, para germinagdo, os
maiores valores foram obtidos quando as colheitas foram
realizadas em 28/07/06 e 29/08/06. Os maiores valores
obtidos para germinacdo (24 ¢ 17%) podem ser considerados
baixos quando comparados aos encontrados por Oliveira
e Garcia (2005) e Scatena et al. (1996) com percentagens
de germinacdo de 75% e 80%, respectivamente, portanto,
valores muito acima dos encontrados no presente trabalho.

TABELA 1. Vigor e germinacio de sementes de S.
elegans em funcao das épocas de colheita,

Diamantina, MG, 2007.

Epocas de colheita Vigor (%) Germinacdo (%)
20/05/06 - -
21/06/06 1,00 A 8,00 B
28/07/06 6,00 A 24,00 A
29/08/06 6,00 A 17,00 A
20/09/06 1,00 A 3,00 B
20/10/06 - -

CV (%) 55 50

Meédias seguidas pelas mesmas letras nas colunas nio diferem entre si pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

A temperatura utilizada no teste de germinacdo no
presente estudo (25°C) poderia ter influenciado a resposta

germinativa das sementes. Entretanto, Scatena et al. (1996)
utilizando temperatura de 25°C obtiveram percentagem de
germinagdo de 80%. Oliveira e Garcia (2005) comprovaram
que a 25°C a percentagem de germinagdo obtida (72%)
ndo diferiu das percentagens de germinacdo nas demais
temperaturas utilizadas em seus trabalhos (20 e 30°C). Bedé
(2002) em pesquisa realizada em Sdo Gongalo do Rio Preto,
MG, obteve taxas de germinagao inferiores a 40% utilizando
temperaturas constantes de 15, 20, 25 e 30°C.

E provavel que a interagio de fatores como local e época
em que as sementes foram colhidas e as diferencas de solo,
temperatura ¢ umidade encontradas nestes locais, durante
o desenvolvimento das plantas e a formacao das sementes,
tenham influenciado tais resultados. Outros fatores como
mudangas na morfologia decorrentes da adaptagdo aos
diferentes microclimas também podem resultar em respostas
diferenciadas no desenvolvimento das plantas. Moreira e
Camalier (1977) observam que na flora dos campos rupestres
existem numerosas adaptacdes devidas as caracteristicas do
substrato que leva a necessidade de retengdo de agua em
situacdes extremas. Scatena e Menezes (1996) identificaram
em Syngonanthus Ruhl. caracteristicas anatdmicas
encontradas nos eixos dos escapos e folhas que representam
adaptacdes a habitats sujeitos a ventos constantes ¢ solos
secos ou encharcados, mesmo que temporariamente.

Em colheitas mais tardias (28/07/06 e 29/08/06) em
relacdo a colheita das flores para ornamentacdo, como
observado anteriormente (Tabela 1), foram obtidas sementes
com melhor qualidade fisioloégica, o que ¢ totalmente
desejavel, porém, na pratica, os colhedores de sempre-viva
em Diamantina efetuam as colheitas de flores principalmente
nos meses de abril e maio, periodo em que as flores destacam-
se pela alvura e ¢ obtido o maior valor comercial das flores
(Bedg, 2002). O atraso na colheita e a colheita parcial dos
capitulos produzidos pelas plantas poderiam, portanto, ser
estratégia aceitavel, o que permite a dispersao das sementes
antes do arranquio e com possibilidades de permitir a
sobrevivéncia e o estabelecimento das futuras plantas.

Experimento 2: Houve efeito significativo da interagao
época de colheita x intervalos de irrigacdo para a variavel
emergéncia das plantulas por capitulo aos quarenta dias
(E40) e sessenta dias (E60) apos a semeadura (Tabelas 2 e
3).

A interagdo significativa para época de colheita x
intervalos de irrigagdo para as caracteristicas E40 e E60
mostra que as melhores épocas de colheita foram aquelas
realizadas em 28/07/06 e 29/08/06 para E40 e para E60
em 28/07/06, procedendo-se a irrigagdo todos os dias. O
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maior estabelecimento das plantulas coincide com a maior
germinagdo verificada nas colheitas realizadas em 28/07/06

e 29/08/06 (Tabela 1).

TABELA 2. Emergéncia de plantulas de S. elegans (em niumero de plantulas/capitulo) aos quarenta dias apds a
semeadura em func¢do das épocas de colheita e intervalos de irrigacio, Diamantina, MG, 2007.

Epocas de Intervalos de irrigagdo

colheita Todos os dias A cada dois dias A cada quatro dias A cada seis dias A cada oito dias
20/05/06 - - - - -
21/06/06 6,50 Ba 0Bb 0 Ab 0 Ab 0 Ab
28/07/06 14,17 Aa 7,00 Ab 0 Ac 0 Ac 0 Ac
29/08/06 12,17 Aa 7,33 Ab 0 Ac 0 Ac 0 Ac
20/09/06 3,33 Ba 1,5 Ba 0 Aa 0 Aa 0 Aa
20/10/06 - - - - -

CV (%) 51,40

Médias seguidas pelas mesmas letras maiusculas nas colunas e minusculas na linha ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

TABELA 3. Emergéncia de plantulas de S. elegans (em niimero de plantulas/capitulo) aos sessenta dias apés a semeadura
em funcio das épocas de colheita e intervalos de irrigacio, Diamantina, MG, 2007.

Epocas de Intervalos de irrigacdo

colheita Todos os dias A cada dois dias A cada quatro dias A cada seis dias A cada oito dias
20/05/06 - - - - -
21/06/06 12,33 Ba 0 Bb 0 Ab 0 Ab 0 Ab
28/07/06 18,17 Aa 5,8 Ab 0 Ac 0 Ac 0Ac
29/08/06 13,50 Ba 7,33 Ab 0 Ac 0 Ac 0 Ac
20/09/06 9,17 Ba 5,17 Aa 0 Ab 0 Ab 0 Ab
20/10/06 - - - - -

CV (%) 46,53

Médias seguidas pelas mesmas letras maiusculas nas colunas e mintisculas na linha nao diferem entre si pelo teste de Tukey, a de 5% de probabilidade.

As plantulas emergiram em maior nimero quando a
irrigacdo foi efetuada todos os dias, o que ressalta e confirma
a adaptacdo da espécie ao ambiente natural de origem, ou
seja, constante umidade no solo por grande parte do ano,
nao sendo, porém, o ambiente obrigatdrio para a ocorréncia
da espécie. Parra (1998) enfatiza que S. elegans apresenta
grandes populacdes e ampla area de distribuicdo, desde
Diamantina até a Serra do Cipd. Scatena et al. (1999) relatam
que espécies de Symgonanthus crescem em diferentes
condicoes edaficas, habitando solos secos, umidos ¢ até
alagados e sempre expostas ao sol.

Pelos resultados mostrados nas Tabelas 2 ¢ 3 fica evidente
a sensibilidade a falta de umidade no solo na emergéncia das
plantulas com intervalos de irrigacdo de dois ou mais dias,
provavelmente devido a baixa disponibilidade de agua no
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solo e insuficiente para permitir o processo germinativo.

Diante disso, ¢ imprescindivel a observagdo da melhor
época de colheita visando obter sementes com melhor
qualidade fisioldgica e, portanto, com melhor desempenho
em condi¢des de campo. O manejo da irrigagdo, como turnos
e intervalos de molhamento das areas para produgdo de
sementes, também devera ser realizado.

Experimento 3: O efeito do tempo de armazenamento
das sementes em solo seco na E40 e E60 encontra-se na
Tabela 4. A emergéncia de plantulas aumentou com o tempo
de armazenamento em solo seco para E40 e E60. Os maiores
valores foram obtidos a partir de trinta dias de armazenamento
em solo seco, com irrigagdo todos os dias apds esse periodo,
em E40 e apds sessenta e noventa dias em solo seco, com
irrigacao apos esses periodos em E60.
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TABELA 4. Emergéncia de plantulas de S. elegans (em nimero de plantulas/capitulo) aos quarenta e sessenta dias do

inicio da irrigaciao em funcio do tempo de permanéncia em solo seco, Diamantina, MG, 2007.

Tempo de permanéncia

Emergéncia de plantulas

Em solo seco 40 DIAS 60 DIAS
Zero 6,50 B 12,33 C
30 19,00 A 19,16 BC
60 26,30 A 27,16 AB
90 22,66 A 41,50 A
MEDIA 18,61 25,03
CV (%) 60,63 50,00

Médias seguidas pelas mesmas letras maiusculas nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a de 5% de probabilidade.

Pelos resultados encontrados constata-se que as sementes
requerem um periodo de pds-maturacdo, concordando com
Sa Carvalho e Ribeiro (1994), possivelmente para inibicao de
algum mecanismo de impedimento a germinagdo. Segundo
Paixdo—Santos et al. (2003) a observacdo da morfologia de
S. mucugensis conduz a idéia da ndo existéncia de tegumento
endurecido nas sementes, entretanto, devido a dificuldade de
germinagdo da espécie é provavel a existéncia de camada
impermeavel que impossibilita a embebicio das sementes.

Os colhedores de sempre-viva em Diamantina realizam a
colheita dos escapos florais nos meses de abril e maio e, apos
os trabalhos de secagem, limpeza e seleg¢@o para exportacao,
o material descartado, constituido de escapos e capitulos
pequenos ¢ armazenado para semeadura na €poca das aguas.
Em geral as inflorescéncias sdo moidas em picadeiras e o
macerado € langado ao solo antes do inicio da estacdo
chuvosa. Os locais escolhidos para os plantios incluem
aqueles onde a planta ja existia naturalmente e teve suas
populagdes diminuidas e outros terrenos planos e facilmente
irrigaveis, com ou sem a formagao de canteiros.

As informagdes de técnicas para exploracdo da sempre-
viva, principalmente S. elegans, como épocas de colheita de
sementes e plantio, armazenamento, manejo da irrigacao,
entre outras, sdo escassas € muito variaveis. Ndo existem
estudos para determinar as épocas de colheita que irdo
originar sementes com boa qualidade fisiologica, assim
como resultados do comportamento das sementes sob
armazenamento.

Dessa forma, considerando a grande importancia que
representa para Diamantina o trabalho com sempre-vivas,
mais pesquisas devem ser realizadas, imprescindiveis para
o desenvolvimento de praticas seguras ¢ embasadas em
principios ecoldgicos que garantirdo a sobrevivéncia da
espécie e a continuidade dessa atividade comercial.

CONCLUSOES

A melhor qualidade fisiologica de sementes de S.
elegans é obtida em colheitas realizadas nos meses de julho
e agosto na regido de Diamantina, quando apresentam tom
avermelhado e se dispersam com facilidade.

Intervalos de irrigacdo de dois ou mais dias afetaram
negativamente a emergéncia das plantulas de S. elegans.

A permanéncia das sementes por ate noventa dias em
solo seco melhora a qualidade fisiologica das sementes.
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