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Composicao quimica e qualidade fisiologica de sementes de
girassol de plantas submetidas a competicao intraespecifica’

Fernanda Vieira Alves**, Adilio de Sa Junior?, Denise Garcia Santana?,
Carlos Machado dos Santos?

RESUMO - Avaliou-se a composi¢do quimica ¢ a qualidade fisiologica de sementes de girassol oriundas
de diferentes regides do capitulo e de plantas-mde originadas de sementes de alto e baixo vigor que
sofreram competic@o intraespecifica. O delineamento experimental foi em blocos casualizados com
quatro repeticdes, sendo os tratamentos distribuidos em parcelas subdivididas. Nas parcelas avaliaram-
se cinco proporgdes de sementes com alto vigor colocadas na linha de semeadura. Nas subparcelas
foram avaliadas as plantas oriundas das sementes de cada nivel de vigor e dois tratamentos adicionais.
Foi realizada analise relacionando-se as propor¢des de vigor avaliadas e os ter¢os do capitulo. Avaliou-
se a porcentagem de proteinas, lipideos, carboidratos totais, cinzas, o grau de umidade, o peso de mil
sementes e as medidas de emergéncia (tempos inicial, final e médio de emergéncia, velocidades média
e de emergéncia, incerteza, sincronia, coeficiente de variagdo do tempo e emergéncia), obtidas pelo
teste de emergéncia em areia. Os resultados indicam que: a propor¢ao de vigor das sementes na linha de
semeadura interfere no desempenho das plantas e na qualidade das sementes resultantes; a composi¢ao
quimica das sementes de girassol variou com a posicao das sementes no capitulo; a posi¢ao da semente
no capitulo interferiu nas variaveis da germinagao.

Termos para indexagdo: vigor de sementes, emergéncia de plantulas, tergos do capitulo, Helianthus
annuus L.

Chemical composition and physiological quality of sunflower
seeds of plants submitted to intra-specific competition

ABSTRACT —The objective of this study was to evaluate the chemical composition and physiological
quality of sunflower seeds from different regions of the flowering head and from plants originating
from high and low vigor seeds subjected to intra-specific competition. The experimental design
was randomized blocks with four repetitions with treatments distributed in split plots. In the plots,
five proportions of high vigor seeds sown in furrows were evaluated, whereas in the sub-plots,
evaluations were made of the plants originating from high or low vigor seeds and two additional
treatments. The relationship between the proportions of high vigor seeds and their position in
the flowering heads was evaluated. The percentage of proteins, lipids, total carbohydrates, ashes,
moisture content, weight of a thousand seeds and emergence parameters (beginning, middle and
final times, mean emergence velocity, uncertainty, synchronicity, coefficients of variation of time
and emergence), obtained from the emergence test in sand, were determined. The results indicated
that: the proportion of seed vigor in the furrow interferes in plant performance and the resulting seed
quality; the chemical composition of the seeds depended on seed position in the flowering head; the
position of the seed in the head affected the germination variables.

Index terms: seed vigor, seedling emergency, third of head, Helianthus annuus L.
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Introducio

A versatilidade de uso das sementes de girassol resulta
em um gradual aumento de interesse por esta cultura. A
demanda mundial por girassol tem aumentado em média
1,8% por ano. A demanda brasileira por 6leo de girassol,
estimada em 35 a 45 toneladas, aumenta 13% por ano. Este
aumento deve-se provavelmente ao fato de, em relagdo a
outras culturas, a produ¢do do girassol apresentar grandes
vantagens, como: alta capacidade de adaptacdo a variacdes
de latitude, longitude e fotoperiodo, alta resisténcia a
seca, insetos e doencgas, além de gerar uma melhora nas
condigdes do solo para culturas seguintes (Embrapa, 2010).

Segundo Mandarino (1992), dos o6leos vegetais
comestiveis, o 6leo de girassol ¢ o que apresenta o maior
teor porcentual de acidos graxos poli-insaturados em sua
composic¢do, sobretudo de acido linoleico, essencial ao
organismo humano e que deve ser ingerido na dieta. Além
disso, o consumo humano de 6leo de girassol constitui
um importante fator de prevengdo de aterosclerose e de
problemas no sistema cardiovascular.

As proteinas de sementes de girassol tém bom perfil de
aminoacidos essenciais, so os niveis de lisina sdo baixos. Por
isso, o farelo de girassol é, muitas vezes, usado em adi¢do
ao farelo de soja, rico em lisina, mas pobre em aminoacidos
sulfatados (Carrao-Panizzi e Mandarino, 2005). Além disso,
segundo Carrdo-Panizzi e Mandarino (2005), o farelo do
girassol ¢ uma boa fonte de calcio, fosforo e vitaminas do
complexo B.

A composi¢do de lipideos varia com a posicdo da
semente no capitulo de girassol (Zimmerman e Fick, 1973),
havendo ainda muita divergéncia entre os autores sobre a
regido do capitulo que produz sementes maior quantidade
de 6leos.

Devido ao maior tempo e as melhores condi¢des para
a nutricdo das sementes da regido periférica do capitulo,
espera-se que essas sementes apresentem maior quantidade
de compostos de reserva do que as das outras regides.
Porém, Castro e Farias (2005) afirmam que sementes
formadas na periferia do capitulo sdo maiores e tém maior
peso, porém menor teor de 6leo do que as formadas no
centro. Ja& Matthes e Ungaro (1983) concluiram que as
sementes da regido intermedidria do capitulo apresentam
maior teor de 6leo.

Marcos-Filho (2005) relata que sementes de girassol
formadas na regido mediana e periférica do capitulo,
geralmente possuem maiores teores de 6leo e de proteinas
em comparacdo as da regido central, que apresentam

sementes malformadas devido a nutricdo deficiente.
Segundo esse mesmo autor, diferentes niveis de competi¢ao
entre as plantas-mde também podem influenciar nas
reservas armazenadas nas sementes de segunda geracao.

Segundo Carvalho e Toledo (1978), uma semente
de menor vigor tem menor capacidade e condi¢des de
restaurar seus tecidos danificados, e a emergéncia dessa
plantula ocorrera com atraso em rela¢do a outra de maior
vigor. Dessa forma, sementes de baixo vigor apresentam
maior tempo inicial, baixa velocidade e baixa sincronia na
germinagdo (Marcos-Filho, 2005).

Sandhu et al. (2006) apresentaram que sementes
localizadas na regido periférica tém germinagdo mais
rapida, esgotando mais rapidamente os metabdlitos dos
cotilédones para o melhor desenvolvimento do eixo
embriondrio em comparagdo com sementes localizadas nos
verticilos centrais do capitulo do girassol.

Brunes (2010) trabalhando com competigdo
intraespecifica, utilizando sementes de girassol de alto
e baixo vigor na linha de semeadura, concluiu que
comunidades de plantas de girassol provenientes de
sementes com diferentes niveis de vigor ndo apresentam
diferengas quanto ao didmetro e altura dos capitulos;
sobrevivéncia e a produtividade.

Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi avaliar a
composi¢do quimica e a qualidade fisiologica de sementes
de girassol de diferentes regides do capitulo de plantas
originadas de sementes de alto e baixo vigor, que sofreram
competi¢do intraespecifica.

Material e Métodos

O material experimental foi obtido a partir do
experimento conduzido por Brunes (2010), na fazenda
experimental do Gloria, da Universidade Federal de
Uberlandia. Nesse trabalho foi avaliado a interferéncia da
competicdo intraespecifica na produtividade de populacdes
de plantas do hibrido de girassol Hélio 360, oriundas de
parcelas semeadas com diferentes proporgdes de sementes
de alto e baixo vigor na linha de semeadura: 1,00 (1A:1A);
0,75 (3A:1B); 0,67 (2A:1B); 0,50 (1A:1B); 0,33 (1A:2B) e
0,25 (1A:3B) e 0,00 (1B:1B).

Os capitulos da area util do experimento foram colhidos
separando-os de acordo com o vigor das sementes que
originaram cada planta da parcela e foram colocados para
secar a sombra, sendo debulhadas manualmente, separando
cada terco do capitulo (periférico, mediano e central).

Para cada posicdo do capitulo, o delineamento
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experimental foi em blocos casualizados, com quatro
repeticdes; os tratamentos foram os mesmos, distribuidos
em parcelas subdivididas. Nas parcelas, avaliou-se cinco
proporgdes de vigor das sementes utilizadas na semeadura:
(3A:1B); (2A:1B); (1A:1B); (1A:2B) e (1A:3B). Nas
subparcelas, foram avaliadas as sementes das plantas oriundas
de sementes de cada nivel de vigor (alto e baixo) e dois
tratamentos adicionais (1A:1A e 1B:1B), respectivamente.

Foi avaliada a composi¢do quimica, determinando-se
as porcentagens de proteinas, cinzas, lipideos, carboidratos
totais e de umidade.

A determinacdo do teor de proteinas foi baseada na
determinacdo de nitrogénio, pelo processo de digestdo
Kjeldahl. Sendo que para obter-se a porcentagem de
proteinas da amostra, a porcentagem de nitrogénio foi
multiplicada pelo fator de correcdo 6,25. A determinagdo
da porcentagem de cinzas foi feita segundo as normas da
Farmacopéia Brasileira (Brasil, 1988), com a incinera¢ao
de 3+ 0,5 g de amostra em mufla a 550 °C por 2 horas.

A determinagdo da porcentagem de lipideos foi feita
triturando cinco gramas de sementes em moinho de facas
com peneira de 5 mm. Apds a trituracdo, as amostras foram
pesadas em balanca analitica e colocada em um papel filtro
também previamente pesado. O papel filtro foi, entdo,
amarrado com linha de nylon nimero 0,40 mm utilizada em
pescaria, de forma a deixar a amostra completamente retida
no interior do papel. Apds, foram colocados 100 mL de éter
de petroleo p.a. em recipiente de vidro com capacidade
para 250 mL. As amostras amarradas no papel filtro foram
totalmente submergidas no éter de petrdleo, o recipiente
foi tampado e agitado por 90 minutos a 160 rpm em uma
mesa agitadora. Apés esse periodo, os recipientes foram
abertos e o recipiente de papel com a amostra foi retirado
e torcido manualmente de forma que todo o 6leo fosse
drenado. Em seguida, colocaram-se os recipientes de vidro
abertos ao ar livre e a temperatura ambiente, com o auxilio
de ventiladores, para acelerar a evaporacao do reagente.
Apos, os recipientes foram colocados em dessecadores
com silica gel por 48 horas, sendo pesados a seguir em
balanga analitica, calculando-se a porcentagem de lipideos
pela formula:

% de lipideos = (P, — P ) x 100
M
Em que:
P, = peso do recipiente antes da extragdo
P, = peso do recipiente depois da extragdo
PA — peso da amostra de sementes
A determinacdo do grau de umidade nas amostras foi
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feita a partir da metodologia prescrita pelas Regras para
Analise de Sementes- RAS (Brasil, 2009), utilizando o
método da estufa a baixas temperaturas 101 — 105 °C.

A determinacdo de carboidratos totais (carboidratos
de reserva e carboidratos estruturais) foi feita a partir da
formula abaixo:

% de carboidratos totais = 100— (% L+ % U+ % P+ % C)

Em que:
L = lipideos
U = umidade
P = proteina
C = Cinzas
Para avaliacdo da qualidade fisiologica das

sementes, foi utilizado o teste de emergéncia em areia,
conduzido na casa de vegetac@o do Instituto de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal de Uberlandia. Foram
utilizadas bandejas plasticas com dimensdes de 55 cm de
comprimento, 35 cm de largura e 9 cm de profundidade,
as quais constituiram as subparcelas. O substrato
utilizado foi areia média previamente peneirada e
submetida a solarizagdo.

Foram semeadas 200 sementes por subparcela, em
oito linhas com 25 sementes, utilizando-se gabaritos para
marcac¢ao das linhas e para padronizagdo da profundidade de
semeadura. Apds foram mantidas com umidade de 70% da
capacidade de retencdo do substrato, mediante irrigacdes. A
contagem das plantulas emersas foi feita a cada 12 horas (6 h
e 18 h) durante oito dias, quando a emergéncia estabilizou.
O critério empregado para planta emersa foi o momento
em que as mesmas se encontravam completamente eretas
em relagdo ao substrato. Depois de contadas, as plantulas
foram seccionadas proximo ao substrato, com auxilio de
uma tesoura para que a proxima contagem fosse facilitada. A
temperatura minima e maxima e a umidade relativa do ar da
casa de vegetacdo foram monitoradas por um termometro
de maxima ¢ minima e um higrometro, instalados em um
abrigo climatologico, proximo as bancadas. De posse dos
dados coletados foram determinados, segundo Santana
e Ranal (2004), o tempo inicial de emergéncia (¢ ), tempo
final de emergéncia (;f), tempo médio de emergéncia (t),
emergéncia (E), coeficiente de variacdo do tempo (CVz ),
velocidade média (v), incerteza (/), sincronia (Z) e velocidade
de emergéncia (Ve).

Os dados de cada posi¢ao do capitulo foram analisados
com recursos do software Sisvar. Também foi usado o
programa Assistat, em que foram analisadas as propor¢des
de vigor e os niveis de vigor em fatorial, junto com os
dois tratamentos adicionais. Para andlise em parcelas
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subdivididas com os dois adicionais, foram associados
manualmente os dois resultados obtidos em cada
programa. Para comparar as sementes oriundas dos
tercos periférico, mediano e central do capitulo, foi
usado o programa Assistat, considerando-se a analise
em parcelas subdivididas, em que nas parcelas foram
analisados os tratamentos (proporcao de vigor e niveis
de vigor) e nas subparcelas, os ter¢cos do capitulo
(periférico, mediano e central).

As diferencas entre as médias dos tratamentos foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de significancia;
quando nao foram detectadas as diferencas significativas
indicadas pelo teste de F, aplicou-se o teste de Duncan a 5%
de significancia. A comparagao entre todos os tratamentos
(incluindo os tratamentos adicionais) foi feita com uso de
contrastes ortogonais.

Resultados e Discussoes

Observa-se que apenas as sementes do ter¢o
periférico do capitulo das plantas oriundas de sementes
com baixo vigor, semeadas nas proporcdes 2A:1B e
1A:1B apresentaram menor teor de carboidratos do que
as sementes dos demais tratamentos (Tabela 1). Quanto
a proteina, somente as sementes das plantas oriundas
de sementes com alto vigor semeadas na proporcao
1A:2B e os adicionais (1A:1A e 1B:1B) apresentaram os
menores valores. Além disso, tanto as sementes do ter¢o
mediano quanto as do terco central do capitulo das plantas
oriundas somente de sementes com alto vigor (1A:1A),
apresentaram menor grau de umidade do que as sementes
das plantas oriundas somente de sementes com baixo
vigor (1B:1B) (Tabela 1).

Tabela 1. Média dos dados, em porcentagem, referentes ao teor de carboidratos (Ch), umidade (U) e proteinas (Pt) das
sementes oriundas dos tercos dos capitulos de girassol, em fun¢@o da propor¢ao de vigor das sementes utilizadas

na semeadura e do vigor da semente de origem'.

. ) Tercos
Proporgdes de vigor Vigor Periférico Mediano Central
(tratamentos)
Ch U Pt U
3A:1B 31,36 a 6,36 2220 a 6,54
2A:1B 32,11a 6,28 21,71 a 6,09
1A:1B Alto 32,77 a 6,43 22,37 a 6,30
1A:2B 33,07 a 6,65 20,56 b 6,52
1A:3B 34,27 a 6,62 21,66 a 6,74
3A:1B 31,69 a 6,46 22,31 a 6,53
2A:1B 30,37 b 6,21 22,53 a 6,16
1A:1B Baixo 30,49 b 6,36 21,66 a 6,42
1A:2B 33,53 a 6,62 21,55a 6,47
1A:3B 32,85a 6,72 2193 a 6,65
1A:1A Alto 35,78 a 6,330 19,69 b 6,19b
1B:1B Baixo 34,11 a 6,76 a 21,16 b 6,6l a

'Médias seguidas por uma mesma letra mintscula na coluna, ndo diferem significativamente, pela comparagido das médias dos tratamentos por contrastes
ortogonais e pela comparagdo das médias dos tratamentos adicionais pelo teste de Tukey, ambas a 5% de probabilidade.

A varidvel peso de mil sementes apresentou
interagdo entre propor¢ao de vigor e vigor das sementes
de origem, para as sementes dos ter¢cos mediano e
central do capitulo. A comparagdo entre médias para
essa variavel esta apresentada na Tabela 2. Observa-se
que, para as sementes das plantas oriundas de sementes
com alto vigor, tanto no ter¢o mediano quanto no central
do capitulo, os maiores valores de peso de mil sementes
foram observados para o tratamento 3A:1B e os menores

valores foram observados no tratamento 1A:3B. Para as
sementes das plantas oriundas de sementes com baixo
vigor, somente houve diferengas significativas para as
sementes do ter¢o central do capitulo, no qual o maior
valor foi observado no tratamento 2A:1B e o menor
valor no tratamento 1A:2B.

Nota-se que houve um prejuizo para o acumulo de
reserva nas sementes das plantas oriundas das sementes
em menor propor¢do na linha de semeadura. Assim,
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pode-se inferir que houve competicdo entre plantas
dependendo da proporgao de vigor, sobressaindo aquelas
colocadas em maior proporcao, independentemente de
serem de alto ou de baixo vigor. No caso, em sementes
das plantas oriundas de sementes com alto vigor da
proporcao 3A:1B, que estavam em maior quantidade
na linha de semeadura, apresentaram maior peso de mil
sementes. Em contrapartida, as sementes das plantas
oriundas de sementes com alto vigor, porém na propor¢ao
1A:3B, que estavam em menor quantidade na linha de
semeadura, apresentaram menor peso de mil sementes.
Sugere-se, dessa forma, que plantas oriundas de sementes
com vigor semelhante quando em maior propor¢do na
linha de semeadura, prejudica o desenvolvimento das
plantas oriundas de sementes com outro nivel de vigor
independentemente de ser alto ou baixo.

Pelos dados apresentados na Tabela 3, observa-se que
as sementes do ter¢o periférico dos capitulos, apresentam
maiores valores para o peso de mil sementes, a umidade e
o teor de carboidratos. J& os teores de lipideos, proteinas
e cinzas foram maiores nas sementes do terco central,
enquanto que as sementes do terco mediano apresentaram
valores intermediarios.

O maior peso das sementes do terg¢o periférico dos
capitulos, em detrimento das sementes do tergo central,
¢ uma caracteristica visivel e claramente perceptivel, que
foi confirmada pela avaliacdo do peso de mil sementes.
Quanto aos lipideos, por serem compostos hidrofébicos,
¢ explicavel a relagdo antagdnica apresentada entre os
teores de umidade e de lipideos. Nota-se na Tabela 3, que

as sementes do terco periférico do capitulo apresentaram
baixo teor de lipideos e maior grau de umidade, sendo que
nas sementes do terco central, com maior teor de lipideos,
o grau de umidade foi menor.

Tabela 2. Média dos dados, em gramas, referentes ao peso
de mil sementes das sementes dos ter¢os mediano
e central dos capitulos de girassol, em funcao da
propor¢do de vigor das sementes utilizadas na
semeadura e do vigor da semente de origem'.

Vigor da semente de origem

Proporcao de

. Alto Baixo
vigor -
Tergo mediano
3A:1B 57,0122 aA 52,2928 AA
2A:1B 53,5157 abA 55,8829 AA
1A:1B 53,8475 abA 56,6282 AA
1A:2B 55,5872 abA 51,4438 AA
1A:3B 46,3044 cB 52,4263 AA
1A:1A 50,1563 b -
1B:1B - 50,2378 A
Tergo central
3A:1B 49,4978 aA 42,1787 AbB
2A:1B 44,3644 abA 47,1546 AA
1A:1B 43,3304 abA 45,9479 AbA
1A:2B 46,5660 abA 40,2135 BB
1A:3B 39,1522 ¢cB 45,4872 AbA
1A:1A 42,5634 be -—-
1B:1B - 41,6154 Ab

'Médias seguidas por letras minusculas nas colunas e maitsculas
nas linhas iguais indicam que ndo ha diferenca significativa entre os
tratamentos pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade

Tabela 3. Média dos dados, em gramas, referentes ao peso de mil sementes e porcentagens de umidade, lipideos, proteinas,
cinzas e carboidratos nas sementes de girassol, em fungéo da posi¢do das sementes no capitulo.'

Posi¢do no Peso de mil

capitulo sementes 2> Umidade’ Lipideos® Proteina’ Cinzas® Carboidratos”
Periférica 63,11 a 6,63 a 37,39b 20,37 b 3,20b 324l a
Mediana 52,94 b 6,48 b 38,53b 20,84 ab 3,12b 31,03 b

Central 44,01 c 6,441 38,70 a 21,26 a 342a 30,18 b

'Na coluna, as médias seguidas por uma mesma letra ndo diferem estatisticamente;

*Comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
3Peso corrigido para grau de umidade de 10%.
“Comparadas pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade

Segundo Castro e Farias (2005) sementes formadas
na periferia do capitulo sdo maiores e tém maior peso,
porém menor teor de 6leo do que as formadas no centro.
Assim, as sementes maiores da regido periférica tém maior
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volume e superficie de casca e uma diminuicdo do volume
da améndoa, o que gera um teor menor de 6leo do que as
sementes menores formadas na regido central.

De acordo com Carrao-Panizzi e Mandarino (2005), as
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sementes de girassol podem ser classificadas em dois tipos:
sementes ndo oleosas, que sdo maiores, com coloracdo
rajada e que apresentam casca mais fibrosa (40 - 45%
de casca e 25 - 30% de 6leo); e sementes oleosas, que sao
menores, com coloragdo preta e cascas bem aderidas (20-
30% de casca). Castro e Farias (2005) afirmam que ha uma
relacdo negativa entre a propor¢do de casca e o teor de 6leo
das sementes de girassol. Dessa forma, sementes com casca
grossa, de coloragdo clara ou clara estriada apresentam menor
teor de 6leo, enquanto que sementes de casca com coloragao
negra ou negra estriada apresentam maiores teores de o6leo.

Com relagdo aos carboidratos, Munshi et al. (2003),
que em sua metodologia desconsideram as cascas das
sementes, afirmam que sementes da regido periférica do
capitulo de girassol t€ém contetido de carboidratos menor
do que as sementes da regido central. Dessa forma, o alto
teor de carboidratos totais observado nas sementes do tergo
periférico do capitulo, neste estudo pode ser atribuido
ao alto teor de fibras dessas sementes, ja que a variavel
carboidratos totais analisada incluiu carboidratos de reserva
e estruturais, uma vez que a casca nao foi desconsiderada.
Apesar do alto teor de fibras das sementes do tergo periférico
do capitulo, os carboidratos de reserva devem também estar
em altas concentragdes nessas sementes, sendo o principal
composto de reserva energética. Ja nas sementes do ter¢o
central, o principal composto de reserva energética devem
ser os lipideos, seguido por proteinas, que participam
também do processo enzimatico nas sementes.

Divergindo dos resultados obtidos nesse trabalho,
Matthes e Ungaro (1983) comparando a posic¢ao no capitulo
com os teores de 6leo e umidade de sementes de girassol,
concluiram que as sementes da regido intermediaria do
capitulo apresentam maior teor de dleo e que ndo houve
diferenga nos graus de umidade entre sementes das
diferentes regides do capitulo.

Ja, Munshi et al. (2003) e Gupta et al. (2009) afirmam
em seus trabalhos que as sementes do ter¢o periférico
apresentam maior producdo de 6leo do que as demais
sementes do capitulo. Ambos os autores atribuem esse
fato ao maior espago no verticilo para desenvolvimento
das sementes periféricas, facilitando o rapido enchimento
de dleo e, em detrimento das sementes de regides mais
centrais do capitulo.

Maeda et al. (1987) relacionaram em seu trabalho
aspectos da qualidade e da composicdo quimica de
sementes de girassol oriundas de trés regides do capitulo
com diferentes periodos de florescimento. Os resultados
desse trabalho demonstraram que com até 20 dias apos

o florescimento, as sementes da regido periférica do
capitulo apresentam maior contetido de 6leo com relacio
as sementes das regides mediana e central. Apos os 20 dias
de florescimento, h4a uma inversdo nesse padrao, passando
as sementes centrais a apresentar maiores porcentagens de
oleo. A porcentagem de 6leo, segundo os autores somente
estabiliza a partir de 30 dias apds o florescimento.

Segundo Mandarino (1992), estudos bioquimicos
sobre a variacdo quantitativa e qualitativa do contetdo de
oleo e proteina nas sementes de girassol demonstraram que
a biossintese da fracdo lipidica inicia-se no final do periodo
de florescimento e prolonga-se durante todo o processo
de enchimento de graos. Ja a biossintese proteica ocorre
durante a fase vegetativa e se mantém constante durante as
diferentes fases de desenvolvimento das sementes.

Dessa forma, a divergéncia de resultados a respeito do
teor de 6leo das sementes em diferentes ter¢os do capitulo
de girassol pode ser devido a diferengas nas épocas em que
a composic¢do quimica das sementes foi analisada.

Alguns trabalhos (Pustavoit; Djakov, 1972 apud Radic et
al., 2009; Djakov, 1980 apud Radic et al., 2009; Tavoljanskiy
et al., 2004) afirmam a existéncia de um antagonismo entre
a sintese de lipideos e de proteinas em sementes de girassol.
Ja Djakov (1986) apud Radic et al. (2009) negou esse
antagonismo. Nesse estudo ndo foi encontrado antagonismo
entre a composi¢do quimica desses dois compostos nos
tercos do capitulo, de forma que tanto proteinas como
lipideos apresentam maiores teores no tergo central.

Os dados médios referentes aos tempos inicial e médio,
velocidades média e de emergéncia e emergéncia sdo
apresentados na Tabela 4. Observa-se que os tratamentos
adicionais diferiram significativamente quanto a emergéncia
somente para as sementes oriundas do ter¢o mediano dos
capitulos, sobressaindo as das plantas provenientes de
sementes com alto vigor (1A:1A). O mesmo ocorreu com
tempo inicial, porém para as sementes do tergo central dos
capitulos. A emergéncia apresentou alteragdes significativas
somente nas sementes oriundas do terco mediano,
apresentando menores valores para os tratamentos 2A:1B
e 1A:1B para as sementes das plantas oriundas de semente
com alto vigor e 1A:3B para sementes das plantas oriundas
de sementes com baixo vigor. Nota-se que os valores de
incerteza das sementes dos tercos periférico e mediano
foram, em geral, maiores quando se reduziu a quantidade
de sementes com alto vigor na propor¢ao de semeadura.
A sincronia foi alterada significativamente somente pelos
tratamentos adicionais, apenas quando as sementes foram
provenientes do terco periférico, sobressaindo as das
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plantas oriundas de sementes de alto vigor.

A variavel tempo final apresentou interagdo entre a
propor¢ao de vigor e o vigor das sementes de origem, cujos
resultados sdo apresentados na Tabela 5. Nota-se que, para
as sementes provenientes do tergo central do capitulo, o

maior valor de tempo final de emergéncia foi apresentado
pelo tratamento 2A:1B quando obtidas das plantas de
sementes com alto vigor, diferindo significativamente das
obtidas de plantas oriundas de sementes com baixo vigor
que concluiram a emergéncia em menor tempo.

Tabela 4. Média dos dados, em porcentagem, referentes incerteza (/) (bit), sincronia (Z), emergéncia (E£) (%) e tempo
inicial (77) (horas) das sementes oriundas dos ter¢os dos capitulos de girassol, em funcao da proporcao de vigor
das sementes utilizadas na semeadura e do vigor da semente de origem.!

. ) Tercos
Proporgdes de vigor Vigor Periférico Mediano Central
(tratamentos)
1 z 1 E Ti
3A:1B 1,82 a 0,3401 1,82 b 99,75 a 84
2A:1B 1,84 a 0,3520 2,04 a 97,50 b 87
1A:1B Alto 1,78 a 0,3592 1,95a 97,75b 93
1A:2B 1,81 a 0,3297 2,02a 98,00 a 84
1A:3B 1,85a 0,3474 1,79 b 100,00 a 93
3A:1B 1,79 a 0,3588 1,78 b 99,50 a 87
2A:1B 1,48 b 0,4649 1,70 b 100,00 a 87
1A:1B Baixo 1,73 a 0,3698 1,91 a 99,00 a 90
1A:2B 1,81 a 0,3537 1,85a 98,75 a 90
1A:3B 1,74 a 0,3879 1,73 b 97,50 b 90
1A:1A Alto 1,70 a 0,3884 a 1,81 b 98,25a 96 a
1B:1B Baixo 1,94 a 0,3080 b 1,80 b 96,25 b 87b

'Médias seguidas por letras maitisculas iguais na coluna indicam que ndo ha diferenga significativa entre os tratamentos pelo teste de Duncan a 5%

de probabilidade.

Tabela 5. Média dos dados, em horas, referentes ao tempo
final de emergéncia das sementes oriundas do
ter¢o central dos capitulos de girassol, em fungao
da proporcao de vigor das sementes utilizadas na
semeadura e do vigor da semente de origem, pelo
teste de emergéncia em areia.!

Vigor da semente de origem

Proporgao de

vigor Alto Baixo
Terco central

3A:1B 153 abA 159 aA

2A:1B 162 aA 147 bB

1A:1B 156 abA 147 bA

1A:2B 150 bA 159 aA

1A:3B 159 abA 153 abA

1A:1A 156 ab -

1B:1B -- 156 ab

'Médias seguidas por letras minusculas nas colunas e maiusculas
nas linhas iguais indicam que ndo ha diferenca significativa entre os
tratamentos pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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Pelos dados médios apresentados na Tabela 6,
constata-se que as sementes do terco periférico do capitulo
apresentaram menor tempo final e coeficiente de variacdo
do tempo de emergéncia e maiores tempos inicial e
médio e sincronia de emergéncia. As sementes do terco
central apresentam resultados opostos aos das sementes
periféricas e as sementes medianas apresentam resultados
intermedidrios.

Pelos graficos da frequéncia relativa de emergéncia
das sementes dos tratamentos (dados ndo apresentados),
observa-se que, de modo geral, independentemente a da
propor¢do de sementes de alto e baixo vigor utilizadas na
semeadura, as sementes do terco periférico apresentam
um pico de emergéncia mais acentuado e concentrado
em poucas horas, demonstrando maior homogeneidade e
sincronia de emergéncia, ao contrario das sementes do terco
central. Também se pode observar que as sementes das
plantas oriundas de sementes com alto vigor, geralmente,
apresentaram um pico de emergéncia mais acentuado com
maior homogeneidade.
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Tabela 6. Média dos dados referentes ao tempo inicial (7i) (horas), tempo final (7f) (horas), tempo médio (7m) (horas),
coeficiente de variacdo do tempo (CV?) (%) e sincronia (Z) das sementes de girassol, em func¢do da posi¢do das

sementes no capitulo.

Posigdo no capitulo Ti Vid Tm Crt Z
Periférica 91,75 a 151,50 b 115,33 a 9,54 b 0,36 a
Mediana 91,75 a 153,25 ab 114,65 ab 9,98 b 0,34 a

Central 89,00 b 155,00 a 113,29b 10,68 a 0,32b

"Na coluna, as médias seguidas pela mesma letra néo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A Tabela 7 apresenta a média dos dados de incerteza
da emergéncia dos tratamentos, que apresentou interagao
entre as proporgdes de vigor e o tergo do capitulo. Assim,
paraas sementes das plantas oriundas de sementes com alto
vigor do tratamento 1A:1B, a maior incerteza foi obtida
para as sementes do ter¢o central do capitulo e a menor
no ter¢o mediano. J4 nas sementes das plantas oriundas

de sementes com baixo vigor dos tratamentos 1A:2B e
1A:3B, a maior incerteza foi obtida com sementes do
tergo periférico dos capitulos e a menor do ter¢o central.
Com esses resultados, observa-se que a incerteza no
processo de emergéncia das sementes ¢ influenciada pela
propor¢do de vigor das sementes na linha de semeadura
das plantas de origem.

Tabela 7. Média dos dados, em bit, referentes a incerteza de emergéncia de sementes de girassol, em fungdo da propor¢ao
de vigor das sementes utilizadas na semeadura e da posigdo das sementes no capitulo’.

Tratamentos Posi¢do no capitulo
Vigor da semente de origem Proporgao de vigor Periférica Mediana Central
3A:1B 1,71 aA 1,81 aA 1,89 aA
2A:1B 1,84 aA 2,04 aA 2,03 aA
Alto 1A:1B 1,81 aAB 2,02 aB 1,68 aA
1A:2B 1,79 aA 1,78 aA 1,80 aA
1A:3B 1,73 aA 1,91 aA 1,89 aA
3A:1B 1,82 aA 1,82 aA 1,85 aA
2A:1B 1,78 aA 1,95 aA 2,03 aA
Baixo 1A:1B 1,85 aA 1,79 aA 1,85 aA
1A:2B 1,48 aA 1,70 aAB 1,84 aB
1A:3B 1,81 aA 1,85 aAB 2,07 aB
Tratamentos adicionais TATA 1,94 aA 1,80 aA 2,03 aA
1B:1B 1,74 aA 1,73 aA 1,91 aA

"Médias seguidas por letras minusculas nas colunas e maiusculas nas linhas iguais indicam que ndo ha diferenga significativa entre os tratamentos pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Silveira et al. (2005) afirmam que sementes com alto teor
de 6leo tém mais problemas de germinagao, principalmente em
temperaturas mais amenas de solo. Esse dado pode ser justificado
pelo fato de que a via metabdlica de catalise de lipideos € mais
lenta e mais complexa do que a via dos carboidratos, envolvendo
a transformacao de lipideos em agucares pela gliconeogénese.

Munshi etal. (2003) indicam que para produgao de graos
de girassol destinados a extracdo de 6leo, principalmente
para consumo humano, deve-se utilizar sementes com alto
conteudo de dleo e baixa concentragdo de carboidratos.
Ja para a produgdo de sementes, segundo esses autores, a

utilizacdo de sementes maiores e com maiores quantidades
de carboidratos para facilitar a germinacdo das sementes.
Assim, se o objetivo foi a homogeneidade de estande é
mais favoravel a utilizagcdo de sementes com alto contetido
de carboidratos, que emergem com maior sincronia.
Assim, as sementes do tergo periférico que apresentaram
como principal fonte de reserva energética os carboidratos,
provavelmente, adquiriram energia para o desenvolvimento
do eixo embrionario de forma mais simples ¢ homogénea
entre as sementes. Portanto, no processo de producdo
de sementes, deve-se adequar um processo de selecdo
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para descartar as sementes dos ter¢os mediano e central,
principalmente as do ter¢o central.

Conclusoes

Apropor¢ao de vigor das sementes na linha de semeadura
interfere no desempenho das plantas e na qualidade
das sementes resultantes, sendo que as plantas oriundas
de sementes colocadas em maior propor¢do na linha,
independentemente do vigor tém maior competitividade.

A composig¢do quimica das sementes de girassol variou
com a posi¢do das sementes no capitulo. Maior teor de
carboidratos e peso de mil sementes, foi observado no ter¢o
periférico, ao passo que maior teor de proteina e lipideos
foi obtido das sementes do terco central.

A posi¢do da semente no capitulo interferiu nas
variaveis da germinagdo. As sementes do ter¢o periférico
do capitulo de girassol, apesar de apresentarem maior
tempo inicial de emergéncia em areia, apresentam menor
tempo final e menor coeficiente de variagdo do tempo,
tendo maior homogeneidade e sincronia de emergéncia.

As sementes do tergo central, em contrapartida
apresentam menor homogeneidade e sincronia de
emergéncia, sendo mais distribuida no tempo.
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