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INTRODUCAO

As pulgas do género TUNGA sao penetrantes e necessitam de um aporte sangui-
neo permanente para o desenvolvimento de seus ovos. Tunga penetrans (L. 1758)
Jarocki, 1838, tem se revelado ultimamente agravo a saide publica das populagdes mar-
ginais das grandes cidades constituindo-se, este fato, na urbaniza¢ao de um problema an-
teriormente rural.

Sendo uma parasitose em vdrias dreas urbanas, periféricas e de populagoes de
baixo poder aquisitivo, a Tungrase somente agora vem recebendo atengdo das autorida-
des publicas, o que possibilitou o inicio de atividades de pesquisa bioldgica nesta drea.

Medidas profildticas e de controle deste parasito sé poderdo ser eficientes através
do conhecimento detalhado do ciclo evolutivo e das condigdes ambientais favordveis ao
seu desenvolvimento.

Tais tarefas foram pouco trabalhadas pelos diferentes autores. BONNET (1887),
FAUST & MAXWELL (1930), BRUCE (1942), DEL PONTE (1950), SEGUY (1951),
JAMES (1969) e REY (1973), desenvolveram estudos sobre o ovo e a larva, registrando
dados discordantes sobre os diferentes estdgios. Da mesma forma, VAZ & URIEL
(1946) e JOHNSON (1957) trabalharam as formas adultas chegando, também, a dife-
rentes ponderagoes.

O presente trabalho constitui-se, pois, em um primeiro passo para este conheci-
mento tratando-se do confronto entre as consideragdes contidas na literatura e o que foi
possivel levantar a respeito das diferentes etapas do desenvolvimento e da sua morfolo-
gia com o auxilio da microscopia eletronica de varredura.

ABSTRACT

New data on the biology and morphology of Tunga penetrans (L., 1758) Jarocki,
1838 (Siphonaptera-Tunrgidae) are presented. In this paper isgiven a comparision
between those points found at the literature with the new ones which have been pointed
out, such as different aspects of the larval structural, a particular description of the egg-
breaker, and morphological details of adults obtained by using scanning electron micros-
cope. New data about evolution period are given.
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MATERIAL E METODOS

O material estudado € procedente da Ilha das Flores, Porto Alegre, RS, situado no
estudrio do Rio Guaiba a 29° 59’ 14 Se 51° 14’ 367, resultante de 3 coletas, em dias
a0 acaso, dos pés de um unico hospedeiro que apresentava 120 parasitas dos quais se
obtiveram 4.569 ovos. Estes foram distribuidos, aleatoriamente, em 8 placas de Petri
com areia da localidade da coleta e 3 placas com dieta preparada em laboratério. Estas
placas foram colocadas em camara climdtica tipo BOD, a temperatura de 26°C e umida-
de relativa variando entre 85-95%.

As larvas obtidas destes ovos foram transferidas para placas com 2 tipos de subs-
tratos:

SUBSTRATO A: areia do local, sangue humano seco raspado, fezes de pulgas
adultas;

SUBSTRATO B: dieta publicada por SINGH & PRITAN (1976).
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O material obtido das 2 primeiras coletas foi colocado, primeiramente no substra-
to A, passando ao B no estdgio de larva 2. Os ovos da terceira coleta foram colocados di-
retamente sobre o substrato B objetivando a tentativa de aumento do nimero de
eclosdes.

Foi usado *“Pumpel’s fluid” (DUFFY, 1960) como conservante de ovos, larvas e
pupas. Estas foram separadas diariamente, uma d uma e colocadas em pequenos frascos.

Os adultos obtidos e suas pegas foram fixados em dlcool 70%.

Os desenhos foram feitos sob microscopio estereoscopico e as fotos através do
microscopio eletronico de varredura. Para tanto, o material foi retirado diretamente do
dlcool para os stubbs, sem qualquer preparo prévio.

Os dados da biologia apresentam-se organizados em tabelas.

O material estudado encontra-se depositado na colegdo de referéncia do CIFURB.

RESULTADOS E DISCUSSOES
()0

Com casca de aparéncia lisa sob microscopio 6tico, e a0 microscopio eletronico,
com 40 x, com textura rugosa (Fig. 1).
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Existem discrepancias na literatura sobre os periodos de ovulagao e eclosdo, sem
registros se estes incluem o tempo em que sao contidos no neossoma. BONNET (1887)
registra que a ovulagdo dura 8 a 9 dias, podendo chegar ao 159 dia; também relaciona a
postura ao contato com o ar livre e ndo com o tecido cutaneo. FAUST & MAXWELL
(1930) afirmam que em uma semana os ovos estao maduros e SEGUY (1951) que a
eclosdo se da 10 dias apods a postura. BRUCE et al. (1942) e DEL PONTE (1958) dizem
que as larvas aparecem em 3 a 4 dias. Para COUTINHO (1957) os ovos ddo larvas em 8
dias.

A constatagao presente estd expressa no quadro abaixo:

Data da postura N9 de ovos Eclosio NO de larvas
- 02/VI 2.349 06/VI 465
- 06/VI 1.453 08-13/VI 129
- 08/V1 767 10-13/VI 3

Foi observado que a postura parece estar relacionada a temperatura, pois, no ho-
mem, a velocidade de eliminagdo dos ovos ¢ maior e aumentou consideravelmente, quan-
do o calor foi aplicado diretamente ao parasita. O aumento de temperatura foi obtido
através de dois métodos: colocagdo da fémea recém-extraida em pedagos de carne crua
aquecida e, imersdo do pé do parasitado em dgua a aproximadamente 52°C. Em fémeas
recém extrardas, a eliminagdo dos ovos, continuou lenta, um a um irregularmente.

LARVA

HICKS (1930) registra que as antenas encontram-se apoiadas em area elevada, li-
mitada por engrossamento da cuticula a qual estd cercada por 3 papilas grandes e 3
pequenas; BONNET (op. cit.) falta de uma “eminéncia mamelonada situada sobre esca-
vagdo de uma pega comnea”. Foi observado que esta drea € retrdtil, expandindo-se de
acordo com os movimentos da larva, para dentro e para fora, no sentido do compri-
mento. As papilas coniformes encontradas em todos os exemplares observados foram:
3 grandes e 2 pequenas, sempre na superficie da peca cornea e portanto, as vezes, mais
aparentes (Fig. 2 e 3).

As antenas sdo constituidas de um segmento cuminado por uma cerda e apoia-
das na base cornea retrdtil. Ndo se tratam de 2 segmentos, uma vez que ndo existem
articulagoes (Fig. 2).

As mandibulas sdo triangulares e apresentam-se, conforme HICKS (op. cit.) con-
trariando BONNET (op. cit.), com 3 dentes cegos de tamanhos decrescentes. Todavia,
seguem-se 2 fileiras paralelas de 4 dentes na face superiore 5 dentes na inferior (Fig. 4), o
que discorda de ambos os autores que registram 3 e 6 dentes e S a 6 cerdas duras”
respectivamente.

Os apéndices anais, descritos por BONNET como terminados por “*3 eminéncias
mamelonadas... as dltimas s@o os pés da larva...”” e por HICKS como apresentando **2
l6bulos, cada um com um apéndice anal quitinoso com a forma de um triangulo isos-
cele”, tém, na realidade, outra configuragdo. Foi possivel registrar a existéncia de duas
saliéncias mamelonadas, com um apéndice anal quitinoso desta mesma forma no dpice
de cada uma e, mais duas projegoes, perfeitamente visiveis, em vista ventral, que funcio-
nam como pes (Fig. ).

)

149



Revta bras. Zool.

Fig. 1 — Ovos — superficie da casca. Figs. 8-13: adulto: cabega. Vista ventral. 8. Palpo maxilar; vista
frontal; 9-10. Cerdas e dentes da base da maxila; 11. Face lateral; 12. Mandibula com den-
tes; vista lateral; 13. Articulo apical da antena. Escalas. 40X, figs. 1, 8; 10X, figs. 9, 11, 12,
13;4X, fig. 10.
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Fig. 2-7 — Larva: Antena. Vista lateral. 2. Pega c6mea expandida; 3. Pega cérnea retraida; Mandi-
bula. 4. Vista lateral; Abdomen. Vista ventral. 5. Segmentos finais com saliéncias mamelona-
das, apéndices anais e projegdes; Vista dorsal. 6. Segmentos finais com distribuigdo de pélos;
EGG-BREAKER. 7. Vista dorsal. Escalas: 400X. Figs. 2, 5, 6; 1000X Figs. 3,4, 7.
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HICKS registra 12 pélos, de tamanhos iguais, no 9° segmento abdominal e aproxi-
madamente 75 pélos, de tamanhos diversos, no segmento final. Observa-se, todavia, que
no 99 segmento existe uma fileira de 10 pélos regulares; no segmento final hd uma niti-
da fileira de 20 pélos, visiveis em vista dorsal (Fig. 6) e inGmeros pélos irregulares, em
disposi¢ao e tamanho, na face ventral. Estes ultimos s3ao caducos. Isto torna impossivel
estimar o seu nimero exato.

Existem discrepancias quanto a duragdo do periodo larval obuda pelos diferentes
autores BONNET refere-se ao periodo larval como sendo de 08 a 10 dias, no méaximo.
BRUCE et al. (op. cit.) afirmam que a pupa aparece “ap0s sucessivas mudas” e o adulto
28 dias apds a postura; COUTINHO (op. cit.) que em 3 semanas a larva atinge o estado
adulto; JAMES (1969) que, sob condigdes favoraveis, em 10 a 14 dias cumpriu-se o
periodo larval e REY (1973), que *“‘ap6s uma’ ecdise a fase adulta chega em 17 dias ou
mais’’.

Constatou-se que o periodo larval inicia-se no 39 dia ap6s a postura, desenvolven-
do-se até o 13° dia podendo chegar ao 189 abrangendo estagios de L1 e L2.

HICKS refere-se ao ‘“‘egg-breaker’ (ruptor ovi) como sendo uma estrutura trian-
gular, de dpice agudo, cuja forma é diagnostica para Tunga. Sob o microscopio estereos-
copio identificam-se 2 partes: a superior, laminar, subtriangular, e a inferior, alongada,
com quilha proeminente, de dpice triangular voltado para cima. A primeira parte sobre-
poe-se a segunda e ambas se acham inseridas na por¢do mediana dorsal da linha de sutu
ra, entre a cabega e 0 19 segmento tordcico (Fig. 7).

PUPA

BONNET registra o 39 dia do desenvolvimento da pupa como o do aparecimento
da crisdlida e com dimensdes de 0,65 mm-0,30 mm; 3 dias depois ja estd adulto, solto
no interior do casulo e pronto para eclodir; as transformagdes ocorrem em menos de 8
dias, podendo variar de acordo com as “vicissitudes atmosféricas”.

Neste trabalho, constatou-se que, jd no 2° dia, desaparece ¢ delineamento da lar-
va surgindo, em seguida, a pupa que mostra o tegumento da cabega e da termindlia co-
ladas 4 sua face ventral; o tamanho é de 1,53 mm-1,42 mm; no 8° dia observa-se o
corpo perfeitamente delineado e somente no 109 dia chega a adulto. A investigagdo so-
bre alguns casulos mantidos em placas com substrato A, onde ndo eclodiram adultos,
mostrou que neles haviam dcaros que, possivelmente, tornaram as pupas plasmolisadas.

Convém salientar que para BONNET, mesmo surgindo a crisalida no 39 dia, s6
apareceu o adulto no 89 dia. Todavia, verificou-se que as larvas que chegaram 2 crisdlida
no 29 dia, transformaram-se em adultos perfeitos até o 10° dia.

ADULTO

VAZ & URIEL (1946) observam que o articulo I dos palpos maxilares é o maior;
comprovou-se que isto refere-se ao articulo II( Fig. 8). JOHNSON (1957) registra que o
articulo basal dos palpos maxilares possui cerdas largas, grosseiras, numerosas, espinifor-
mes e algumas excedendo o diametro do palpo; diz ainda, que a base da maxila, ante-
riormente, situam-se 3 cerdas relativamente grandes e grosseiras. Os articulos s3o real-
mente cobertos por cerdas, mas nunca mais longas que o didmetro do palpo, em nenhum
deles (Fig. 8), a base da maxila foi possivel visualizar 5 cerdas grandes e grosseiras (Fig.
9) a0 mesmo tempo que observou-se ser o bordo interno do articulo basal, na inser¢ao
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da epifaringe, coberto por finas cerdas esquamiformes (Fig. 10). Cumpre ressaltar que a
face interna do articulo basal do palpo maxilar é completamente isenta de pélos e algo
rugosa (Fig. 11). As cerdas dos articulos do palpo maxilar tém disposigao linear e alter-
nada e as bordas laterais sdo maiores do que as da superficie. A mandibula apresenta-se
denteada na face externa e perfurada na interna (Fig. 12); o articulo apical da antena
possui superficie rugosa, com cerdas apicais e 3 laterais (Fig. 13).

CONCLUSOES

Face a novas observagdes feitas, pode-se afirmar que os estdgios de desenvolvimen-
to de Tunga penetrans caracterizam-se por apresentar:

OVOS:  *superficie rugosa a nivel de microscopia eletronica.
LARVA: * mandibula com trés dentes cegos de tamanhos decrescentes e duas fi-
leiras paralelas de quatro dentes na face superior e cinco dentes na inferior.

* estrutura anal e quetotaxia particulares: no 99 segmento existe uma
fileira de 10 pélos regulares; no segmento final hd uma nitida fileira de vinte pélos, visi-
veis em vista dorsal (Fig. 6) e inumeros pélos irregulares em disposi¢d@o e tamanho, na
face ventral. Estes (ltimos sdo caducos. Isto torna impossivel estimar seu nimero exato.

* egg-breaker (ruptor ovi) com duas partes diferenciadas: a superior, la-
nar, subtriangular, e a inferior, alongada, com quilha proeminente, de dpice triangular
voltado para cima. A primeira parte sobrepde-se a segunda e ambas acham-se inseridas na
por¢dao mediana dorsal da linha de sutura, entre a cabega e o primeiro segmento tord-
cico (Fig. 7).

ADULTO: * palpos maxilares apresentando articulo basal com cerdas nunca maio-
res do que o diametro do palpo; base da maxila anterior com cinco cerdas grandes e
grosseiras e seu bordo inteno e base da epifaringe coberto por finas cerdas esquamifor-
mes; cerdas superficiais de disposigao linear alternada; as duas bordas laterais maiores do
que as superficiais; face interna, em um articulo, sem pélos e rugosa.

* dimensGes dos articulos destes palpos dispostos em ordem decrescen-
te de tamanho, como segue: 1[, IV, I e IlI;

* mandibula com as diferentes faces portadoras de escultura diversa:
denteada na face externa e perfurada na interna;

* revestimento do articulo apical da antena caracteristico, com superfi-
cie rugosa e apresentando trés cerdas laterais e cinco no dpice.

DIETA: * o substrato B utilizado para o desenvolvimento larval, tave como van-
tagem a inexisténcia de predadores.

AGRADECIMENTOS

Ao Dr. Francisco Kiss do Departamento de Paleontologia e Estratigrafia do Ins-
tituto de Geociéncias da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, pelas fotos em
microscopia eletronica de varredura.

Ao Dr. Pedro Marcos Linardi do Departamento de Parasitologia da Universidade
Federal de Minas Gerais pela consultoria.

162



Revta bras. Zool.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BONNET, P.G. 1887. Memoire Sur La Puce Penetrante ou Chique ARCH. DE MED. NAV. 8 (6):
81-118.

BRASIL. 1966. Ministério da Marinha. BRASIL — RIO GUAIBA DE ITAPUA A PORTO ALEGRE.
Escala 1:50000/s.1.p.

BRUCE, M.C.O. et ali. 1942. A discussion of the Chigoe (Tunga penetrans) based on experiences, in
British Guiana. THE MILITARY SURGERON. 91:446-52.

COUTINHO, E. 1957. Tungidae. TRATADO DE CLINICA DAS DOENCAS INFECCIOSAS, PARA-
SITARIAS E PECONHENTAS. Ed. Guanabara Koogan, RJ. i

DEL PONTE, E. 1958. MANUAL DE ENTOMOLOGIA MEDICA Y VETERINARIA ARGENTI-
NAS. Buenos Ayres, Libreria del Colegio.

DUFFY, E.AJ. 1960. A monografh of the immature stages of neotropical timber beet les (Ceram-
bycidae), /7/ + 327 pp., 13 pls., 176 figs., front. British Museum (Natural History), London.

FAUST, E.C. & MAXWEEL, T.A. 1930. The finding of the larvae of the Chigo, Tunga penetrans, in
scrapings from human skin. ARCHIVES OF DERMATOLOGY AND SYPHIL.OLOGY. Ame-
rican Medical Association. Chicago, 22:94-97.

HICKS, E.P. 1930. The early stages of the jigger, Tunga penetrans. AN. TROP. MED. PARASIT.
24:575-86.

JAMES, M.T. et ali. 1969. MEDICAL ENTOMOLOGY. 62 ed. Londres, Macmilland Company. 306,
317-19.

JOHNSON, P.T. 1957.Fleasof South America. MEMOIRS OF THE EN TOMOLOGICAL SOCIETY.
5:233-258.

REY, L. 1973. PARASITOL OGIA. Editora Guanabara Koogan. .

SEGUY, E. 1951. Ordre des Siphonapteres. In: GRASSE-PIERRE, P. TRAITE DE ZOOLOGIE
(Anatomie, sistemdtique, biologie). Paris Masson et Cie Editerus T. 10, fasc. 1, p. 74561;
765-66.

SINGH & PRITAN. 1976. ARTIFICIAL DIETS F OR INSECTS, MITES AND SPIDERS. IF1/Plencs.
NY /Washington/London.

VAZ, Z. & URIEL, F.R. 1946. Tunga penetrans, “Bicho-do-p¢”” em gado bovino. Livro de Homena-
gem A R. F. D’Almeida. N© 40:327-332.

154



