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ABSTRACT. GROWTH AND REPRODUCTION OF HYALE MEDIA DANA (AMPHIPODA,
GAMMARIDAE, HYALIDAE) ASSOCIATED TO SARGASSUM CYMOSUM C. AGARDH. The post-
marsupial growth, sexual differentiation, fecundity and reproductive biology of Hyale
media Dana, 1853 living on Sargassum cymosum C. Agardh, 1820 are described. The
growth was continuous througth 12 stages for males and 9 for females. The sexual
differentiation occours at 2" or 3" moult and was demonstrated by the enlargment of
the gnatopod II propod. Number of eggs increased with the female head length.
Observations of courtship behavior, incubation, moult processes, emergence of juve-
niles and brood caracteristics were made. The precopula courtship continued for two
days, the eggs were incubated for six days and the juveniles, that stay until three days
in the marsupium, moult every day.
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Os Amphipoda sio crustaceos bem sucedidos, tanto em numero de indivi-
duos como de espécies, e parte deste sucesso pode ser atribuido a protegdo a prole
(BorROWSKY 1980). Nas tltimas décadas foram apresentadas varias revisoes dos
estudos sobre o ciclo de vida e reprodug@o dos gamarideos (MORINO 1978; NELSON
1980; VAN DOLAH & BIRD 1980; WILDISH 1982; SAINTE-MARIE 1991), destacan-
do-se os de KRISHNAN & JOHN (1974), BOROWSKY (1983, 1984, 1986), BOROWSKY
& BOROWSKY (1987) e SHILLAKER & MOORE (1987) sobre o comportamento
reprodutivo e desenvolvimento dos ovos, ¢ 0s de CROKER (1968), SHEADER & CHIA
(1970) e BOROWSKY (1980), sobre aspectos da eclosdo dos ovos e desenvolvimento
do marstpio

O ciclo de vida de algumas espécies de Hyalidae foram estudados por
MOORE (1976, 1986), MCBANE & CROKER (1984), HIWATARI & KAJIHARA (1984),
mas somente LEITE (1976) estudou Hyale media Dana,1853. Esta espécie € frequen-
te e abundante em algas na regido entre-marés (LEITE 1976; TARARAM & WAKA-
BARA 1981; TARARAM et al. 1986), associada ao bisso de Perna perna (JACOBI
1987), e no contetido estomacal de peixes de pogas de maré (TARARAM & WAKA-
BARA 1982). LEITE & WAKABARA (1989) estudaram aspectos do desenvolvimento
embrionario e pds-embrionario de H. media enquanto LEITE et al. (1986) descreve-
ram os oostégitos desta espécie e de outros gamarideos.

Este trabalho visa complementar as informagdes existentes sobre Hyale
media quanto ao seu crescimento € comportamento reprodutivo.
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MATERIAL E METODOS

Crescimento, diferenciagao sexual e fecundidade

Os individuos de Hyale media foram separados de amostras mensais da alga
Sargassum cymosum da Praia do Lamberto, Ubatuba (23°30°S e 45°07°W). Ma-
chos, fémeas e jovens (individuos com sexo indiferenciado) foram contados e as
fémeas classificadas em trés estagios: a) pré-ovigeras (portadoras de oostégitos em
desenvolvimento na face interna da coxa do gnatépodo II e peredpodos I, II e III);
b) ovigeras (com ovos e embrides no marsupio); ¢) pos-ovigeras ou esvaziadas (com
marsupio vazio e oostégitos flacidos).

Mediu-se o comprimento de cabega ¢ o comprimento tetal, ou seja, da
extremidade anterior da cabega até a extremidade distal do telson de 253 individuos,
projetando-se as medidas e escala milimetrada através da camara clara de um
microscopio estereoscopico Wild-5 para posterior andlise de correlagdo entre as 2
variaveis. Obteve-se uma correlagdo linear entre os comprimento da cabega (Lc) €
comprimento total (Lt). A equag@o da regressdo obtida foi y = 0,082+ 0,104x e o r
= 0,605. Em virtude de haver uma relagdo positiva entre os dois comprimentos
utilizou-se o da cabega para as andlises de crescimento.

A diferenciagdo sexual foi estimada através da variagdo das medidas da
cabega ¢ do comprimento e largura dos gnatépodos I e II de pelo menos 30
individuos de cada estadio morfologico (LEITE & WAKABARA 1989). Para os
estudos de fecundidade, foram contados e medidos os ovos no Estadio A (LEITE &
WAKABARA 1989) de pelo menos 30 fémeas, quando possivel.

Comportamento reprodutivo

Os animais, juntamente com as algas, foram coletados na Praia do Pogo,
Itanhaém, litoral sul do estado de Sdo Paulo (24°12°S e 46°47°W). Os animais a
serem utilizados nas observagdes foram mantidos por até quatro meses em aquarios
de cinco litros de capacidade com dgua de origem, colocados em local ndo exposto
a luz solar direta e com fotoperiodismo natural.

Os animais retirados do aqudrio para as observagdes eram colocados em
placas de Petri de 10 cm de didmetro, mantidas a temperatura ambiente, com parte
da dgua trocada diariamente. Nestas placas eram colocados foliolos de Sargassum
cymosum previamente escolhidos no microscépio estereoscopico, para servirem de
alimento e abrigo aos animais.

Apds sairem do marsupio, os jovens eram colocados em placas de Petri de
menor didmetro para observagdes sobre tempo de muda. As extvias ou mudas dos
animais eram removidas assim que eram percebidas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Crescimento, diferenciagao sexual e fecundidade

Podem ser encontrados individuos jovens de Hyale media em até quatro
estadios de crescimento, fémeas em até nove e machos em até 12 estadios, sendo
que os dois e trés ltimos estadios de jovens, fémeas e de machos sdo de freqiiéncia
irregular e dificeis de serem encontrados na populagdo.
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O numero diferente de estidios de machos e de fémeas sugere duas possibi-
lidades: ou os periodos de intermudas teriam duragdo diferente ou os machos teriam
ciclos de vida mais longos. A tltima hipdtese parece ser a mais viavel pois, devido
ao maior numero de fémeas na popula¢do ¢ razdo sexual favoravel (LEITE 1976),
seria necessario que o macho tivesse um ciclo de vida mais longo para fecundar um
maior nimero de fémeas.

O tempo de duragdo de cada estadio é diferente entre jovens e adultos,
ressaltando-se que varia entre os sexos. As fémeas antes da maturidade, crescem
mais rapidamente que os machos, apds o que ambos tém sua taxa de crescimento
diminuida (CHARNIAUX-COTTON 1957; KANNEWORFF 1965). Apds a maturagdo ha
um aumento de tempo entre as mudas (CHARNIAUX-COTTON 1957; MYERS 1971).

A partir do estadio 5 o comprimento médio da cabega das fémeas se torna
maior que o dos machos, mas este ultimo atinge comprimentos médios maiores (Fig.
1). Deve-se considerar, contudo, um aumento das varia¢des das médias (Tab. I). A
partir.do estadio 4 ocorre também, um grande alargamento do propodo, caracteri-
zando portanto, o inicio da diferenciagdo morfologica dos machos (Fig. 2). Os
individuos do estadio 4, ainda indiferenciados sexualmente, tem uma largura média
superior a das fémeas no mesmo estadio. Os comprimentos médios ndo mostram
uma separagdo de tamanhos para macho e fémea tao nitida como as larguras médias
mas pode-se notar a ocorréncia de 2 grupos de comprimentos médios (Fig. 3).

Tabela |. Comprimento médio (mm) da cabega de cada estadio de
desenvolvimento de Hyale media (n=30 em cada estadio, 95% de

confianga).
Estadio Jovem Fémea Macho
1 0,21 +0,034
2 0,26 + 0,037
3 0,33 £ 0,024 0,33 + 0,024
4 0,36 + 0,080 0,38 + 0,088
5 0,41 + 0,058 0,39 + 0,062
6 0,45+ 0,079 0,43 +0,078
T 0,50 + 0,085 0,47 + 0,087
8 0,51 £ 0,097
9 0,54 + 0,088
10 0,58 £ 0,110
11 0,60 + 0,154
12 0,63 +0,120

O crescimento e alargamento do gnatopodo 11, caracteristica sexual secun-
daria, de Hyale media ¢ uma manifestagdo morfolégica do sexo. Na fémea este
apéndice mantém, durante todo o desenvolvimento, uma forma juvenil, diferindo
apenas no tamanho e na ornamentagdo (LEITE & WAKABARA 1989).

A diferenciag@o do sexo em Hyale media ocorre na terceira muda ou em
alguns individuos, ja na segunda (estadios 4 e 3 respectivamente) e pode ser
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detectada externamente. Nestes estadios os machos adquirem o pénis, iniciam a
modifica¢do do gnatdpodo IT e surgem os oostégitos nas fémeas. Estes sdo inicial-
mente reduzidos e apds mais dois estadios tornam-se munidos de cerdas, indicando
que a fémea estd apta para a reprodugdo (Figs 4-7). As alteragdes morfoldgicas, apos
a muda da diferenciagdo externa do sexo, também foram descritas por CHARNIAUX-
COTTON (1957) em Orchestia gammarella (Pallas).

0,70
E
E oso}
(o}
($4
& 050}
O
(8]
.8 0|40'_
0
"g 0'30_
E
o
q:’ Op20 I~
£ ® - Jovem
e 5 O - Fémea
B i 0 - Macho
o
o | | ] | | | | | | i | i ¥
{ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 11

Estddios

Fig. 1. Hyale media. Comprimento médio da cabega (mm) dos estadios de crescimento de
jovens, fémeas e machos (n=30 em cada estadio).

As fémeas de Hyale media, por ocasido da précopula, apresentam oostégitos
munidos de longas cerdas com ganchos nas pontas, assegurando um bom fechamen-
to das lamelas, evitando assim a perda de ovos. A fémea ndo apresenta oostégitos
quando ndo estd em periodo reprodutivo. Este processo de crescimento e desenvol-
vimento dos oostégitos também foi observado por WATKIN (1941) e DEXTER
(1972). O nimero médio de ovos aumenta com o comprimento da fémea e depende
do alimento, da temperatura e do tamanho e estadio de desenvolvimento da fémea
(SHEADER & CHIA 1970). Pode haver diminui¢do do numero de ovos com o fim do
periodo reprodutivo (HYNES 1954, 1955). As fémeas de Hyale media apresentaram
aumento do numero médio de ovos, sem diminui¢do da fecundidade, com o aumento
do tamanho (Fig. 8).
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Fig. 2. Hyale media. Comprimento médio (mm) do prépodo do gnatépodo Il (Gnll) e desvio
padréo nos estadios de crescimento (n=30 em cada estadio).

O grande niimero de jovens de Hyale media presente no periodo estudado
(LEITE 1976), sugere que o ambiente € favoravel a espécie, proporcionando grande
sobrevivéncia de jovens. Este dado ¢ corroborado pelo pequeno nimero de ovos
encontrados em cada fémea, indicando pequena mortalidade pos-marsupial.

Comportamento reprodutivo

Ao iniciar o processo reprodutivo, o macho fica sobre a fémea segurando-a
firmemente com os gnatopodos, principalmente com o primeiro (Gnl), na regido
anterior do primeiro tergito tordcico, auxiliado pelos datilos dos peredpodos. Nesta
posi¢do,isto €, amplexo, nadam ativamente ao redor da placa de Petri, abrigando-se
frequentemente sob os foliolos de Sargassum cymosum, sempre batendo os pleépo-
dos ativamente. O macho ¢ sempre maior que a fémea e apresenta dimorfismo sexual
com relacdo ao gnatépodo II (Gn II). Nestas ocasides a fémea pode estar com
marsupio vazio ou portando ovos ou jovens.
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Fig. 3. Hyale media. Largura média (mm) do prépodo do gnatépodo Il (Gnll) e desvio padrao
nos estadios de crescimento (n=30 em cada estadio).

O processo de acasalamento foi observado na integra por duas vezes e
constou de muda da fémea, da copula e da liberagdo dos ovos no marstpio. No
primeiro caso transcorreu uma hora entre muda e fecundagio da fémea e mais 36
minutos até a liberagdo dos ovos no marstpio; no segundo caso foram utilizados
apenas 15 minutos entre a muda ¢ a liberagdo dos ovos. Transcorreram dois dias
desde o inicio da pré copula até o aparecimento dos ovos no marstpio (13 observa-
¢oes) constatando-se sempre a presenca de ecdise da fémea e algumas vezes do
macho.

O periodo de incubagdo oscilou entre quatro e oito dias, sendo que a maioria
das fémeas incubou 0s ovos por seis dias (nove observagdes). Os jovens de Hyale
media ndo saem imediatamente do marstiipio apos romperem a membrana embrio-
naria, ficando no seu interior por dois a trés dias. No primeiro dia a maioria
permanece dentro do marstipio ¢ nos outros dias, os jovens ficam, gradativamente,
amaior parte do tempo fora. Permanecem ativos no interior do marsupio, notando-se
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o movimento das antenas e batimentos dos pledépodos. Niao foi observado retorno
para o interior ap6s a saida do marsupio. Muitas vezes havia ocorréncia de muda da
fémea e a exuvia era liberada com os jovens ainda dentro do marstiipio. KRISHNAN
& JOHN (1974) também descreveram alguns destes processos aqui relatados.

Figs 4-6. Hyale media. (4-5) Oostégitos de fémeas imaturas (fases de crescimento); (6)
Oostégitos de fémeas ovigeras.

Nos jovens, o intervalo entre as mudas variava entre um a dois dias com
predominancia de um dia enquanto que, ap6s a maturidade, o tempo aumentava
oscilando entre dois a seis dias. Na maioria das observagdes ocorreram mudas
alternadas de machos e fémeas, as vezes simultaneamente.

Estes aspectos da biologia reprodutiva de Hyale media sao muito semelhan-
tes aos de Hyale pugettensis Dana, 1853 descritos por Low (1965).
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Fig. 7. Hyale media. Detalhes das cerdas de oostégitos de fémeas ovigeras.
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Fig. 8. Hyale media. Numero médio de ovos e desvio padrdo em relagdo ao comprimento
médio da cabega (mm) das fémeas ovigeras (n=30 em cada estadio).
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