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ABSTRACT. MORPHOLOGICAL ANALYSIS OF IMMATURE STAGES OF SARCONESIA CHLO-
ROGASTER (WIEDEMANN) (DIPTERA, CALLIPHORIDAE, TOXOTARSINAE). Morphological
characteristics of the immature of Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1830) were
obtained rearing it on an artificial diet in a temperature controlled chamber set at
27+1°C, 70+£10% RH and 12 hours photophase. The egg, three larval instars and
puparium were described and illustrated together with the larval cephalopharyngeal
skeleton. Some characters were studied, for the first time using the scanning electron
microscopy.
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Toxotarsinae ¢ um pequeno grupo endémico da califorofauna Neotropical,
no qual situa-se Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1830). A distribui¢do geo-
grafica das espécies de Toxotarsinae limita-se a regides de clima frio, sendo que as
espécies que ocorrem em baixas latitudes (e.g. Bolivia e Peru), sdo encontradas
somente acima de 4200m (DEAR 1979; GREENBERG & SZYSKA 1984).

Sarconesia chlorogaster possui distribui¢do exclusivamente sulamericana,
entre 10° e 40°S, com registros para o Brasil, Argentina, Uruguai, Bolivia, Peru,
Chile, Ilhas Juan Fernandez e Ilhas da Pascoa. Esta € a inica espécie de Toxotarsinae
que ocorre no Brasil, onde sua distribuigdo esta limitada aos estados da Regido Sul
do pais (MELLO 1972; DEAR 1979; LOPES & ALBUQUERQUE 1982; BAUMGARTNER
& GREENBERG 1985; QUEIROZ et al. 1985).

O presente estudo tem como justificativa principal a pouca especificidade
de estudos anteriores sobre aspectos morfolégicos, principalmente das formas
imaturas, de S. chlorogaster. Deste modo, s3o desconhecidos caracteres que possam
vir a ajudar o entendendimento da sistemdtica deste grupo (MARILUIS & PERIS
1984).

1) Contribuigdo numero 941 do Departamento de Zoologia, Universidade Federal do Parana.
2) Departamento de Zoologia, Universidade Federal do Parana, Caixa Postal 19020,
81531-990 Curitiba, Parana, Brasil. Bolsista do CNPq.
E-mail: srbona@bio.ufpr.br ou cjbcarva@bio.ufpr.br
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708 BONATTO & CARVALHO

MATERIAL E METODOS

Os espécimens adultos foram coletados na regido de Curitiba, proximo ao
Departamento de Zoologia da Universidade Federal do Parana, com armadilhas para
moscas descritas por FERREIRA (1978). Como isca foi utilizado peixe com 24 horas
de decomposicdo, pois Sarconesia chlorogaster é um dos Calliphoridae mais
freqiientes neste tipo de isca (FERREIRA 1978; BAUMGARTNER & GREENBERG
1985).

Os estoques de adultos foram matidos em gaiolas sob condi¢des ambientais
e as posturas provenientes destes estoques foram acondicionadas em cdmara clima-
tizada, modelo Fanen CDG 347, em tubos plasticos contendo dieta artificial oligi-
dica, seguindo metodologia descrita por BONATTO (1996).

ANALISE MORFOLOGICA

Para a analise morfoldgica procedeu-se a criagdo de 300 larvas, sob as
mesmas condi¢des laboratoriais.

Foram fixadas amostras de ovos diretamente em solu¢do de etanol a 80%,
ap6s terem sido separados em NaHSO3 e lavados em agua destilada.

As larvas destinadas ao estudo morfolégico foram sacrificadas em édgua
destilada aquecida a aproximadamente 70-80°C, durante cinco minutos e transferi-
das para frascos devidamente etiquetados, contendo solugao de alcool etilico a 70%
(SKIDMORE 1985).

Os pupdrios foram fixados diretamente em élcool etilico a 70%.

Quando encontradas exutvias de primeiro e segundo instares no meio de
cultura, estas eram acondicionadas em frascos devidamente etiquetados, contendo
solugdo de élcool etilico a 70%.

Na descri¢do das larvas, esqueletos céfalo-faringeos e puparios, foi utilizada
a terminologia adotada por FERRAR (1987) e SHEWELL (1987).

MENSURAGOES

As mensuragdes foram realizadas a partir da observagdo de 30 exemplares
de cada instar, com auxilio de microscopio estereoscopico Wild MS, com ocular
micrométrica acoplada.

DESENHOS

Os desenhos foram elaborados com auxilio de microscopio esteroscopico
Wild M5, com lente duplicadora e cAmara clara acopladas.

As larvas dos trés instares foram clarificadas em solugdo de KOH (10%)
durante 24 horas, para estudo do esqueleto céfalo-faringeo, das bandas e dos tipos
de espinhos e dos espiraculos anteriores e posteriores.

Os esqueletos céfalo-faringeos de larvas de primeiro, segundo e terceiro
instares foram retirados das exuvias com auxilio de estiletes de ponta fina e pincel,
imersos em solugdo de alcool e glicerina (9:1), comparados quanto a posigdo e
constituigdo originais nas larvas clarificadas e desenhados. Os esqueletos céfalo-fa-
ringeos de terceiro instar, foram dissecados de larvas na fase pos-alimentar.

Detalhes da morfologia das formas imaturas foram indicadas somente nas
figuras referentes ao ovo, larva de terceiro instar e pupério.
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MICROSCOPIA ELETRONICA DE VARREDURA

A preparagdo do material para observagdes em elétron-microscopio de
varredura, modelo Philips SEM-505, foi realizada no Centro de Microscopia
Eletronica da Universidade Federal do Parana.

Os ovos e larvas de primeiro, segundo e terceiro instares foram sacrificadas
em agua a 70-80°C e fixadas em solu¢@o de etanol a 70%. Posteriormente este
material era levado a um equipamento de ultra-som, para retirada de possiveis
sedimentos incrustados sobre o tegumento, durante trés a cinco minutos. Em seguida
procedia-se a desidratagdo do material, através da passagem deste por uma série
alcoolica crescente (80%, 85%, 90%, 95% e absoluto), durante 30 minutos em cada
concentragdo. Depois o material era depositado em pequenos recipientes telados,
0s quais permaneciam imersos em etanol absoluto, no interior de uma placa de Petri.
Estes recipientes eram entdo acondicionados em aparelho desidratador, modelo
Balzers CPD-010, até o material atingir o ponto critico e em seguida colado em
suportes para 0 SEM-505, com cola de grafite. Tao logo a cola secasse, o material
era acondicionado em aparelho metalizador, modelo Balzers SCD-030, para a
deposigio de uma camada de ouro, com aproximadamente 200A de espessura, sobre
a superficie das pegas.

Os puparios eram fixados diretamente em etanol (70%) e ap6s a passagem
pelo ultra-som, eram depositados em placa de Petri e desidratados em estufa a 70°C,
durante 48 horas. Posteriormente procedia-se a colagem nos suportes para o0 SEM-
505 e a metalizagdo com ouro, a exemplo dos ovos e larvas.

Ap6s o preparo, o material era observado e fotografado em SEM-505, ou
acondicionado em cdmara de vacuo para posterior analise.

RESULTADOS E DISCUSSAO

ASPECTOS MORFOLOGICOS DAS FORMAS IMATURAS

Ovo (Fig. 1)

Comprimento médio 1,27+0,04mm, largura média 0,31+0,02mm.

Coloragdo geral branco leitosa.

Descrigdo. Alongados de forma cilindrica, com a superficie ventral ligeira-
mente convexa (Fig. 1 B). Metade anterior pouco mais estreita que a posterior. Cério
totalmente recoberto por uma fina reticulagdo superficial — padrdo geométrico de
dificil observagdo em microscopia éptica — e translicido, permitindo visualizar o
embrido em seu interior. Micropila simples, situada na por¢do apical anterior (Fig.
1C). Superficie dorsal com uma linha de eclosdo caracterizada por uma disjungio
do corio, iniciando-se na regido micropilar onde ¢ mais larga e delgada, por onde
inicia-se a eclosdo, extendendo-se até o tergo posterior (Fig. 1A).

Larva de primeiro instar (Fig. 2)
Comprimento médio total 3,54+0,03mm, incluindo a regido cefilica.
Coloragdo geral. Cuticula translicida, porém, as estruturas internas forne-
cem a larva uma coloragdo branca leitosa.
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200pm

Fig. 1. Ovo de Sarconesia chlorogaster. (A) Vista dorsal; (B) vista lateral; (C) vista frontal da
regido micropilar. (le) Linha de eclos&o, (mi) micrépila.

Descri¢do. Larva tipica de Cyclorrhapha. Cilindrica, com a regido anterior
mais afilada que a posterior. O corpo compreende 12 segmentos: cabega, trés
segmentos toracicos, seguidos de oito segmentos abdominais. Aspecto geral figura
2A-C.

Cabega (Fig. 2D). Pouco desenvolvida e praticamente indivisa com o seg-
mento protoracico; dividida por um sulco longitudinal em dois lobos cefélicos.
Estruturas sensoriais pouco desenvolvidas e conseqiientemente de dificil visualiza-
¢do ao estereomicroscopio. Regido ventral com abertura do canal alimentar, com
varios sulcos ramificados, melhor caracterizados a partir do segundo instar.

Esqueleto céfalo-faringeo (Fig. 2E-F). De tamanho reduzido, formado por
poucos escleritos, fracamente esclerotinizados. Ganchos orais pares, reduzidos a
pequeno esclerito em forma de gancho, um esquerdo e outro direito, ndo articulados
com os demais escleritos. Esclerito oral acessério aparentemente ausente. Pequenos
escleritos dentais situados na base dos ganchos orais. Esclerito intermediério
delgado, em forma de barra triangular quando visto de perfil (Fig. 2E), e em forma
de “H”, quando visto ventralmente (Fig. 2F); com prolongamentos laterais do
esclerito faringeo, que o ultrapassam anteriormente. Arco dorsal presente, unindo
os cornos dorsais esquerdo e direito do esclerito faringeo. Esclerito faringeo bem
desenvolvido, em relagdo aos demais escleritos; barra parastomal ndo desenvolvida;
corno dorsal pouco menor que o ventral, ambos delgados e terminando em ponta
afilada. Ventralmente os cornos ventrais sdo unidos por uma fina membrana nio
esclerotinizada.

Bandas de espinhos segmentares (Fig. 2A-C). Formadas por espinhos fraca-
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Fig. 2. Larva de primeiro instar de Sarconesia chlorogaster. (A) Vista dorsal; (B) vista lateral;
(C) vista ventral; (D) detalhe da regido anterior, vista ventral; (E) esqueleto céfalo-faringeo,
vista lateral; (F) esqueleto céfalo-faringeo, vista ventral; (G) detalhe da regido posterior, vista
frontal; (H) espiraculo posterior.

mente esclerotinizados, de forma simples, quando observados em microscopia
oOptica, e sempre orientados para tras. Bandas iniciando no primeiro segmento
toracico, repetindo-se na regido anterior de cada segmento; completas até o quarto
segmento abdominal, no qual pode haver uma aparente descontinuidade dorsal,
devido a espinhos pouco esclerotinizados; demais segmentos somente com banda
de espinhos ventrais. Mais desenvolvidas na regido ventral onde, nos segmentos
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abdominais, pode ocorrer formagdo de espinhos paralela a banda principal, repre-
sentando a formagdo de duas bandas de espinhos (Fig. 2C).

Espiraculos anteriores. Aparentemente ausentes.

Tubérculos e processos (Fig. 2G). Restritos a regido terminal do ultimo
segmento abdominal, dispostos ao redor dos espiraculos posteriores e da regido do
anus, mais visiveis a partir do segundo instar. Placa anal bilobada, pouco pronun-
ciada, localizada na regido ventral terminal do oitavo segmento abdominal (Fig.
2C,G).

Espiraculos posteriores (Fig. 2G,H). Localizados na regido posterior termi-
nal do oitavo segmento abdominal; pouco esclerotinizados, de tamanho reduzido,
com uma unica abertura estigmatica; peritrema indistingiiivel.

Larva de segundo instar (Figs 3, 4)

Comprimento médio total 8,13+0,74mm, incluindo a cabega.

Coloragdo geral. Branca leitosa, semelhante a larva de primeiro instar.

Caracteristicas. Aspecto geral figura 3A-C.

Cabeca (Fig. 3D). Sulco longitudinal mais proeminente que em larva de
primeiro instar, realgando os dois lobos cefalicos, cada qual com estruturas senso-
riais na extremidade apical, estas mais desenvolvidas do que nas larvas de primeiro
instar; dorsalmente encontra-se um 6rgdo sensorial dorsal (“antena”), abaixo da qual
situa-se um Orgdo sensorial ventral (“palpo maxilar”). Ventral e centralmente
situa-se o canal alimentar, ao redor da qual encontram-se sulcos ramificados,
direcionados para o centro. Parte distal dos ganchos orais exteriorizam-se através
do canal alimentar. Posteriormente a este canal encontram-se os “palpos labiais”.

Esqueleto céfalo-faringeo (Fig. 3E,F). Semelhante ao de primeiro instar,
porém, mais esclerotinizado, de tamanho maior e com escleritos mais evidentes.
Ganchos orais desenvolvidos, anteriormente bem recurvados, com um orificio de
tamanho médio na base; aparentemente sem esclerito oral acessorio; escleritos
dentais bem visiveis de forma subtriangular. Esclerito intermediério alongado, em
forma de “H” quando visto ventralmente (Fig. 3F); anteriormente articulado frou-
xamente aos ganchos orais, ¢ posteriormente articulado fortemente ao esclerito
faringeo (Fig. 3E); escleritos hipostomais, visiveis ventralmente em forma de duas
placas semifundidas basalmente e perfuradas posteriormente, localizadas entre os
bragos anteriores do “H” do esclerito intermediario (Fig. 3F). Esclerito faringeo com
barra parastomal desenvolvida; arco dorsal ligando os cornos dorsais, estes mais
desenvolvidos que os cornos ventrais, terminando em ponta afilada; corno ventral
com extremidade posterior larga, com uma “janela fechada” préxima ao apédema
dorsal e pouco esclerotinizada, unidos ventralmente por uma membrana transliicida
pouco esclerotinizada.

Espiraculos anteriores (Figs 3A-C, 4A). Localizados lateralmente na regido
posterior do segmento protoracico, semelhantes a dois pequenos sacos com as
projecdes digitiformes, onde abrem-se as fendas estigmaticas. Numero de proje¢des
digitiformes variando entre 7-11 proje¢des (n=30), podendo haver variagdo no
numero destas proje¢des tanto no mesmo individuo quanto em individuos diferen-
tes, porém, o nimero de proje¢des neste instar se mantém no terceiro instar.
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Fig. 3. Larva de segundo instar de Sarconesia chlorogaster. (A) Vista dorsal; (B) vista lateral;
(C) vista ventral; (D) detalhe da regido anterior, vista ventral; (E) esqueleto céfalo-faringeo,
vista lateral; (F) esqueleto céfalo-faringeo, vista ventral; (G) detalhe da regiao posterior, vista
frontal; (H) espiraculo posterior.
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Bandas de espinhos segmentares (Figs 3A-C, 4B). Mais robustas que nas
larvas de primeiro instar, compostas basicamente de espinhos simples, esclerotini-
zados e de base alargada, dispostos de trés a sete fileiras, raramente com mais (Fig.
4B). Segmento protoracico com uma banda extra de espinhos mediana, restrita
somente a regido ventral (Fig. 3B,C). Bandas de espinhos segmentares completas,
com excecdo dos segmentos abdominais 5-7, nos quais as bandas sdo incompletas
dorsalmente.

S0pm S0um

T 200um S0nm

Fig. 4. Fotomicrografia de varredura da larva de segundo instar de Sarconesia chlorogaster.
(A) Espiraculo anterior direito; (B) terceira banda de espinhos, vista latero-ventral; (C) detalhe
da regido posterior, vista frontal; (D) espiraculos posteriores.
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Tubérculos e processos (Figs 3C,G, 4C). Tubérculos do ultimo segmento
abdominal pouco proeminentes. Situados ao redor da regido espiracular e dispostos
simetricamente, podem ser encontrados os tubérculos: dorsais interno, mediano e
externo; ventrais externo, mediano e interno (Fig. 3G). Placa anal bilobada e
proeminente, circundada de pequenas papilas sensoriais pouco visiveis ao estereo-
microscopio (Figs 3C,G, 4C).

Espiraculos posteriores (Figs 3H, 4C,D). Mais esclerotinizados que os de
primeiro instar, com peritrema evidente e incompleto, cada um com duas aberturas
estigmaticas, ovais alongadas. Aberturas das glandulas periespiraculares com pro-
jecdes filamentosas ramificadas como na figura 4D; aberturas estigmaticas externas
com duas glandulas periespiraculares e as internas com somente uma; entre as
aberturas estigmaticas encontra-se uma placa com a quarta abertura de glandula
periespiracular (Fig. 4D). Botdo situado inferiormente e visivel somente através de
microscopia de varredura (Fig. 4D).

Larva de terceiro instar (Figs 5-8)

Comprimento médio total 15,26+0,39mm, incluindo a cabega.

Coloragdo geral. Branca leitosa a creme (bege claro).

Descri¢do. Aspecto geral figura SA-C.

Cabega (Figs 5D, 6A-E). Semelhante a larva de segundo instar, porém os
lobos cefalicos sdo mais pronunciados devido ao sulco longitudinal ser mais
profundo (Figs 5D, 6A-C). Estruturas sensoriais da cabega bem desenvolvidas:
6rgdo dorsal (“antena”) formada por trés segmentos (Fig. 6D); 6rgdo ventral (“palpo
maxilar”) formado por varias papilas com estruturas sensoriais (Fig. 6E); base dos
lobos cefélicos ventralmente, com duas papilas sensoriais (Fig. 6C). Canal alimentar
localizado ventralmente, rodeado por sulcos ramificados, anteriormente externam-
se as extremidades distais dos ganchos orais do esqueleto céfalo-faringeo e poste-
riormente, isto €, na base do canal alimentar situam-se os “palpos labiais” em forma
de dois pequenos lobos almofadados (Fig. 6B,C).

Esqueleto céfalo-faringeo (Figs SE,F, 6F). Fortemente esclerotinizado. Gan-
chos orais levemente recurvados anteriormente, com base alargada e com pequeno
orificio péstero-basal, fracamente articulados com o esclerito intermediario (Fig.
5E); superficie antero-ventral dos ganchos denticulada (Fig. 6F); esclerito oral
acessorio impar bem evidente, localizado entre os ganchos orais (Fig. SE,F);
escleritos dentais em forma de virgula, localizados muito proximos a base dos
ganchos orais. Esclerito intermediario de forma subtriangular quando visto de perfil
e de “H” quando visto ventralmente, com forte articulagdo com o esclerito faringeo
(Fig. SE,F). Escleritos hipostomais semelhantes, em forma e posigdo, aos do
segundo instar (Fig. 5F). Esclerito faringeo semelhante ao de segundo instar, porém
maior e mais esclerotinizado; cornos dorsais aproximadamente duas vezes maiores
que os ventrais, unidos dorsal e anteriormente pelo arco dorsal, terminando em ponta
afilada pouco esclerotinizada; barra parastomal bem desenvolvida; cornos ventrais
com “janela fechada” e unidos ventralmente por membrana pouco esclerotinizada
(Fig..SE,F).
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Fig. 5. Larva de terceiro instar de Sarconesia chlorogaster. (A) Vista dorsal; (B) vista lateral;
(C) vista ventral; (D) detalhe da regido anterior, vista ventral; (E) esqueleto céfalo-faringeo,
vista lateral; (F) esqueleto céfalo-faringeo, vista ventral; (G) detalhe da regiéo posterior, vista
frontal; (H) espiraculo posterior. (ad) Arco dorsal, (bp) barra parastomal, (cd) corno dorsal,
(cv) corno ventral, (eh) esclerito hipostomal, (ei) esclerito intermediario, (ed) esclerito dental,
(eoa) esclerito oral acessoério, (jf) janela fechada, (go) gancho oral, (od) érgéo dorsal, (ov)
6rgéo ventral, (ogo) orificio do gancho oral, (per) peritrema, (pla) placa anal, (prg) proje¢ao
ramificada da glandula periespiracular, (so) sulcos orais ramificados, (tdi) tubérculo dorsal
interno, (tdm) tubérculo dorsal mediano, (tde) tubérculo dorsal externo, (tvi) tubérculo ventral
interno, (tvm) tubérculo ventral mediano, (tve) tubérculo ventral externo.
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Fig. 6. Fotomicrografia de varredura de larva de terceiro instar de Sarconesia chlorogaster.
(A) Regido anterior, vista lateral; (B) regido anterior, vista frontal, (C) regidao anterior, vista
ventral; (D) érgao dorsal (“antena”); (E) érgéo ventral (“palpo maxilar”); (F) detalhe da regido
anterior do gancho oral, vista lateral. (esp) Espiraculo anterior, (go) gancho oral, (od) 6rgéo
dorsal, (ov) 6rgéo ventral, (ps) papila sensorial, (pl) palpo labial, (scl) sulco cefélico longitu-
dinal, (so) sulcos orais ramificados.

Espiraculos anteriores (Figs SA-C, 6A, 7A-C). Posi¢do ¢ forma como nas
larvas de segundo instar, porém maiores e mais esclerotinizados (Figs SA, 6A);
nimero de fendas estigmaticas com a mesma variagao encontrada no segundo instar
(Fig. 7A-C).

Bandas de espinhos segmentares (Figs 5A-C, 7D-F). Tao ou mais robustas
e com 0 mesmo padrdo de distribui¢do que em larvas de segundo instar (Fig. SA-C).

Revta bras. Zool. 13 (3): 707 - 726, 1996



718 BONATTO & CARVALHO

Compostas tanto de espinhos simples quanto de espinhos multiplos, dipostos em
namero variavel de fileiras, normalmente com sete fileiras, com exce¢do da primeira
banda (Fig. 7D,E). Primeira banda de espinhos mais larga, composta anteriormente
por espinhos fortes e multiplos, e posteriormente por espinhos simples, delgados e
longos (Fig. 7D); demais bandas de espinhos como na figura 7E,F.

H0um 50um

Fig. 7. Fotomicrografia de varredura de larva de terceiro instar de Sarconesia chlorogaster.
(A-C) Espiraculos anteriores; (D) primeira banda de espinhos, vista lateral; (E-F) terceira banda
de espinhos, vista latero-ventral. (em) Espinho muiltiplo, (es) espinho simples, (fe) fenda
espiracular.
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Tubérculos e processos (Figs 5G, 8A,B). Regido posterior com tubérculos
em igual numero e posigdo que no segundo instar, porém mais proeminentes,
circundando terminalmente o oitavo segmento abdominal, no centro do qual situ-
am-se os espiraculos posteriores (Figs SG, 8A). Placa anal bilobada, com dois
tubérculos laterais (Fig. 8A,B).

A
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Fig. 8. Fotomicrografia de varredura de larva de terceiro instar de Sarconesia chlorogaster.
(A) Regiao posterior, vista frontal; (B) regido posterior, vista lateral; (C-E) espiraculos posteri-
ores. (bot) Botéo, (pa) papila anal, (pla) placa anal, (tra) trabéculas transversais.
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Espiraculos posteriores (Figs 5G,H, 8C-E). Um par localizado péstero-dor-
salmente no oitavo segmento abdominal, fortemente esclerotinizados, com peritre-
ma circundando incompletamente as trés fendas espiraculares (Fig. SH), cada qual
com somente uma abertura de glandula periespiracular, de onde partem projegdes
filamentosas ramificadas (Fig. 8C,D). Quarta abertura de glandula periespiracular
situada em uma placa entre as fendas externa e mediana dos espiraculos (Fig. 8D).
Fendas espiraculares de forma oval alongada, dispostas paralelamente entre si;
interiormente com trabéculas transversais entrelagadas (Fig. 8E). Botdo localizado
inferiormente logo abaixo das fendas e visivel somente em microscopia de varredura
(Fig. 8D).

200ptm

Fig. 9. Pupario de Sarconesia chlorogaster. (A) Vista dorsal; (B) vista lateral; (C) vista ventral;
(D) regiao anterior, vista frontal; (E) regido posterior, vista frontal. (cml) Cicatriz dos musculos
laterais, (cr) corno respiratério, (esp) espiraculo anterior, (lem) linha de emergéncia.

Pupario (Figs 9-11)

Comprimento médio total 8,44+0,40mm, largura média (regido mediana)
1,53+0,12mm.

Coloragdo geral. Marrom escuro.

Descri¢do. Aspecto geral figuras 9A-C, 10A-F. Pupdrio caracteristico de
Cyclorrhapha, em forma de barril, formado pela cuticula da larva de terceiro instar,
totalmente esclerotinizada. Ocorre diminuigdo do comprimento, em relagio a larva
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Tmm

Fig. 10. Fotomicrografia do pupario de Sarconesia chlorogaster. (A) Regido posterior, vista
dorsal; (B) regido anterior, vista dorsal; (C) regiao posterior, vista lateral; (D) regido anterior,
vista lateral; (E) regido posterior, vista ventral; (F) regido anterior, vista ventral. (cml) Cicatriz
dos musculos laterais, (cr) corno respiratério, (esp) espiraculo anterior, (lem) linha de
emergéncia.
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200um
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Fig. 11. Fotomicrografia de varredura do pupario de Sarconesia chlorogaster. (A) Regido
anterior, vista frontal; (B) terceira banda de espinhos, vista latero-ventral; (C) Corno respiratério
da pupa; (D) regido posterior, vista frontal;, (E) espiraculos posteriores. (esp) Espiraculo
anterior.

de terceiro instar, devido a retragdo total da cabega e metade anterior do segmento
protoracico (Figs 9D, 11A), e parcial retragdo dos demais segmentos do corpo,
diminuindo o espago entre as bandas de espinhos durante a pupariagdo, evidenci-
ando “cicatrizes dos musculos laterais” (Figs 9A-C, 10F). Regido anterior e poste-
rior com a mesma largura, regido mediana com a maior largura. Regido anterior
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com uma linha de emergéncia em plano frontal, estendendo-se até o final do
segmento mesotoracico, por onde se da a emergéncia do adulto (Figs 9D, 10D).
Leve estrangulamento radial entre o primeiro e segundo segmentos abdominais,
correspondendo a cabega da pupa (Figs 9A, 10B,D).

Espiraculos anteriores (Figs 9D, 11A). Localizados apicalmente na regido
anterior devido a retragdo da cabega e parte do segmento protoracico.

Bandas de espinhos (Figs 9A-C, 10A-F, 11B). Com a mesma disposi¢do que
na larva de terceiro instar, porém, mais aproximadas devido a retragdo parcial do
corpo. Fileiras de espinhos também mais aproximadas entre si (Fig. 11B).

Tubérculos e processos (Figs 9E, 11C-D). A exemplo de outras estruturas
do corpo, os tubérculos da regido posterior (Figs 9E, 11D) e da placa anal (Fig. 10E),
sdo pouco evidentes devido a sua retragdo durante a pupariag¢do, sendo visiveis
somente como pequenas proeminéncias na superficie do pupario. Um par de cornos
respiratérios de tamanho reduzido podem ser observados nas laterais posteriores do
primeiro segmento abdominal (Figs 9A-B, 10B), formados por um unico segmento
(Fig. 11C).

Espiraculos posteriores (Figs 9E, 11D-E). Semelhantes aos de larva de
terceiro instar, porém mais aproximados entre si devido a retragdo do corpo;
totalmente esclerotinizados, inclusive suas fendas, provavelmente tornando-se nio
funcionais, sendo a respira¢@o de responsabilidade exclusiva dos cornos respiraté-
rios da pupa.

DiscussAo

Os ovos desta espécie se enquadram no padrdo morfoldgico, tipico da
familia, descritos por FERRAR (1987).

A morfologia externa das larvas de S. chlorogaster é muito semelhante entre
os diferentes instares desta espécie e entre as espécies do género. As diferengas entre
as larvas das espécies de Sarconesia, se ddo principalmente quanto a distribui¢do
das bandas de espinhos e quanto a estrutura do esqueleto céfalo-faringeo.

Os 6rgdos sensoriais da cabega sdo freqiientemente denominados de antena
e palpo maxilar (FERRAR 1987). Porém, SNODGRASS (1924) (apud FERRAR 1987)
considera que estas estruturas ndo sdo homdlogas as mesmas em adultos, preferindo
designa-las como 6rgdos dorsal e ventral, respectivamente “antena” e “palpo
maxilar”.

Analisando-se as ilustragdes dos esqueletos céfalo-faringeos desta e de
outras espécies de Sarconesia do presente trabalho com as de GREENBERG &
SzysKA (1984), pode ser concluido que ndo ha diferengas morfologicas entre o
presente material estudado, proveniente do Brasil, com aquele estudado pelos
autores citados acima, proveniente do Peru, a ndo ser no que diz respeito ao orificio
na base dos ganchos orais das larvas de segundo e terceiro instares (Figs 3E, SE),
que segundo estes autores estaria presente somente na larva de terceiro instar de S.
magellanica (GREENBERG & SZYSKA 1984: 503, Fig. 85). Quando comparado com
os esqueletos céfalo-faringeos de outras espécies do género, S. chlorogaster de-
monstra possuir um esqueleto céfalo-faringeo morfologicamente distinto e caracte-
ristico (GREENBERG & SZYSKA 1984; MARILUIS & AVALOS 1987).
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Acredita-se que os espirdculos anteriores estejam ausentes em larvas de
primeiro instar de S. chlorogaster, porém KITCHING (1976) demonstrou que aber-
turas simples estdo presentes em larvas deste instar em quatro espécies de Callipho-
ridae. FERRAR (1987) ressalta que estas aberturas espiraculares sdo praticamente
indistingiiiveis através de microscopia convencional, requerindo analises em mi-
croscopia eletronica de varredura; a ndo ser em larvas de primeiro instar dos
califorideos do género Villeneuviella Austen, 1914 [= Rhyncomya Robineau-Des-
voidy, 1830 (CROSSKEY 1980)], as quais apresentam conspicuos espiraculos ante-
riores.

A variag@o no niimero de proje¢des dos espirdculos anteriores encontrada
em larvas de terceiro instar de S. chlorogaster por GREENBERG & SZYSKA (1984)
e QUEIROZ & CARVALHO (1987) foi de oito a dez ramos digitiformes. Com os dados
observados no presente estudo, amplia-se esta variagdo para sete a | 1 e acrescenta-se
que esta variagdo pode se dar no mesmo individuo e se mantém constante nos
suscessivos instares. Assim sendo, acredita-se que este carater seja de bdixo valor
para caracterizagdes taxondmicas, uma vez que a variagdo na familia € de uma a 30
ramificagdes (FERRAR 1987).

Quanto a distribui¢@o das bandas de espinhos, os dados do presente estudo
estdo em conformidade com o apresentado em outros estudos desta natureza,
realizados com esta espécie. MARILUIS & AVALOS (1987) citam a presenga de um
espinho de eclosdo dorsal na larva de primeiro instar de S. magellanica, o qual ndo
¢ encontrado nas larvas de S. chlorogaster, sendo que a eclosdo nesta espécie se da
nitidamente por movimentos de contra¢@o e expansdo do corpo, exercendo pressao
sobre o corio na regido da linha de eclosdo do ovo. GREENBERG & SZYSKA (1984),
em sua chave de identificagdo proviséria para larvas de Calliphoridae do Peru,
definem o género Sarconesia como sendo possuidor de somente espinhos simples
na constitui¢do das bandas de espinhos; € QUEIROZ & CARVALHO (1987) caracte-
rizam as bandas de espinhos de S. chlorogaster como sendo formadas exclusiva-
mente por espinhos simples, levemente pigmentados e transparentes. Discorda-se
destas caracterizagdes pois analises de microscopia de varredura, revelam que S.
chlorogaster possui tanto espinhos simples quanto multiplos (Fig. 7D,F), sendo que
os espinhos, em sua maioria sdo bem pigmentados e poucos sdo transparentes.

MARILUIS & AVALOS (1987) descrevem que o espiraculo posterior da larva
de primeiro instar de S. magellanica possui duas aberturas estigmaticas, o que para
S. chlorogaster ndo ¢ verdadeiro, uma vez que a abertura destes espiraculos é
simples. GREENBERG & ZYSKA (1984) e QUEIROZ & CARVALHO (1987) caracteri-
zaram os espiraculos posteriores de S. chlorogaster pela auséncia de botdo e por
possuir peritrema incompleto. Realmente o peritrema nesta espécie é incompleto,
porém o botdo pode ser visualizado a partir de larva de segundo instar, através de
microscopia de varredura.

Devido a falhas metodoldgicas na preparagdo de ovos e larvas de primeiro
e segundo instar, ndo foi realizado um estudo mais aprofundado destes a nivel de
microscopia eletronica de varredura. Entretanto, ha necessidade de que estudos
posteriores lancem mao desta importante ferramenta, na elucidagdo de aspectos
ainda obscuros da morfologia desta e de outras espécies de Calliphoridae.
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CONCLUSOES

Com base nos dados obtidos no presente estudo sdo apresentadas as conclu-
sdes abaixo.

O ovo de Sarconesia chlorogaster possui micropila simples, situada na
por¢do apical anterior; o cério € translicido e apresenta um linha de eclosdo
longitudinal na regido dorsal do ovo.

Os espiraculos anteriores da larva de primeiro instar aparentemente estdo
ausentes. Ha necessidade de estudos, a partir de microscopia de varredura, para
elucidar-se aspectos obscuros da morfologia da larva deste instar.

O esqueleto céfalo-faringeo desta espécie ¢ caracteristico, podendo auxiliar
na identificag@o da espécie, desde que associado a outras caracteristicas morfologi-
cas da larva.

As bandas de espinhos podem ser formadas tanto por espinhos simples como
por espinhos miltiplos, estes visualizados principalmente em microspia de varre-
dura.

Os espiraculos anteriores possuem um niimero variavel de fendas espiracu-
lares, entre sete e 11, sendo que esta variagdo pode ocorrer no mesmo individuo.

Os espiraculos posteriores apresentam botdo visivel somente através de
microscopia de varredura. As fendas espiraculares possuem trabéculas transversais,
provavelmente controladoras da abertura e fechamento do espiraculo. Ao lado de
cada fenda espiracular abre-se uma glandula periespiracular de onde partem proje-
¢des ramificadas.

O pupdrio apresenta um par de cornos respiratérios da pupa, evertidos
durante a pupariag3o.
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