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ABSTRACT. IMMATURE MOSQUITOES BREEDING (DIPTERA, CULICIDAE) PLACED INSIDE
A PRESERVED FOREST IN THE URBAN AREA OF CURITIBA, PARANA, BRAZIL. Mosquitoes
ecological features were studied in a preserved forest — Capdo da Imbuia -placed in
the urban area of Curitiba City, Paran4, Brasil. In this research were noted immature
forms in artificial recipients made by different materials. Five species were found in
this recipients: Culex (Culex) acharistus Root, 1927, Culex (Culex) group coronator
Dyar & Kanb, 1906, Culex (Culex) eduardoi Casal & Garcia, 1968, Culex (Culex)
quinquefasciatus Say, 1823 and Toxorhynchites (Lynchiella) theobaldi (Dyar & Kanb,
1906). It’s very important to know the mosquitoes that in urban area due they carry
human desease agents by some species.
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As reservas florestais em dreas urbanas e periurbanas possuem trés ambien-
tes com caracteristicas contrastantes — o interior da reserva com caréter proximo do
silvestre, a borda circundante e a area contigua com estrutura urbanizada. Sio
ambientes diferenciados que oferecem condigdes propicias aos culicideos ja urba-
nizados hé algum tempo, aos mosquitos silvestres e também aos que estdo em vias
de assimilar comportamento ambivalente.

O estudo de culicideos em reservas florestais em meio densamente povoado
pode revestir-se de grande importancia, uma vez que estas dreas podem abrigar
grande diversidade de espécies de mosquitos, além de servir de abrigo para mos-
quitos adultos provindos de outras areas.

Os recipientes de origem antrdpica, eliminados na area urbana com capaci-
dade de reter 4gua, transformam-se em criadouros de culicideos e representam
grande risco, em consequéncia da procriagdo das espécies de culicideos vetores de
agentes de doengas humanas e animais.

A quantidade e a diversidade deste tipo de residuo gerado € muito elevado,
principalmente quando o processo de urbanizagdo ndo ¢ acompanhado necessaria-
mente de um adequado fornecimento dos servigos essenciais de saneamento basico
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apopulagdo, assim como locais apropriados de destinagéo dos materiais descartados
CURTIS & FEACHEM (1981), BARRERA-RODRIGUEZ et al. (1979), BAUMGARTNER
(1988) e LOPES et al. (1993).

Recipientes utilizados como criadouros de culicideos foram considerados
por diversos autores, o pneu, por exemplo, ja foi referido por RACHOU et al. (1954),
FORATTINI (1962), BOND & FAY (1969), KEIRANS (1969), CHADEE ef al. (1981),
BAILEY et al. (1983), BEIER et al. (1983b), HARAMIS (1984), LUZ et al. (1987),
ANDREADIS (1988), CRAVEN et al. (1988), NAscI (1988), GETTMAN & HALL
(1989), NAWROCKI & GRAIG (1989), O’MEARA et al.(1989a).

LOPES et al. (1985a,b, 1987, 1993), FORATTINI & RABELLO (1960), BARRE-
RA-RODRIGUEZ et al. (1979), LozoVEI & Luz (1976a), LozOVEI & Luz (1976b),
BARRERA-RODRIGUEZ et al. (1982), SILVA & LOPES (1985), O’MEARA et al. (1992a
e 1992b) e CHAHAD & LOZOVEI (1994), fizeram referéncias a outros tipos de
criadouros utilizados por mosquitos.

Com objetivo de estudar aspectos da ecologia de imaturos de culicideos em
artefatos antrépicos em locais de mata preservada dentro de area urbanizada da
cidade de Curitiba, Parand, foram introduzidos cinco diferentes tipos destes artefa-
tos no interior e drea adjacente da mata denominada Cap@o da Imbuia.

MATERIAL E METODOS

O municipio de Curitiba localiza-se na por¢do centro-sul do primeiro pla-
nalto do Estado do Parana, na porgdo oriental do Estado, estendendo-se de norte a
sul, em forma de arco, com uma largura de 70 a 80 km, limitando-se a leste pela
serra do Mar e a oeste pela escarpa devoniana, nas coordenadas 25°25°04"S e
49°14°30"W, e a uma altitude de 945m (MAACK 1981).

Em relagdo ao aspecto climatico, a cidade apresenta temperatura média anual
igual a 16,5°C. O més de maior precipitagdo pluviométrica é janeiro com 190,7mm,
e 0 menor € agosto com 78,2mm, sendo a média anual de 1.451,8mm. A média anual
da umidade relativa do ar é igual a 81,5% (MAACK 1981).

A drea do Capao da Imbuia, onde o estudo foi levado a efeito, tem vegetagdo
semelhante a primitiva que recobria esta regido do Parana. Conta com area de
aproximadamente 32.000m?, situado em bairro homénimo, a 10.000m a leste do
marco zero da cidade de Curitiba. Originalmente “cap@o”, na acepgdo de MAACK
(1981) identificava pequenas formagdes florestais, de formato arredondado, cerca-
das por vegetagdo aberta geralmente campo.

No inicio deste século a drea ao redor do Capdo da Imbuia era destinada a
produgdo agricola. Por volta de 1954 esta area passou para responsabilidade da
Prefeitura Municipal de Curitiba, a qual deu inicio ao povoamento com aproxima-
damente dez familias, preservando o capdo de mata. Em 1990, segundo estimativa
do Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba, contava com 28.000
habitantes, estando atualmente circundada pela estrutura urbana (Fig. 1).

A flora do Capdo da Imbuia esta classificada como floresta umbro6fila mista
de Araucdria caracterizada pela presenga de coniferas e folhosas. Apresenta trés
diferentes estratos, dos quais o primeiro é o de copas dominantes ocupado princi-
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palmente pelos pinheiros. O segundo estrato, co-dominante e intermediario, é
ocupado também por pinheiros juntamente com imbuias, canelas pretas, quaiacés e
carobas. O ultimo estrato, dominado principalmente pelas mirtaceas, tem como
exemplares caracteristicos as pitangas e as guabirobas (DISPERATI & JUNIOR 1988).

Fig. 1. Vista panoramica geral do Capao da Imbuia, Curitiba, Parana.

Segundo DOMBROWSKI & KUNIYOSHI (1967), as drvores de grande porte
pertencem as seguintes espécies: Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze (Araucari-
aceae) pinheiro do Parana; Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso (Lauraceae),
imbuia ou canela imbuia; Ocotea puberula (Rich.) Nees (Lauraceae), canela guai-
acd; Eugenia uniflora L. (Myrtaceae), pitanga; Podocarpus sellowii Klotz (Podo-
carpaceae). Também estdo presentes os seguintes representantes da familia Brome-
liaceae: Aechmea distichantha Lem; Aechmea recurvata, (Klotzsch) L.B.Smith;
Tillandsia usneoides, (L.), “barba de pau”; Tillandsia tenuifolia L. e Vriesia
friburgensis Mez.

Para a coleta de imaturos de culicideos foram instalados cinco diferentes
tipos de recipientes: cerdmica, cimento-amianto, lata, plastico e pneu de automével.
Utilizaram-se trés repetigdes destes recipientes para cada conjunto. O arranjo do
conjunto foi feito de modo que cada um deles continha trés repeti¢des dos diferentes
recipientes, totalizando quinze elementos dispostos em trés colunas, com espaga-
mento de 5 m entre as colunas e igualmente entre os recipientes afixados nas colunas,
ocupando uma érea total de 200m°. Em pontos previamente demarcados de cada
coluna, foram instalados cinco recipientes de diferentes naturezas, em sequéncia
diferenciada nas trés colunas, para que os do mesmo tipo ndo ficassem préximos.
Instalaram-se dois conjuntos: um conjunto no interior da mata e o outro na area
adjacente a mata. Estes dois conjuntos distavam entre si em aproximadamente 50m
(Figs 2-4).

Os recipientes de cerdmica, caracterizavam-se pela cor marrom com capaci-
dade volumétrica méaxima para 5.100ml de agua, abertura superior de 23cm de
didmetro e 20cm de profundidade. Os de cimento-amianto, vasos de marca Eternit®
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Fig. 2. Aspecto e disposi¢do dos elementos existentes e introduzidos na area pesquisada,
Capao da Imbuia, Curitiba, Parana. Esquema a partir de DISPERATI & JUNIOR (1988).

na cor cinza, apresentavam abertura superior de 23cm de didmetro, profundidade
de 17 cm e com capacidade maxima de reten¢do da dgua igual a 5.925ml. Recipien-
tes de lata -latas de conserva do extrato de molho de tomate, utilizadas ap6s aretirada
da tampa superior e limpeza— com capacidade méaxima para4.150ml de 4gua, forma
cilindrica, com 15¢cm de didmetro e 22cm de profundidade. Os de pléstico cor
branca, forma cilindrica, didmetro de 18cm, profundidade de 18cm e capacidade
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Fig. 3. Recipientes artificiais, da esquerda para direita: pneu de automével, cimento-amianto,
ceramica, plastico e lata, empregados na pesquisa, Capao da Imbuia, Curitiba, Parana.
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Fig. 4. Disposigéo e distanciamento entre os quinze recipientes artificiais introduzidos na area
de pesquisa, Capao da Imbuia, Curitiba, Parana.

= >—~<I)~O—«<>
-O-0O—D-

Revta bras. Zool. 13 (4): 1023 - 1042, 1996



1028 SILVA & LOZOVEI

méxima de retencdo de dgua de 3.300ml. E ainda os pneus de automével foram
instalados na posi¢do vertical com auxilio de estacas de madeira. Nesta posi¢do a
capacidade méaxima de retengdo de dgua ¢ de aproximadamente 3.100ml (Fig. 3).

Os recipientes artificiais, antes de sua instalagdo, receberam 4gua destilada
¢ ficaram em repouso no laboratério durante oito dias, protegidos de eventuais
oviposig¢des de culicideos. Apos este periodo os recipientes foram transportados ao
Capao da Imbuia, fixados no solo até que ficassem com aproximadamente metade
de sua altura acima da superficie. Os pneus ndo obedeceram a este padrdo devido
as suas caracteristicas, permanecendo na posi¢do de rolagem, amarrados a uma
estaca de madeira. Por ocasifo da instalagdo, cada recipiente recebeu 3.000ml de
agua de pogo artesiano.

A coleta dos imaturos de culicideos ocorreu no periodo de margo de 1990 a
margo de 1991. A cada quinze dias, a 4gua de cada um dos recipientes era coada
através de peneira, com abertura da malha de cerca de 200pum de didmetro. Da
peneira os imaturos de mosquitos eram tranferidos para frascos de vidro com
capacidade para 300ml e transportados ao laboratério. A dgua resultante da filtragao
era recolocada no recipiente, completando-se o volume até 3.000ml com agua de
pogo artesiano, caso fosse necessario.

Antes da coleta de amostras, para verificagdo da presenga de mosquitos,
aliquotas de 250ml de agua foram retiradas de cada um dos trinta recipientes, para
analise dos fatores fisico-quimicos, pH e turbidez. Para determinar o pH da dgua foi
utilizado o aparelho Micronal modelo B-271 e para determinar a turbidez um
turbidimetro Micronal modelo B-250 com unidade expressa em UNT (Unidade
Nefelométrica de Turbidez). Estas analises foram realizadas no Laboratério de
Anélise Fisico-quimica da Agua da Companhia de Saneamento do Parana (SANE-
PAR).

Efetuou-se também a tomada da temperatura da agua dos recipientes, em
ambos habitats, com periodicidade quinzenal, em trés horarios ao longo de um dia
as 9:00, 12:00 e as 15:00 horas. Para este procedimento utilizou-se termometro
Incoterm com escala de -10°C a +110°C, mergulhando-o até metade de sua altura,
na agua, durante dois minutos. Convém ainda observar que, concomitantemente a
realizagdo da tomada da temperatura da dgua nos recipientes, procedia-se também
a anotagdo da temperatura do ar, junto aos recipientes artificiais estudados.

No interior da mata foi tomada a temperatura da 4gua em um recipiente de
cada tipo, instalados na mesma coluna, devido a similaridade das condig¢des a que
estavam submetidos. J4 na drea adjacente a mata, devido as condigdes diferenciadas
de sombreamento, foram obtidas as temperaturas dos recipientes instalados em duas
colunas, as quais recebiam mais e menos horas de insolagdo ao longo do dia.

As planilhas de observagdes meteoroldgicas foram obtidas junto a Estagdo
numero 83842 do Instituo Nacional de Meteorologia, localizada no Campus Uni-
versitario do Centro Politécnico da Universidade Federal do Parand. Esta estagdo
situa-se nas coordenadas 25°26"S e 49°16"W, a uma altitude de 923,50m, com
distincia aproximada de 3.900m, em linha reta, do Capdo da Imbuia.

Para analise dos fatores ambientais, tais como: temperatura do ar, evapora-
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¢do, precipitagdo pluviométrica e horas de insolagdo, adotou-se o periodo entre duas
coletas sucessivas como base de calculo, para obten¢do das médias e somatérias dos
dados meteoroldgicos. Calculou-se a média da temperatura média para os dias entre
as coletas sucessivas, assim como as médias da temperatura maxima e minima. Para
precipitagdo pluviométrica, evaporagdo e horas de insolagdo, procedeu-se a soma-
toria de cada um destes fatores, para o periodo entre duas coletas sucessivas.

Na identificagdo de larvas de quarto instar, extvias larvares e pupais,
genitalias masculinas e de adultos montados em alfinetes, seguiu-se as chaves
dicotémicas de FORATTINI (1962, 1965a,b); DARSIE (1985); LANE & CERQUEIRA
(1942). Utilizaram-se também as chaves elaboradas pelo Departamento de Epide-
miologia da Faculdade de Saude Publica da Universidade de Sdo Paulo: 1) Chaves
para identificagdo das subfamilias, tribos e géneros de Culicidae da América; 2)
Chaves para os subgéneros da América. Foram também utilizados os seguintes
catalagos de mosquitos; KNIGTH & STONE (1977); WARD (1984) e GAFFIGAN &
WARD (1985).

Apbs aidentificagdo, uma parcela dos exemplares das espécies identificadas
foram encaminhadas ao Dr. Oswaldo Paulo Forattini, da Faculdade de Satude
Puablica da Universidade de Sdo Paulo, para obter confirmagio das espécies.

Exemplares de cada uma das espécies identificadas foram depositados na
Cole¢do de Entomologia Pe. Jesus S. Moure do Departamento de Zoologia da
Universidade Federal do Parana.

Para analise estatistica foram utilizados célculos de médias para efeito de
comparacdo e analise de varidncia para comparag@o dos fatores fisico-quimicos da
agua entre os habitats estudados.

RESULTADOS

Dos conjuntos de recipientes introduzidos nos dois habitats, interior e area
adjacente a mata, resultaram na coleta de 27.722 imaturos de culicideos, sendo 7.474
(27,00%) no primeiro habitat e 20.248 (73,00 %) no segundo. Em relagdo ao ntimero
de recipientes positivos para a presenga de imaturos, os dois habitats analisados
apresentaram percentuais de ocupagdo semelhantes. O interior da mata com 47,75%
(53 recipientes) e na area adjacente com 52,25% (58 recipientes).

Ao total foram coletadas cinco espécies de Culicidae distribuidas em dois
genéros: Culex (Culex) acharistus Root, 1927, Culex (Culex) grupo coronator Dyar
& Knab, 1906, Culex (Culex) eduardoi Casal & Garcia, 1968, Culex (Culex)
quinquefasciatus Say, 1823 e Toxorhynchites (Lynchiella) theobaldi (Dyar & Knab,
1906). Os nimeros absolutos e percentuais de cada uma destas espécies nos habitats
analisados encontram-se na tabela I.

Culex quinquefasciatus foi a espécie predominante em ambos os habitats
analisados, perfazendo 93,43% do total. Os imaturos desta espécie foram coletados
nos cinco diferentes tipos de recipientes tanto na area adjacente quanto no interior
da mata, com excecdo dos recipientes de plastico no interior da mata (Tab. I).

Nos pneus introduzidos no interior e na area adjacente & mata foram coleta-
dos imaturos em quantidade e frequéncia superiores aos demais recipientes.
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Tabela |. Ocorréncia das espécies e o numero de imaturos nos cinco diferentes tipos de
recipientes artificiais instalados no interior e area adjacente a mata, de margo de 1990 a margo
de 1991, Capéo da Imbuia, Curitiba, Parana.

Recipientes artificiais

Espécies
Interior da mata Area adjacente & mata

CE CM LT PL PN Total % CE CM LT PL PN Total %

Culex (C.) quinquefasciatus 991 590 28 0 497 6579 8802 359 124 163 182 1932220150 99,52
Culex (C.) grupo coronator 0 W8 00 39 39 05 40 0 5 0 7 98 048
Culex (C.) eduardoi 411 80 0 0 167 658 880 O 0 0 0 0 0 0,00
Culex (C.) acharistus 11 -8 0 0 71 191 256 0 0 0 0 0 0 0,00
Toxorhynchites (L.) theobaldi 0 0 QSinp T 7 0,09 0 0 0 0 0 0 0,00
Total 1433 679 28 0 5254 7474 100,00 399 124 214 182 1932920248 100,00

(CE) Ceramica, (CM) cimento-amianto, (LT) lata, (PL) plastico, (PN) pneu, (%) porcentagem
da espécie sobre o total de imaturos.

Em relagdo a diversidade, no interior da mata o pneu foi o recipiente
explorado por maior nimero de espécies; ja na drea adjacente foi detectada a
presenga das mesmas espécies, porém coletadas nos recipientes de cerdmica e lata
(Tab. I).

Os demais recipientes artificiais testados, foram colonizados por culicideos
em frequéncia e quantidade inferiores ao detectado para os pneus. O niamero de
espécies que exploraram estes recipientes também foi inferior ao observado para os
pneus.

Em relagdo aos periodos estacionais, a ocupagdo dos recipientes por imaturos
de Culicidae concentrou-se principalmente no verdo e outono, em praticamente
todos os recipientes testados. Durante o inverno foram coletados imaturos de
culicideos apenas nos pneus instalados na area adjacente a mata (Tab. II).

Durante os periodos de outono, primavera e verdo as frequéncias percentuais
de positividade para imaturos em pneus no interior da mata atingiram valores
proximos. Ainda nos pneus na area adjacente & mata o numero mais elevado de
positivos ocorreu durante o outono, seguindo em ordem decrescente do verdo,
primavera e inverno (Tab. II).

A temperatura da agua nos recipientes instalados no interior da mata de
forma geral atingiu valores inferiores ao alcangado pela temperatura do ar, ou
apresentaram valores iguais a temperatura do ar como no caso dos recipientes de
lata e plastico, neste ultimo recipiente a temperatura da agua chegou a superar em
0,07°C a temperatura do ar em unica oportunidade (Tab. III).

Os recipientes instalados na area adjacente & mata ndo apresentaram com-
portamento homogéneo quanto a temperatura média da dgua. Nos pneus, a tempe-
ratura média da dgua ao longo das estagdes do ano foi inferior a do ar, chegando a
atingir até 3,92°C a menos que a temperatura média do ar, esta ocorréncia sendo
registrada durante o outono. Por outro lado, nos recipientes de plastico, a tempera-
tura média da agua foi superior a do ar durante todos os periodos estacionais,
chegando a ser superior a temperatura média do ar em até 4,10°C, temperatura
observada no periodo do verdo (Tab. III).
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Tabela Il. Nimero de ocorréncias positivas de culicideos imaturos e respectivas porcentagens
em cada um dos cinco tipos de recipientes instalados, no interior e area adjacente a mata, em
cada estacgao do ano, de margo de 1990 a margo de 1991, Capao da Imbuia, Curitiba, Parana.

Estagdes Cerami Cimento-ami Lata Pneu
do ano
M AD IM AD M AD M AD
N % N % N % N % N % N % N % N %

Outono (N*=18) 1 556 3 1667 2 1111 0 000 O 000 3 1667 10 5556 16 8880
Inverno (N*=21) 0O 000 O o000 O OO0 O 000 O OOO O OO0 O 000 6 2857
Primavera (N*=18) 1 556 0 000 1 55 O 000 O 000 O 000 10 5556 10 5556
Verdo (N*=21) 8 3809 1 476 6 2857 1 476 1 476 2 952 11 5238 12 5714
Total 10 1282 4 513 9 1154 1 128 1 128 5 641 31 39,74 44 5641

(IM) Interior da mata; (AD) area adjacente a mata; (N) niumero de recipientes positivos para
imaturos; (N*) nimero total de recipientes de cada tipo em condigdes de ser colonizado, por
estagdo e habita; (%) porcentagem calculada por estagdo e no total.

Tabela Ill. Média e desvio padrao da temperatura do ar, no interior e area adjacente a mata,
da temperatura da agua dos cinco tipos de recipientes artificiais, por estagdo do ano obtida
as 9:00, 12:00 e 15:00 horas, de margo de 1990 a margo de 1991, Capéo da Imbuia, Curitiba,
Parana.

Temperatura da 4gua (°C)
Estagdes Temperatura
Horarios (h) do ar (°C) Ceramica Cimento-amianto Lata Plastico Pneu
M AD M AD M AD M AD M AD IM AD

Outono/90
09:00 1483 1572 1458 1530 1458 1580 1467 1570 1467 16,50 14,17 14,70
(5,87) (568) (520) (575) (546) (543) (517) (559) (517) (551) (5.26) (5,36)
12:00 1780 21,177 1490 1942 1470 1987 1490 20,00 1500 22,17 1480 1725
(5.25) (5,16) (4.93) (587) (543) (594) (520) (5,05) (500) (579) (523) (534)
15:00 1967 2170 1658 2158 1617 2175 1650 2183 1650 2296 16,58 1854
(3.87) (439) (432) (6,59) (461) (6,41) (436) (582) (4,36) (569) (4,32) (4,69)
Inverno/90
09:00 10,71 1137 1028 1023 1021 11,14 1071 11,14 10,78 11,43 971 10,21
(491) (474) (377) (298) (4,02) (294) (3,54) (3,14) (353) (3,11) (364) (3,13)
12:00 12,14 1361 1071 1308 1064 1382 11,14 1336 11,14 1489 1057 12,14
(4,53) (511) (335) (3,13) (337) (3,56) (3.17) (3,19) (3,17) (3.41) (3,29) (2,81)
15:00 1364 1460 1157 1500 11,57 1571 11,71 1525 1200 16,36 11,50 1321
(4,43) (491) (305 (3,96) (305 (423) (293) (3,75 (3,17) (4,03) (3,20) (3,14)
Primavera/90
09:00 1883 2098 1725 1983 1733 1996 1733 20,08 17,00 2137 16,75 18,96
(361) (428) (306) (348 (314) (346) (3,03) (3,75 (3.26) (3.88) (343) (3,67)
12:00 2200 2393 1817 2375 1825 2404 18,08 2321 1800 26,92 17,92 21,00
(4,29) (492) (306) (514) (3,22) (501) (3,01) (549) (353) (532) (3,17) (3,90)
15:00 23,00 2382 1883 2425 19,08 2575 19,00 2608 1860 2742 1883 2162
(4,94) (562) (3,19) (49) (3,28) (509) (3,16) (567) (3.36) (4,71) (3,14) (3,55)
Ver&o/90-91
09:00 1983 2162 1825 21,16 1808 2104 1825 2183 1850 21,12 18,00 20,04
(1,72) (165 (1,21) (1,89) (1,43) (1,47) (1,17) (2,09) (1,09) (6,03) (1,41) (1,25)
12:00 2233 2427 1917 2425 1883 2487 1917 2492 19,00 2837 1883 2225
(1,54) (165 (1,17) (3,10) (1,29) (2,32) (1,17) (3,31) (0,89) (221) (1,29) (1,08)

15:00 2483 26,77 2017 2616 1983 28,71 20,08 2821 1958 30,00 19,75 2337
(2,04) (264) (0,75) (3,35) (098) (321) (0,80) (2,81) (0.73) (2,31) (0,76) (1,35)

(IM) Interior da mata, (AD) area adjacente & mata. Nimeros entre parénteses indicam desvio
padrdo da média.
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A temperatura média da 4gua nos recipientes de lata e cimento-amianto, na
4rea adjacente a mata, superou a temperatura média do ar em valores relativamente
préximos durante os periodos estacionais. O valor maximo para o primeiro tipo de
recipiente foi de 2,26°C, enquanto no cimento-amianto a temperatura média da agua
elevou-se em 1,94°C em relagdo a temperatura média do ar. Estes valores foram
registrados para os recipientes de lata durante a primavera, e nos de cimento-amianto
durante o verdo (Tab. III).

Jé& nos recipientes de cerdmica, também instalados na drea adjacente 4 mata,
a temperatura média da dgua superou a do ar em no maximo 0,43°C, valor anotado
durante a primavera (Tab. III).

A média do pH da dgua dos recipientes de cerdmica, lata, plastico e pneu no
interior da mata, resultou em valores de pH 4cido muito préximo da neutralidade.
J4 nos recipientes de cimento-amianto apresentaram média do pH com valor
distanciando-se da neutralidade no sentido de valor de pH basico (Tab. IV).

Tabela IV. Média e desvio padrao das vinte e sete amostras dos fatores pH e turbidez (UNT),
coletados nos cinco tipos de recipientes artificiais, instalados no interior e area adjacente a
mata, no periodo de margo de 1990 a margo de 1991, Capao da Imbuia, Curitiba, Parana.

Fator Recipientes artificiais
Habitat
Ceramica Cimento-amianto Lata Plastico Pneu

pH
Interior da mata 667 £ 0,31b 781+ 035a 684+ 035a 6,53 £ 0452 669 + 025a
Adjacente a mata 719 £031b 942+ 097b 775+ 1056b 7,38 £+ 099b 800+ 096b
Turbidez
Interior da mata 209 £ 117a 290+ 469a 147 + 100a 1,99 £+ 198 a 419 + 1123a

Adjacente a mata 14,53 + 9.89b 9,79 + 10,75b 2556 + 17,16b 13,56 + 7,17 b 11,78 + 743b

Letras diferentes na coluna em relagdo a cada um dos fatores analisados na mesma coluna,
indicam diferenca significativa a 5,00%.

Na drea adjacente a mata, em todos os cinco tipos de recipientes introduzidos,
a média do pH durante o periodo de estudo foi superior ao mesmo tipo em relagio
ao interior da mata, com valores basicos de pH. No recipiente de cimento-amianto
o pH da é4gua determinado apresentou-se mais fortemente béasico do que o pH
determinado no mesmo tipo de recipiente no interior da mata, e em relagdo aos
demais tipos de recipientes instalados na area adjacente a mata (Tab. IV).

Pela comparag@o, as médias de pH das vinte e sete coletas entre os recipientes
artificiais do mesmo tipo introduzidos no interior e area adjacente a mata apresen-
taram diferenca significativa a nivel de 5,00% (Tab. IV).

De forma geral, as oscilagdes de pH, ao longo do periodo de estudo foram
reduzidas para os recipientes de diferentes constitui¢des tanto no interior como na
area adjacente a mata.

Quanto ao fator turbidez da agua, a andlise de varidncia entre os niveis
determinados nos recipientes do mesmo tipo instalados no interior e drea adjacente
a mata resultou em diferenga significativa a nivel de 5,00%. Entre os cinco tipos de
recipientes introduzidos no interior de mata, os valores da média da turbidez
apresentaram valores aproximados, com distanciamento maior do recipiente de
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pneu no qual a média da turbidez da dgua atingiu 4,19 UNT (%11,23), com fortes
oscilacdes durante o periodo de estudo (Tab. IV).

O comportamento relativo da turbidez da 4dgua entre os cinco tipos de
recipentes na area adjacente & mata mostrou-se razoavelmente diferenciado, com as
maiores oscilagdes sendo detectadas nos recipientes de lata e cimento-amianto,
enquanto o valor mais elevado de turbidez da dgua detectado no primeiro recipiente
(Tab. IV).

As espécies Culex acharistus, Culex eduardoi, Culex grupo coronator e
Toxorhynchites theobaldi, foram coletadas em niimero e frequéncia reduzida. C.
acharistus e C. eduardoi, ocorreram nos mesmos recipientes no interior da mata —
cerdmica, cimento-amianto e pneu — assim como durante o mesmo periodo estaci-
onal verdo. Também no periodo de verdo e no interior da mata, foram detectados
os imaturos de 7. theobaldi, explorando somente os pneus.

Imaturos de Culex grupo coronator, foram coletados nos recipientes de
ceramica e lata instalados na rea adjacente a mata e nos pneus em ambos habitats
analisados. Nos dois primeiros recipientes citados em niimero aproximadamente
semelhante, respectivamente 40 e 50 imaturos durante o outono. Enquanto nos
pneus 39 imaturos no interior da mata e 7 na area adjacente, ambas ocorréncias
durante a primavera.

Dentre as vinte e sete coletas realizadas nos pneus, foram detectados imatu-
ros de Culex quinquefasciatus em 55,55% das coletas no interior da mata e 81,48
% naquelas realizadas na 4rea adjacente a mata. Esta espécie apresentou a maior .
frequéncia quantitativa para ambos habitats em relagdo as demais espécies coletadas
nos pneus, atingindo 94,59 % dos imaturos coletados no interior da mata e 99,96 %
dos imaturos na area adjacente & mata.

A auséncia de imaturos de Culex quinquefasciatus no interior da mata
coincidiu com o periodo no qual a temperatura média minima do ar para o periodo
imediatamente precedente a coleta atingiu na maior parte das amostragens valores
inferiores a 10,0°C, enquanto a temperatura média méxima do ar oscilou entre
aproximadamente 15,0°C e 22,0°C (Fig. 5).

Na area adjacente & mata, os imaturos de Culex quinquefasciatus ndo foram
mais coletados a partir da coleta na qual a temperatura média minima para o periodo
imediatamente precedente a coleta atingiu 4,7°C. O ntimero de larvas voltou a
crescer quando a temperatura média minima superou os 10,0°C. De modo geral neste
habitat, as coletas positivas para Culex quinquefasciatus ocorreram sob temperatu-
ras inferiores as observadas no interior da mata (Fig. 5).

Em relag@o aos periodos estacionais, no interior da mata foram coletados
percentuais semelhantes de imaturos durante o outono, primavera e verdo. Jina area
adjacente a mata houve predominio do outono com 52,52% das larvas de Culex
quinquefasciatus coletadas nesta estagdo, ressaltando-se o fato da presenga de
imaturos nas primeiras coletas do inverno, contrastando com auséncia de imaturos
nos pneus instalados no interior da mata (Fig. 6).

No interior da mata, a média do pH da agua dos pneus independentemente
de serem positivos ou negativos para presenga de imaturos de Culex quinquefasci-
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atus foi igual a 6,69 (+ 0,25), j4 a média do pH da 4gua dos recipientes que
efetivamente abrigaram imaturos desta espécie foi de 6,16 (+ 0,31) com valor
minimo de 6,2 e maximo de 7,5.
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Fig. 5. (A) Precipitagado pluviométrica acumulada entre duas coletas sucessivas; (B) tempera-
turas médias maximas e minimas, entre duas coletas sucessivas; (C) nimero de imaturos de
Culex quinquefasciatus coletados nos pneus instalados no interior e area adjacente a mata,
de margo de 1990 a margo de 1991, Capéo da Imbuia, Curitiba, Parana.
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Fig. 6. Porcentagem das médias de imaturos de Culex quinquefasciatus, por estagao para
cada um dos ecdtopos nos pneus instalados no interior e area adjacente a mata, de margo
de 1990 a margo de 1991, Capéo da Imbuia, Curitiba, Parana.

Para area adjacente a mata, a média do pH da agua dos pneus positivos foi
de 7,68 (+ 0,96) com valores oscilando entre 6,5 a 10,8 enquanto o valor da média
do pH da dgua dos pneus que abrigaram ou ndo imaturos de Culex quinquefasciatus
foi levemente superior, 8,00 (+ 0,96). Observou-se neste habitat que valores de pH,
embora muito proximos, resultaram em rendimento bastante diferenciado nas
coletas de imaturos desta espécie.

A média da turbidez da dgua nos pneus positivos para Culex quinquefasci-
atus, no interior da mata foi de 2,41 UNT (£ 4,11) com os valores oscilando entre
0,3 a 22,0 UNT. Embora esta amplitude seja elevada, o patamar superior ocorreu
em unica oportunidade, sendo que as demais amostragens positivas atingiram no
maximo 3,3 UNT. J4 na area adjacente & mata, a média dos pneus que abrigaram
imaturos de Culex quinquefasciatus foi de 12,95 UNT (£ 13,73), com o menor valor
de turbidez positivo para imaturos desta espécie igual a 1,3 UNT e o méaximo de
51,0 UNT, sendo que 53,49% das amostragens positivas oscilaram entre 1,0 a 9,9
UNT.

Os pneus instalados no interior da mata apresentaram comportamento apro-
ximadamente homogéneo, em relagdo a média de imaturos de Culex quinquefasci-
atus e os demais fatores analisados, como pH e turbidez. J4 na 4rea adjacente a mata,
houve preferéncia pelo pneu instalado na terceira coluna, onde coletou-se 0 maior
numero relativo de imaturos desta espécie, neste pneu a média de pH foi inferior
aos demais e sua turbidez aproximou-se do valor encontrado no pneu instalado na
segunda coluna (Tab. V).
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O pneu mais produtivo na drea adjacente a mata, pneu da terceria coluna,
estava instalado em local que recebia maior sombreamento do que aquele instalado
na primeira coluna, pneu 1. Neste, a turbidez da dgua foi de aproximadamente 1,80
vezes mais elevada do que a média do pneu da terceira coluna (Tab. V).

Tabela V. Dados comparativos para cada um dos trés pneus instalados no interior da mata e
os trés na area adjacente a mata, de margo de 1990 a margo de 1991, Capao da Imbuia,
Curitiba, Parana.

Interior da mata Adjacente a mata
Médias
Pneu 1 Pneu 2 Pneu 3 Pneu 1 Pneu 2 Pneu3
Imaturos de Culex
quinquefasciatus 179,42 115,75 189,10 262,76 80,37 646,00
pH 666+ 043 680+ 031 670025 8,16+ 1,07 8,37 +1,10 7,60+ 0,97
Turbidez (UNT) 565+1578 4,81+1438 2651514 17,98 £17,00 7,60 +6,64 9,97 £10,20

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Preferéncias por um determinado tipo de criadouro para oviposi¢do sdo
exibidas por muitas espécies de mosquitos em diferentes tipos de recipientes, de
acordo com a localidade (BARKER-HUDSON et al. 1988), assim como a escolha,
segundo BENTLEY & DAY (1989), € o resultado de uma complexa interag@o entre
fatores quimicos e fisicos, da qual dependera a sobrevivéncia dos estagios aquaticos
de mosquitos.

O conjunto dos cinco recipientes artificiais introduzidos no interior da mata
apresentaram a menor quantidade de culicideos imaturos, mas com maior diversi-
dade de espécies que os cinco recipientes introduzidos na area adjacente a mata.

Do cojunto dos diferentes tipos de recipientes artificiais testados na presente
investigagdo em iguais condi¢des, o pneu foi o mais produtivo em nimero de
imaturos de culicideos, representado principalmente por Culex quinquefasciatus,
em ambos habitats analisados.

Algumas evidéncias tornam os pneus importantes sob o aspecto de saude
publica. O fato, de acordo com BOND & FAY (1969), de possuirem cor escura,
temperatura da d4gua no seu interior inferior a outros tipos de recipientes aritificiais
e grande capacidade volumétrica tornam este tipo de criadouro um dos mais
atrativos e prolificos para Aedes aegypti, bem como excelente meio de dispersdo
desta espécie conforme as observagdes de KEIRANS (1969). NAWROCKI & GRAIG
(1989) também consideraram os pneus como elemento de dispersdo para Aedes
atropalpus.

Embora os imaturos de Culex quinquefasciatus tenham ocorrido preferenci-
almente em pneus, tanto no interior da mata como na area adjacente a mata, os
demais recipientes introduzidos ofereceram condi¢des similares quanto ao pH, com
os valores préximos da neutralidade no primeiro habitat e levemente alcalino no
segundo, excegdo de cimento-amianto no qual os valores de pH foram mais elevados
em relagdo aos demais recipientes em ambos habitats. De forma geral de acordo
com SINHA (1976), LoZOVEI & LUz (1976a), CARLSON (1983), ANDRADE (1955)
e FERNANDEZ et al. (1986), os valores de pH detectados estavam em condig¢des
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propicia de aceitagdo por parte das fémeas, bem como pH levemente alcalino que
predominou nos recipientes na area adjacente a mata, de acordo com CARLSON
(1983).

O fator turbidez ndo apresentou-se como fator preponderante na determina-
¢do do nivel de ocupagdo dos recipientes por imaturos de Culex quinquefasciauts,
no interior da mata, uma vez que os cinco tipos de recipientes apresentaram niveis
semelhantes de turbidez, de forma geral baixos. Ja na area adjacente a mata, os niveis
de turbidez da agua foram mais elevados, ocorrendo varia¢des entre os recipientes
do mesmo tipo e entre as médias dos recipientes de cada tipo.

Em investigacdo realizada apenas com pneus BEIER ef al. (1983a) conside-
raram a turbidez correlacionada positivamente com trés espécies de culicideos:
Aedes atropalpus, Aedes triseriatus e Culex restuans.

De forma geral, os valores de pH e turbidez da agua dos recipientes estiveram
influenciados mais pelo habitat do que pela constituigdo dos mesmos. No interior
da mata, o pH da 4gua dos recipientes tendeu a neutralidade em consequéncia de
estarem sujeitos a queda de folhas segundo BEIER et al. (1983b), HARAMIS (1984)
e FISH & CARPENTER (1982). Ja na 4rea adjacente a mata, a incidéncia direta de
chuvas e insolag@o permitiu 0 bom desenvolvimento de algas e niveis minimos de
substrato organico, determinando diferentes equilibrios no pH da d4gua dos recipien-
tes conforme a citagdo de BEIER et al. (1983a).

No interior da mata os diferentes tipos de recipientes introduzidos estavam
sujeitos a menor oscilagdo da temperatura da 4gua, fornecendo portanto condigdes
mais estaveis para o desenvolvimento das larvas de culicideos, ndo sendo relevante
a constitui¢do dos recipientes.

J4 na area adjacente & mata, em condigdes de maior insolagdo do que no
interior da mata, os recipientes estavam sujeitos a uma maior oscilagdo da tempe-
ratura da 4gua, onde o escasso volume retido ndo permite amortecer as mudangas
de temperatura na mesma medida que grandes volumes de dgua como observa
MACHADO-ALLISON (1981). Além da diferenga de materiais que entram na compo-
sicdo dos recipientes, neste habitat, apresentarem-se como elemento diferencial no
comportamento térmico, como no caso do pneu o qual sofre em menor intensidade
aagdo da temperatura, em contraposi¢do ao material plastico e lata.

Os recipientes de plastico e lata, foram predominantemente negativos para
presenca de imaturos de Culicidae, onde apresentaram grande amplitude de variagio
da temperatura da agua, na area adjacente a mata, ao longo do dia, o que pode ter
influenciado negativamente na exploragdo destes recipientes como criadouros de
culicideos.

RUEDA et al. (1990) em experimentos de laboratério com Culex quinquefas-
ciatus, obtiveram as maiores taxas de sobrevivéncia de eclosdo da larva até emer-
géncia do adulto, entre 20°C a 30°C, reduzindo-se drasticamente estas taxas a 15°C.
SHELTON (1973) com larvas da mesma espécie encontrou maior porcentagem de
sobrevivéncia a 23°C, dentro da faixa encontrada por RUEDA et al. (1990), acres-
centando ainda que o desenvolvimento larval ndo € viavel a 35°C. Por outro lado,
sob condigdes naturais LOZOVEI & LUZ (1976a) coletaram imaturos daquela espécie
entre 0°C a 40°C, nos arredores da cidade de Curitiba.
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Durante o periodo de estudo, entre as coletas houve uma distribui¢do
razoavelmente homogénea de chuvas, assim como as médias estacionais de preci-
pitagdo pluviométrica alcangaram valores proximos, com apenas na primavera
ocorrendo pequena redugdo na queda de chuvas. A temperatura por sua vez sofreu
forte declinio durante o inverno.

A diminuigdo no ntimero de imaturos de Culex quinquefascitus, no periodo
de estudo, acompanhou o declinio da temperatura do ar. Durante o inverno no
interior da mata ndo ocorreu imaturos desta espécie, enquanto na 4rea adjacente
houve uma forte redugdo de imaturos de C. quinquefasciatus coletados. Por outro
lado, houve maior concentrag@o populacional desta espécie no outono.

De acordo com O’MEARA et al. (1989b), as fémeas de Culex quinquefasci-
atus colocam ovos durante todo o ano, inclusive durante o inverno, com preferéncia
para areas abertas, igualmente ao observado na area do Capao da Imbuia. LOPES
(1992) encontrou maiores densidades desta espécie na estagdo que apresentou em
média as maiores temperaturas didrias e os indices de precipitagdo pluviométrica
mais elevados, trabalhando em area do norte do Estado do Parana, na qual sdo
registradas temperaturas médias superiores as observadas para Curitiba.

O numero de imaturos de Culex quinquefasciatus alcangou nimero diferen-
ciado nas trés repetigdes dos pneus, com predominio para aquele que recebia maior
sombreamento. Em que pese a diferenga de posi¢do, como observaram AMERASIN-
GHE & ALAGODA (1984), apds a colocagdo da agua inicial nos recipientes, a
qualidade ndo € controlada decorrendo variag@o de recipiente para recipiente, o que
pode ser minimizado segundo os autores quando € alterada a posi¢ao dos recipientes.

Dentre as demais espécies coletadas, FORATTINI (1962) fez referéncia a
Culex acharistus como espécie pouco conhecida, a qual tem preferéncia por grandes
criadouros, sendo encontrada em pantanos. Culex eduardoi foi coletado por LOPES
(1992) em niimero significativo em pneu.

LozoVEI & Luz (1976a) coletaram imaturos de Culex (Culex) grupo coro-
nator em brejo, sulco de rodas, vala de drenagem em dgua poluidas. Estes tipos de
criadouros para esta espécie ja haviam sido assinalados por FORATTINI (1965a) e
DAVIS (1944). LOPES (1992) coletou esta espécie em reduzida frequéncia em pneus.
SILVA & LOPES (1985) coletaram imaturos desta espécie em vasos de cemitério, na
cidade de Londrina, Estado do Parana.

A exploragdo de recipientes artificiais localizados em area sombreada por
Toxorhynchites theobaldi foi assinalada como preferencial por RUBIO & AYESTA
(1984), REYES-VILLANUEVA et al. (1987) ¢ RODRIGUEZ & REYES-VILLANUEVA
(1992). No Panaméd GALINDO et al. (1955) encontraram imaturos desta espécie
explorando ocos de arvore, preferencialmente ao nivel do solo. Ressaltando-se o
fato de que este € o primeiro registro de Toxorhynchites theobaldi em recipientes
artificiais, na cidade de Curitiba.
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