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ABSTRACT. Occurrence and morphology of glands in legs of Centris and
Epicharis (Hymenoptera, Anthophoridae). The presence of glands in insect legs is
largely difunded. In bees they are present in solitary and social species. In Centris and
Epicharis three different types of glandular structures were found: bag-shaped struc-
tures in males femur and tibia, unicelular glandular cells in all segments of all leg pairs
in males and females, but more developed in females, and differentiated epidermis in
the basitarsus of both sexes. The tarsal gland present in the distal tarsomere of all legs
of males and females are a special type of the bag-shaped structure. The nature of
secretion and it use is unknow, but some morphological and stainning properties
indicate a lipidic nature.
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De um modo geral, todos os insetos apresentam glandulas em seus apéndices
locomotores. Nas abelhas foi descrita a presenga de estruturas glandulares tarsais
em Apis mellifera Linnaeus, 1758, alguns Meliponinae e Bombus (ARNHART 1923;
CHAUVIN 1960; CRUZ-LANDIM & CUNHA 1965; LENSKY et al. 1984; POUVREAU
1991; CRUZ-LANDIM & SILVA DE MORAES 1994) e também em todos os outros
articulos das pernas dos Meliponinae (PATRICIO & SILVA DE MORAES 1995;
CRUZ-LANDIM et al. 1998).

Em machos de Centris Lepeletier, 1824 foram descritas estruturas saculifor-
mes interpretadas como glandulas, no fémur, nas tibias e no Gltimo segmento tarsal
do par posterior de pernas (STORT & CRUZ-LANDIM 1965). WITTMANN & BLo-
CHTEIN (1995) verificaram que os machos dessas abelhas seguram as antenas das
fémeas com as pernas, durante o acasalamento, o que sugere a possibilidade de
substancias feromonais ai produzidas serem percebidas pelas fémeas, com esse
comportamento.

Estruturas saculiformes no interior das tibias também foram encontradas em
rainhas de Meliponinae (CRUZ-LANDIM ef al. 1998) e em fémeas de Oxaea flaves-
cens Klug.

No entanto, estas estruturas ndo estdo restritas as abelhas. BILLEN (1984)
encontrou uma estrutura saculiforme com caracteristicas glandulares em operarias
de Crematogaster scutellaris Olivier, 1 792 (Formicidae) e BROUSSE-GAURY (1983)
descreveu estruturas semelhantes em Forficula auricularia Linnaeus e Labidura
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riparia Pallas. Em todos estes casos a estrutura saculiforme estava associada a um
tenddo muscular, no interior do segmento.

As abelhas da tribo Centridini sdo coletoras de dleos (VOGEL 1974) e para
esta coleta utilizam estruturas presentes nas pernas. As fémeas dessas abelhas
possuem nas superficies internas dos basitarsos das pernas anteriores e médias,
pentes de cerdas rigidas alargadas no dpice (VOGEL 1974; NEFF & SIMPSON 1981),
com as quais raspam o calice floral para a coleta de 6leo (VOGEL 1974; REGO &
ALBUQUERQUE 1989; SAZIMA & SAZIMA 1989).

Os 6leos coletados sdo substancias produzidas e armazenadas em nectérios
modificados denominados elai6foros presentes em certas familias de plantas (HI-
LLER & WITTMANN 1994).

Em um estudo realizado por PEDRO (1994), verificou-se que as flores de
Malpighiaceae sdo as preferidas pelos Centridini para coleta de éleo. Entretanto,
apesar do conhecimento deste comportamento dos Centridini e de outras abelhas,
ndo ha indicagdes seguras de como esses 6leos seriam transportados para a colonia
e de seu uso posterior, sugerindo-se que possam servir como alimento.

Neste trabalho relata-se a ocorréncia de estruturas presentes nas pernas das
fémeas e dos machos de Epicharis Lepeletier, 1841 e Centris, cuja fungdo é discutida
em relacdo ao que acaba de ser exposto.

MATERIAL E METODOS

Para a realizagdo desse estudo, foram utilizados espécimens das seguintes
espécies, todos coletados em flores, no Campus da Universidade Estadual Paulista,
Rio Claro, Sdo Paulo: Centris (Centris) varia (Erichson, 1848) (oito fémeas e seis
machos); Centris fuscata Lepeletier, 1841 (seis f€émeas e dez machos); Epicharis
rustica flava (Friese, 1900) (doze fémeas e dez machos).

A fixag@o das pernas foi feita em paraformaldeido a 4% em tampao fosfato
de Na a pH 7,0. Os diferentes pares de pernas foram fixados separadamente e em
alguns casos também os articulos de cada perna. Para facilitar a penetragdo do
fixador foi aplicado choque térmico colocando-se as pegas, ja no fixador, em forno
de micro-ondas por cinco a sete segundos. As pegas permaneceram no fixador, por
pelo menos 48 horas.

Para microscopia Optica, apds a fixagdo, o material foi embebido em resina
(Metacrilato, JB4 ou JB4 plus). As pegas foram deixadas na resina de embebigdo
pelo menos 48 horas com passagem pelo forno de micro-ondas depois de 24 horas.
A inclusdo deu-se na mesma resina. Os cortes do material foram feitos em micro-
tomo para historesina com a espessura de 7um. A coloragdo do material, j4 montado
em laminas, foi feita com hematoxilina e eosina, dcido periédico-Schiff (PAS), azul
de bromofenol e azul de toluidina. Foram realizados também estudos da superficie
externa das pernas com microscopia eletronica de varredura (MEV). As pernas
foram preparadas inteiras ou separadas conforme os articulos. As pegas desidratadas
foram secadas ao ponto critico para retirada total dos liquidos, recobertas com ouro,
examinadas e fotografadas ao microscopio eletronico de varredura, em vistas dorsal
e ventral.

Revta bras. Zool. 16 (Supl. 2): 1 -10, 1999



Ocorréncia e morfologia de glandulas nas pernas de... 3

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados gerais do estudo realizado estdo expressos na tabela I.

Tabela |. Ocorréncia e morfologia das estruturas presentes nos varios segmentos das pernas
de machos e fémeas de Centridini. (X) Ausente, (1) glandula unicelular, (2) estrutura saculi-
forme, (3) epiderme desenvolvida ou modificada, (4) desembocadura de glandulas, (T)
glandula tarsal.

Tarsémeros
Espécies Sexo Coxa Trocanter  Fémur Tibia Basitarso
Intercalares  Distal

Epicharis rustica flava Macho X 1 1e2 1e2 3 X T
Fémea 4 4 1 1 3 X T

Centris fuscata Macho X 1 1e2 1e2 3 X T
Fémea X 1 1 1 3 X i

Centris (Centris) varia Macho X 1 1e2 1e2 3 X i
Fémea X 1 1 1 3 X il

(X) Ausente, (1) glandula unicelular, (2) estrutura saculiforme, (3) epiderme desenvolvida ou
modificada, (4) desembocadura de glandulas, (T) glandula tarsal.

Foram encontrados trés tipos de estruturas nas pernas das espécies estudadas:
estruturas saculiformes, células glandulares isoladas e epiderme diferenciada, além
das glandulas tarsais, presentes nos pre-tarsos. Nao houve variagdo na organizagao
celular e na reagdo as coloragdes empregadas entre as espécies. Portanto, a descrigao
a seguir aplica-se a todas elas e as ilustragdes, embora pertengam a exemplares de
uma ou outra espécie, servem para todas.

Estruturas saculiformes sdo formadas por um epitélio limitando um lumen
alargado e irregular no interior do articulo formando um saco de paredes enrugadas
(Fig. 1A,B,C). As células desse epitélio sdo prismaticas ou cubicas com nucleos
basais. Estas células as vezes apresentam-se vacuolizadas (Fig. 1C). Essa estrutura
¢ caracteristica dos machos das espécies de abelhas estudadas e esta localizada no
fémur e na tibia dos trés pares de pernas, com diferentes graus de desenvolvimento.
E maior no terceiro par de pernas, média no segundo € pequena no primeiro par.

STORT & CRUZ-LANDIM (1965) estudando Centris tarsata Smith, 1874, C.

fuscata, C. vittata Lepeletier, 1841, C. violacens, Epicharis rustica flava e Xylocopa

hirsutissima Maidl, 1912, ndo encontraram essas estruturas nas duas ultimas espé-
cies. Quanto as espécies de Centris, s6 as encontraram nos machos, como no
presente trabalho.

Embora no presente trabalho isto ndo fique claro, em Meliponinae CRUZ-
LANDIM et al. (1998) verificaram o desenvolvimento deste saco a partir de dobra
da epiderme que reveste os tenddes musculares dos articulos em que esté presente.

Estruturas saculiformes foram observadas nas tibias dos machos de abelhas
da sub-familia Euglossinae (VOGEL 1963, 1974), igualmente especializadas na
coleta de 6leos florais, onde constituem um 6rgdo tibial (CRUZ-LANDIM et al. 1965)
mas aparentemente ndo se trata de estruturas homélogas, visto que sua organizagio
¢ completamente diferente.

Apesar da designagdo de “glandula” atribuida aqui a estas estruturas, elas
parecem ser basicamente uma estrutura armazenadora de substancias, mas a natu-
reza e origem das substancias armazenadas ¢ desconhecida visto que sdo as fémeas
destas espécies que coletam 6leo, e ndo os machos (PEDRO 1994).
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Fig. 1. Estrutura saculiforme (s) da tibia (T) e fémur (F) de Centris e Epicharis. (A) Aspecto
geral do saco (s) no interior do fémur e da tibia (Epicharis, segundo par de pernas); (B, C)
epitélio convoluto de células prismaticas ou cubicas da parede dos sacos (s) no fémur do
segundo (B) e terceiro (C) pares de pernas de Epicharis. (te) Tenddo muscular, (M) musculos,
(c) cuticula tegumentar.
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Fig. 2. Células glandulares (cg) presentes nas fémeas e nos machos de Centris e Epicharis,
aparecendo sozinhas ou em grupos de poucas células. (A) Fémur de Centris; (B) tibia de
Centris; (C) tibia de Epicharis; (C) tegumento.

Revta bras. Zool. 16 (Supl. 2): 1 -10, 1999



6 Franco & Cruz-Landim

BILLEN (1984) encontrou, em formigas, indicagdes de que o epitélio que
reveste o saco ¢ secretor. Nas abelhas em estudo, a presenga de vactiolos nas células
poderia também ser tomada como indicativa de atividade secretora celular. O
material produzido seria inicialmente armazenado no citoplasma das células que
formam a sua parede e depois eliminado para a luz, onde ficaria depositado, portanto,
a natureza das estruturas saculiformes fica para ser esclarecida posteriormente.

O caminho percorrido pelas substdncias armazenadas no interior dessas
estruturas, e sua utilizagdo também continua obscuro, visto que ndo foi encontrada
ligagdo com o exterior, ou qualquer duto para sua liberagdo. Para formigas BILLEN
(1984) verificou a abertura do saco na regido pré-tarsal da tibia e BROUSSE-GAURY
(1983) localizou uma abertura na membrana que liga o pré-tarso ao tarsomero
seguinte. STORT & CRUZ-LANDIM (1965) verificaram a existéncia um ducto inter-
conectando as estruturas do fémur e tibia e outro que atravessaria os tarsomeros
terminando no tarsomero distal ventralmente, na base do arélio.

A ocorréncia dessas estruturas saculiformes exclusivamente em machos,
como verificado aqui, ndo ¢ geral. Em Meliponinae, CRUZ-LANDIM et al. (1998) as
encontraram em operarias e rainhas e BILLEN (1984) também as encontrou em
fémeas de formigas.

Um tipo especial de estrutura saculiforme ¢ a glandula tarsal descrita por
ARNHART (1923) e CRUZ-LANDIM & CUNHA (1965) encontrada em todas as abelhas
ja examinadas (Tab. I), localiza-se no pré-tarso de todos os pares de pernas. Tem a
forma de um saco, com abertura para o exterior na base do arélio, e resulta de uma
dobra da epiderme que reveste o articulo para o seu interior.

Células Glandulares Isoladas: sdo esféricas com canaliculos intracelulares
que se ligam a canaliculos excretores individuais. Podem aparecer sozinhas, em
grupos com poucas ou numerosas células. A localizagdo dessas células glandulares
¢ bastante variada podendo estarem proximas ao tegumento do articulo e distribuidas
entre a sua musculatura ou formando aglomerados em determinada regido deste
(Figs 2, 3). Estdo presentes tanto nos machos como nas fémeas das espécies
estudadas de Centris e Epicharis sendo que nas fémeas apresentaram-se mais
desenvolvidas e foram encontradas na maioria dos articulos dos trés pares de pernas
(Tab. I). Em alguns casos ndo foi possivel visualizar as células glandulares devido
a dificuldade de fixar e cortar este material, mas com MEV (Fig. 4) foi possivel
visualizar orificios circulares na cuticula correspondentes a sua localizagdo. Os
orificios sdo a desembocadura dos canaliculos excretores das células através da
cuticula e sua localizagdo coincide com a das glandulas unicelulares nos estudos
histolégicos, portanto, conclui-se que sempre que estdo presentes hd uma glandula
subjacente (Fig. 4A,B,C).

Epiderme diferenciada: foi encontrada no basitarso (Tab. I) com a mesma
estrutura e localizag@o relatada por CRUZ-LANDIM & SILVA DE MORAES (1994).

No que diz respeito as reagdes histoquimicas, as glandulas unicelulares e as
epiteliais apresentam baixa basofilia conforme evidenciado pela coloragdo com
hematoxilina e azul de toluidina. A acidofilia ¢ mediana como mostra o resultado
da coloragdo com eosina. De uma maneira geral, todas as glandulas coraram-se
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Fig. 3. Diferentes localizagbes das céluias glandulares (cg) no interior dos segmentos. (A)
Células isoladas (cg) distribuidas ao longo da face interna do tegumento da tibia; (B) células
isoladas (cg) distribuidas entre a musculatura do fémur; (C) aglomerado de células glandulares
(cg) na regido apical do fémur de Epicharis. As setas indicam os canaliculos intracelulares;
(e) tegumento.
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Fig. 4. Microscopia eletrénica de varredura destacando os orificios due correspondem a
desembocadura das células glandulares. (A) Orificios na tibia do segundo par de pernas de
fémeas de Epicharis; (B) fémur do segundo par de pernas de Epicharis.
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fracamente pelo PAS, sendo que s6 os canaliculos intracelulares ficam destacados.
A coloragdo com azul de bromofenol foi também fraca. Estes resultados indicam
composi¢do ndo proteica para a secregdo, tanto das estruturas saculiformes, como
das células glandulares unicelulares, como da glandula tarsal e epiderme do basi-
tarso. A vacuolizagdo das células das estruturas saculiformes também é compativel
com secrec¢do ndo proteica e indicativa de natureza lipidica.

A presenga dos tipos glandulares descritos € generalizada nos insetos, tendo
sido encontrada em outras abelhas e em outros insetos sociais (H.X. Soares comu-
nicagdo pessoal) e ndo sociais. Portanto, embora a ocorréncia de dimorfismo sexual
nas abelhas estudadas indique papéis especiais ligados ao comportamento dos sexos,
esta condi¢do deve constituir-se em carater derivado, sendo provavelmente a
condigdo inicial a de ocorréncia generalizada destas estruturas em todos os insetos
independente de sexo ou das castas no caso dos sociais.
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