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ABSTRACT. Intra and interpopulational morphological variations of Euseius
citrifolius Denmark & Muma and Euseius concordis (Chant) (Acari,
Phytoseiidae). The determination of morphologic variability within and between
populations of phytoseiid mites is important for the precise species identification.
Euseius citrifolius Denmark & Muma, 1970 and Euseius concordis (Chant, 1959) are
phytoseiids commonly found on different crops in Brazil and other South American
countries. The morphologic characterization of populations preliminarily identified as
E. citrifolius and E. concordis was done through examination of 10 adult females and
10 adult males of each population and of 2 to 10 adult females and males resulting
from crosses between those populations. The plant substrate and collection site of each
population were: E. citrifolius: Bauhinia sp. in Arroio do Meio, Rio Grande do Sul,
Coffea arabica Linnaeus in Campinas, Sao Paulo and Terminalia catappa Linnaeus
in Petrolina, Pernambuco. E. concordis: Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg. in
Arroio do Meio, Manihot esculenta (Crantz) in Jaguariina, Sdo Paulo, Hevea
brasiliensis Muell. Arg. in Pontes e Lacerda, Mato Grosso, 7. catappa in Petrolina and
C. arabica in Vigosa, Minas Gerais. A comparison of the measurements of different
structures of individuals of each population and of type specimens of E. citrifolius and
E. concordis confirmed the preliminary identification of the populations. Significant
relationships were observed between mean setal lengths and the respective ranges
within each population. Females and males of E. citrifolius from Petrolina and E.
concordis from Jaguaritiina had some of the setae generally shorter than those of other
populations of the same species. Measurements of males resulting from heterogamic
crosses indicated that E. citrifolius and E. concordis reproduce by pseudo-arrhenotoky.
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Acaros da familia Phytoseiidae sdo eficientes inimigos naturais de dcaros
pragas de vdrios cultivos. A identificacdo de dcaros dessa familia é normalmente
realizada pela avaliagdo de caracteres morfoldgicos. Entretanto, variagdes nos
caracteres morfoldgicos entre individuos de uma populagao ou entre populagoes de
uma espécie sdo sempre esperadas. O que comumente ndo se conhece, entretanto,
¢ a amplitude esperada de variacdo de cada carater considerado.
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Poucos estudos no sentido de se conhecer as variagdes morfoldgicas de
acaros fitoseideos tém sido conduzidos. Variagoes morfoldgicas entre oito popu-
lagdes de Galendromus longipilus (Nesbitt, 1951) e 12 populagdes de Galendro-
mus occidentalis (Nesbitt, 1951) provenientes de diferentes regides dos Estados
Unidos da América foram observadas por HOYING & CROFT (1977). Os autores
verificaram que o comprimento do peritrema e da seta dorsal II foram os
caracteres morfolégicos que apresentaram diferenga significativa, ja que os
demais caracteres n@ao permitiram uma completa separagao entre os dois grupos.
MCMURTRY (1980) verificou que as variagdes morfolégicas intra-especificas
foram maiores entre 2 subespécies de Euseius addoensis (Van der Merwe & Ryke,
1964) do que entre aquelas subespécies e uma populacdo de Euseius citri (Van
der Merwe & Ryke, 1964).

Espécimes de Euseius mesembrinus (Dean, 1957) procedentes da Flérida
e do Texas, EUA, apresentaram diferencas em relagdo ao comprimento de
algumas setas. Esta variacao foi atribuida a fatores geograficos ou nutricionais,
ja que foram verificadas apenas em individuos provenientes do campo, desapa-
recendo em condig¢des de laboratério, onde as fontes de alimento e outros fatores
ecoldgicos foram controlados (ABOU-SETTA et al. 1991).

No processo reprodutivo conhecido como pseudo-arrenotoquia, ja de-
monstrado para algumas espécies de fitoseideos, os machos sdo hapléides em
decorréncia da perda de um conjunto de cromossomos de origem paterna, apre-
sentando basicamente a mesma constitui¢do genética que suas maes (SCHULTEN
1985). PERROT-MINNOT & NAVAJAS (1995) obtiveram evidéncias da contribui-
¢ao genética paterna na producio de machos hapléides. Estudo recente conduzido
por PERROT-MINNOT et al. (2000) sugere que o material genético paternal
presente nos descendentes machos da geracdo F1 ndo € transmitido para os
descendentes de retrocruzamentos de fémeas parentais e machos da geracdo F1.
Entretanto, s3o necessdrios estudos para a comprovagdo de que as espécies de
fitoseideos utilizadas nesses trabalhos se reproduzam por pseudo-arrenotoquia.
Assim sendo, evidéncias sobre o processo reprodutivo em espécies de fitoseideos
podem ser obtidas através de estudos de caracterizagao morfolégica dos descen-
dentes de cruzamentos envolvendo populagdes com algum nivel de diferencas
morfoldgicas. A indica¢do da ocorréncia da pseudo-arrenotoquia em Euseius
hibisci (Chant, 1959) e E. quetzali McMurtry, 1985 com base em estudos
morfologicos foi relatada por CONGDON & MCMURTRY (1988).

Exemplares das espécies utilizadas no presente estudo foram coletados na
Ameérica do Sul. A espécie E. citrifolius Denmark & Muma, 1970 foi descrita de
espécimes coletados em Assuncdo, Paraguai, e E. concordis (Chant, 1959), de
espécimes coletados em Concérdia, Entre Rios, Argentina. Ambas espécies estao
entre os fitoseideos mais comumente encontrados em diversas regides do Brasil
sobre plantas de folhas lisas (MORAES et al. 1986; FERLA & MORAES 1998; FERES
2000). Além das descrigdes originais, informacdes complementares sobre a
morfologia de E. citrifolius e E. concordis foram apresentadas por MORAES &
MCMURTRY (1983); MORAES et al. (1991); FERES & MORAES (1998) e GONDIM
JUNIOR & MORAES (2001).
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O presente trabalho teve por objetivo a determinagéo de variagdes morfol6-
gicas dentro e entre populagdes previamente identificadas como E. citrifolius e E.
concordis, provenientes de diferentes plantas hospedeiras e regides do Brasil, para
confirmagdo das espécies, considerando que estudos de variacdes morfolégicas
entre e dentro de populagdes de predadores fitoseideos mostraram consideraveis
variagdes dentro de uma espécie de acordo com a distribui¢do geografica, estac@o
e planta hospedeira (MORAES 1987).

MATERIAL E METODOS

Os substratos e locais de coleta de cada espécie estudada foram: E. citrifolius:
Bauhinia sp. em Arroio do Meio, Rio Grande do Sul (R), Coffea arabica L. em
Campinas, Sdo Paulo (S) e Terminalia catappa L. em Petrolina, Pernambuco (P);
E. concordis: Passiflora edulis Sims. f. flavicarpa Deg. em Arroio do Meio (R),
Manihot esculenta (Crantz) em Jaguariuna, Sdo Paulo (S), 7. catappa em Petrolina,
Pernambuco (P), Hevea brasiliensis Muell. Arg. em Pontes e Lacerda, Mato Grosso
(M) e C. arabica em Vigosa, Minas Gerais (V). Os locais de coleta de E. citrifolius
mais préximos entre si sdo Arroio do Meio e Campinas (aproximadamente 900 km
em linha reta), e os locais mais distantes entre si sao Arroio do Meio e Petrolina
(aproximadamente 2.600 km). Os locais de coleta de E. concordis mais proximos
entre si sd@o Jaguaritina e Vigcosa (aproximadamente 500 km), e os locais mais
distantes entre si s3o Arroio do Meio e Petrolina.

A descrig@ao morfolégica de populagdes identificadas preliminarmente como
E. citrifolius e E. concordis foi realizada através de medicoes de estruturas consi-
deradas importantes para a separacao de espécies neste género.

A avaliac@o das fémeas constou de medi¢des do comprimento e largura do
escudo dorsal; comprimento, larguras anterior e posterior do escudo ventrianal;
comprimento de macrosetas das pernas; distdncias entre as bases das setas esternais
(ST1-ST3, ST2-ST2, ST5-STS); comprimento das setas dorsais j1, j3, j4, j5, j6, J2,
J5,22,74,71,74,75, 54,52, S4, S5, 13, R1; comprimento do célice da espermateca
e comprimento dos digitos fixo e mével da quelicera (nomenclatura de ROWELL et
al. 1978 e CHANT & YOSHIDA-SHAUL 1991). A avaliagao dos machos constou das
mesmas medicdes efetuadas para as fémeas, com exce¢@o do comprimento do calice
da espermateca, da largura posterior do escudo ventrianal, das distancias entre as
bases das setas esternais, e do comprimento dos digitos fixo e mével da quelicera;
foi medido neste caso o comprimento do espermadactilo.

Foram medidos 10 fémeas e 10 machos adultos provenientes de colonias de
manutencao de cada populago estudada, cada uma iniciada com 50 a 70 individuos.
Foram ainda medidos de 9 a 10 fémeas e 2 a 10 machos adultos resultantes dos
cruzamentos (fémea x macho) PR, RP, PS e SP de E. citrifolius, e fémeas e machos
adultos resultantes dos cruzamentos RS, SR, MS, SM, MR, RM, VS, SV, RPy, VP,
SP1 e MP de E. concordis.

Os dados morfol6gicos foram comparados entre as populagdes pelos valores
médios e amplitudes, sem o uso de métodos estatisticos. Foi realizada para cada
populagdo a andlise de correlagao entre os valores médios e as amplitudes de
variacdo das medigdes das setas.
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RESULTADOS

Euseius citrifolius Denmark & Muma, 1970

Nas fémeas de cada populacio, as setas jl, j3, z4, Z5, s4, S4 e S5, e as
macrosetas do genu e do tarso da perna IV apresentaram maiores amplitudes de
variagdo (Tab. I). Verificou-se uma relagdo significativa (p < 0,05) entre a dimensao
média das setas e os valores das amplitudes de variacdo em cada populacdao. Os
coeficientes de correlacdo para as populagdes R, S ¢ P foram 0,81, 0,83 e 0,83,
respectivamente.

Pequenas diferencas foram encontradas entre fémeas das diferentes popula-
¢oes em relagd@o as medigdes de algumas estruturas. Entretanto, as setas j1, j3, S2 e
S5 foram em média mais curtas nas fémeas de Petrolina. Ao mesmo tempo, aquelas
fémeas eram menores, conforme indicado pelas menores dimensdes do escudo
dorsal. Alem disso, observou-se uma sobreposi¢do parcial das amplitudes das
dimensdes do escudo dorsal e das setas citadas das diferentes populacdes.

As medigdes verificadas para as fémeas de todas as populagdes estio de acordo
com os dados apresentados por MORAES & MCMURTRY (1983) para espécimes de E.
citrifolius do Nordeste do Brasil, embora as setas jl e S2 apresentem medicoes
superiores as medicoes de fémeas de Petrolina. As medi¢es das estruturas das
populacdes estudadas também estdo de acordo com as medi¢Ges de um pardtipo
depositado na Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, coletado em Cecilio
Baez, Paraguai, sobre Psidium guajava L., em 6 de janeiro de 1969 (Tab. I).

Nas fémeas descendentes dos cruzamentos heterogdmicos realizados (PR,
RP, PS e SP), verificou-se uma tendéncia em serem as setas jl, j3, S2 e S5
semelhantes as médias da populag@o de Petrolina. As setas j3, Z5 e a macroseta do
genu IV foram ligeiramente menores nos descendentes PR em relac@o ds demais
populagdes. As fémeas cuja populagdo materna era de Petrolina apresentavam
escudos dorsal e ventrianal ligeiramente menores, semelhantemente ao que se
observou para as fémeas da populagdo materna. Por outro lado, praticamente em
todos os descendentes de cruzamentos heterogamicos, as amplitudes de variagio de
cada estrutura medida se sobrepuseram as de cada populagdo, maiores amplitudes
de foram observadas em relacdo as dimensdes das setas z2, z4, Z5 e s4, e das
macrosetas do genu e do tarso da perna IV. Verificou-se uma relagao significativa
(p < 0,05) entre a dimensao média das setas e os valores das amplitudes de variacao
em cada populacdo. Os coeficientes de correlagao para as populagdes R, S e P foram
respectivamente, 0,60, 0,63 e 0,90. Na populagdo R, a seta z4 apresentou amplitude
de variacao desproporcionalmente elevada.

Da mesma forma que para as fémeas, foram encontradas pequenas diferencas
entre machos das diferentes populagdes em relacao as medicdes de algumas estru-
turas. Nos machos de Petrolina, as setas j3, z2, z4, Z5, s4, S2, S5 e as macrosetas
da tibia IIT e do genu IV foram em média mais curtas que nos machos de outros
locais (Tab. II). Entretanto, aqueles eram de tamanho um pouco menores que 0s
machos dos outros locais. Além disso, observou-se entretanto uma sobreposicao
parcial das amplitudes das dimensdes do escudo dorsal e das setas citadas entre as
diferentes populagdes.
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Tabela |. DimensGes (minimo-méaximo) (um) de fémeas de populagdes identificadas como
Euseius citrifolius procedentes de Arroio do Meio, Rio Grande do Sul (R), Campinas, Sao Paulo
(S) e Petrolina, Pernambuco (P); n = 10 para cada populagao.

Parametros morfoldgicos (1) Pardtipo (2) R S P
CED 312 326 (317 - 338) 321 (313-327) 304 (286 - 318)
LED 230 233 (221 - 246) 230 (224 - 240) 220 (213 - 230)
Setas dorsais

i1 22 25 (24 -27) 27 (26 - 27) 23 (20 - 24)
i3 23 25(22-27) 23(22-24) 21(16-24)
j4 13 12 (11-14) 11(11-12) 13 (11-14)
5 13 12 (11-14) 12 (11- 14) 12(11-12)
i6 13 13 (11-14) 13(11-14) 14 (12- 14)
J2 14 14 (14 - 14) 14 (14 - 15) 15 (14 - 16)
J5 5 5(5-7) 5(5-5) 5(4-5)
z2 18 18 (16 - 20) 18 (16-19) 16 (16 - 16)
24 20 19 (16-22) 17 (16-19) 19 (16-23)
z5 13 11(11-12) 12(11-14) 11(11-12)
Z1 13 14 (12- 14) 14 (12- 14) 14 (12- 14)
24 15 16 (14 - 16) 15 (14 - 16) 16 (14 -16)
Z5 60 66 (59 - 70) 66 (62 - 70) 61 (57 - 68)
s4 31 33 (30 - 35) 30(27 - 32) 31 (27 - 35)
S2 18 18 (16 - 19) 18 (16-19) 16 (14 - 16)
S4 18 20(16-22) 19(16-19) 18 (16 - 20)
S5 23 26 (19 - 30) 25(22-27) 22 (20-23)
3 18 18 (16 - 19) 18 (16 - 19) 16 (14 - 18)
R1 13 13(11-14) 13(11-14) 13 (11-14)
Macrosetas
Genu | 18 16 (14 - 19) 15 (14 - 16) 15(11-18)
Genu ll 19 20(19-22) 20(19-22) 20(19-22)
Genu Il 23 25(19-27) 26 (24 - 28) 23 (22-24)
Tibia lll 20 21(19-22) 22 (20-24) 19 (18- 22)
Genu IV 38 40 (32 - 43) 41 (38 - 46) 37 (31-43)
Tibia IV 28 28 (27 - 30) 30(27-32) 28 (27 - 30)
Tarso IV 51 56 (49 - 62) 55 (53 - 59) 53 (43-59)
ST1-ST3 55 55 (51 -57) 52 (51 - 54) 52 (49 - 54)
ST2 - ST2 65 64 (62 - 65) 66 (65 - 68) 63 (59 - 68)
ST5 - STS 2 70 (68 - 73) 70 (68 - 73) 67 (65 - 70)
EVA-ant. 48 54 (49 - 57) 50 (46 - 54) 48 (43-51)
EVA-post. 72 75 (73 - 76) 75 (70 - 76) 67 (62 - 73)
EVA-comp. 100 102 (97 - 105) 103 (97 - 105) 96 (89 - 103)
Calice 18 21(18-24) 21(19-22) 22 (20 - 24)
Digito fixo 22 24 (22-27) 24 (22 - 24) 24 (22 - 24)
Digito maével 22 23 (22 - 24) 22 (22-23) 23 (22 - 24)

1) (CED) Comprimento do escudo dorsal, (LED) largura do escudo dorsal, (ST1-ST3) distancia
entre as setas 1 e 3 do escudo esternal, (ST2-ST2) distancia entre as setas ST2 do escudo
esternal; (ST5-ST5) distancia entre as setas do escudo genital, (EVA-ant.) largura da parte
anterior do escudo ventrianal, (EVA-post.) largura da parte posterior do escudo ventrianal,
(EVA-comp.) comprimento do escudo ventrianal; 2) Cecilio Baez, Paraguai, 06.1.1969, em
Psidium guajava (Depositado na ESALQ/USP).

Nos machos PR e PS, as setas j3, z2, z4, Z5, s4, S2, S4, S5, e as macrosetas
da tibia III e do genu IV foram em média notoriamente mais curtas em relag@o as
populagdes paternas R € S. Além disso, nos machos PR, as macrosetas do genu III,
da tibia IV e tarso IV, foram expressivamente mais curtas em relagéo a populagdo
paterna (Tab. II).
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As setas z2, z4, Z5, S2, S4, S5 e a macroseta do genu IV nos machos RP
foram em média mais longas que nos machos da populagio paterna, embora tenha
se observado a sobreposic@o das amplitudes de variagdo correspondentes (Tab. II).

Nos machos SP, as setas j3, S4, S5 e a macroseta do genu I'V foram em média
mais longas que nos machos da populagao paterna, embora os extremos inferiores
das amplitudes de varia¢@o dessas estruturas nos machos SP estivessem préximos
aos extremos superiores das amplitude correspondentes dos machos da populagao
paterna (Tab. IT). Nos machos PR e PS, as setas j1, j3, Z5, s4, S4, S5 e as macrosetas
da tibia III e genu IV foram em média mais curtas que nos machos RP e SP.
Entretanto, também neste caso os extremos superiores das amplitudes de variagdo
destas estruturas para os machos PR e PS estiveram sempre proximos aos extremos
inferiores correspondentes dos machos RP e SP.

Tabela Il. Dimensdes (minimo-maximo) (um) de machos de populagdes identificadas como
Euseius citrifolius procedentes de Arroio do Meio, Rio Grande do Sul (R), Campinas, Sao Paulo
(S), Petrolina, Pernambuco (P) e de cruzamentos entre essas populagdes; n= 10 para cada
populagao e combinagao.

Parametros R S P PR (2) RP (3) PS (4) SP (5)
morfoldgicos (1)

CED 242(230-248) 243(235-251) 234(221-240) 230(219-243) 245(236-2 70) 240(230-254) 247(238-257)
LED 194(186-202) 183(176-189) 173(159-184) 183(167-189) 190(176-2 00) 190(173-200) 190(181-197)
i1 - - - 18(16-19) 21(19-22) 17(14-19) 20(19-22)
i3 24(22-27) 25(22-27) 20(19-22) 20(19-22) 22(19-27) 19(16-22) 23(22-24)
22 19(16-22) 19(16-22) 15(14-16) 16(14-16) 18(16-19) 15(14-16) -
z4 19(16-27) 19(16-22) 16(15-18) 16(14-19) 18(16-19) 16(16-16) -

Z5 47(40-49) 48(45-51) 44(40-51) 40(35-43) 47(42-51) 41(38-43) 44(40-46)

s4 28(24-32) 28(24-32) 24(22-27) 24(19-27) 26(24-27) 23(19-24) 25(24-30)

S2 18(16-19) 17(14-19) 15(14-16) 14(11-16) 17(16-19) 14(14-16) -

S4 19(16-19) 18(15-20) 17(16-19) 16(14-19) 20(16-24) 15(14-16) 20(16-24)

S5 23(19-24) 22(19-26) 19(18-20) 19(16-22) 23(19-30) 19(19-22) 23(20-27)
Sge lll 20(19-22) 19(18-19) - 15(14-16) - 17(16-19) -
Stilll 19(19-19) 18(16-19) 16(14-18) 16(14-19) 18(16-19) 16(14-16) 19(16-19)
Sge IV 28(27-30) 29(27-31) 24(19-27) 25(22-27) 28(27-30) 26(24-27) 28(27-30)
Stilv 24(22-27) 24(22-27) - 20(19-22) - 22(22-24) -
StIv 43(40-49) 41(38-46) - 38(35-40) - 42(40-46) -

1) (CED) Comprimento do escudo dorsal, (LED) largura do escudo dorsal, (j1, j3, z2, z4, Z5,
s4, S4, S5) setas localizadas no escudo dorsal, (Sge Ill) macroseta do genu da perna lll, (Sti
II1) macroseta da tibia da perna lll, (Sge V) macroseta do genu da perna IV, (Sti IV) macroseta
da tibia da perna IV, (St IV) macroseta do tarso da perna IV; 2) machos descendentes de
fémeas de Petrolina e machos de Arroio do Meio; 3) machos descendentes de fémeas de
Arroio do Meio e machos de Petrolina; 4) machos descendentes de fémeas de Petrolina e
machos de Campinas; 5) machos descendentes de fémeas de Campinas e machos de
Petrolina.

Euseius concordis (Chant, 1959)

Nas fémeas de cada populagd@o, as maiores amplitudes de variagdo foram
verificadas em relag@o as setas jl, j3, z2, z4, Z5, s4 e as macrosetas do genu das
pernas Il e IV, da tibia das pernas III e IV e do tarso IV (Tab. III). Verificou-se uma
relagdo significativa (p < 0,05) entre as dimensdes médias das setas e os valores das
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amplitudes de variac@o dentro de cada populacao. Maiores coeficientes de correla-
cao foram obtidos nas populagdes de Petrolina (0,80) e Jaguaritina (0,73), para as
demais populacdes este coeficiente variou de 0,47 a 0,62.

Tabela Ill. Dimensées (minimo—maximo) (um) de fémeas de populagdes identificadas como
Euseius concordis procedentes de Arroio do Meio, Rio Grande do Sul (R), Jaguariina, Sao
Paulo (S), Petrolina, Pernambuco (P), Pontes e Lacerda, Mato Grosso (M) e Vigosa, Minas
Gerais (V). (n = 10 para cada populagao).

Parametros morfolégicos (1) Holétipo (2) R S P M Vv
CED 317 326(313-340) 315(302-332) 307(292-338) 315(292-325) 312(300-321)
LED 230 233(219-248) 232(224-246) 224(204-246) 227(213-236) 222(211-230)
Setas dorsais

j1 30 28(27-30) 24(22-27) 26(24-32) 27(24-30) 27(27-28)
i3 37 36(32-38) 29(27-32) 38(35-43) 37(32-40) 37(35-41)
j4 10 8(8-8) 8(7-8) 9(8-1) 8(7-8) 8(8-11)
i5 9 8(8-8) 8(7-8) 9(8-11) 8(8-9) 8(7-11)
i6 13 11(8-11) 9(8-11) 11(9-14) 9(8-11) 9(8-11)
J2 quebrada  11(11-11) 10(8-11) 11(9-14) 10(9-11) 9(8-11)
J5 quebrada 5(4-5) 5(4-5) 5(5-5) 5(4-5) 5(5-5)
22 17 20(16-24) 16(14-19) 23(19-28) 18(14-22) 20(19-22)
z4 29 36(31-38) 28(22-32) 40(35-49) 33(30-38) 34(30-38)
25 9 8(8-8) 8(7-8) 8(7-9) 8(7-9) 8(8-8)
Z1 11 11(9-11) 9(8-11) 11(11-11) 10(8-11) 10(8-11)
z4 11 11(11-11) 11(11-11) 11(11-14) 11(8-11) 11(8-11)
Z5 64 63(59-65) 56(43-62) 61(57-65) 63(59-65) 61(58-62)
s4 52 52(49-54) 43(38-49) 55(51-62) 51(49-54) 50(49-54)
S2 14 15(14-16) 14(11-16) 14(12-16) 14(11-14) 14(11-16)
S4 16 17(16-19) 15(14-16) 16(14-19) 16(14-19) 17(14-19)
S5 18  20(19-22) 17(16-19) 20(18-23) 17(14-19) 17(14-19)
3 16  17(16-19) 16(14-19) 17(15-19) 16(14-16) 18(16-19)
R1 - 11(11-11) 10(8-11) 10(9-11) 11(11-11) 12(11-14)
Macrosetas
Genu | - 24(22-28) 23(22-24) 24(23-27) 24(22-27) 23(21-24)
Genull 24 25(24-27) 24(22-24) 25(24-30) 25(24-27) 24(24-27)
Genu lll 29 26(24-27) 27(26-27) 27(24-34) 28(27-30) 28(27-30)
Tibia Il - 21(19-22) 22(22-26) 22(19-27) 23(22-24) 20(19-22)
Genu IV 41 40(38-43) 37(35-38) 39(34-49) 40(39-43) 41(38-41)
Tibia IV 27 28(27-30) 26(24-27) 28(27-35) 30(27-32) 26(24-27)
Tarso IV 48 49(49-50) 47(46-51) 50(42-57) 48(46-51) 46(43-49)
ST1-ST3 - 55(54-57) 54(51-54) 54(51-54) 54(51-54) 55(54-58)
ST2-ST2 - 67(65-70) 63(62-65) 65(60-76) 63(62-65) 67(65-68)
ST5-STS - 69(68-70) 67(59-70) 71(65-78) 68(65-70) 68(65-70)
EVA-ant. - 51(49-54) 47(43-51) 50(46-54) 51(49-54) 49(46-51)
EVA-post. - 71(69-76) 69(65-76) 68(65-73) 70(68-73) 69(68-70)
EVA-comp. — 107(100-113) 108(105-113) 101(93-119) 102(94-105) 97(95-100)
Célice - 26(24-28) 27(24-30) 25(22-32) 31(27-38) 24(19-27)

Digito fixo
Digito mével

24(24-24) 23(20-24) 24(22-24) 24(22-25) 23(22-24)
24(22-24) 22(20-24) 23(22-24) 23(22-24) 22(19-24)

I

1) (CED) Comprimento do escudo dorsal, (LED) largura do escudo dorsal, (ST1-ST3) distancia
entre as setas 1 e 3 do escudo esternal, (ST2-ST2) distancia entre as setas ST2 do escudo
esternal, (ST5-ST5) distancia entre as setas do escudo genital, (EVA-ant.) largura da parte
anterior do escudo ventrianal, (EVA-post.) largura da parte posterior do escudo ventrianal,
(EVA-comp.) comprimento do escudo ventrianal; 2) MCMURTRY (1983).

Revta bras. Zool. 19 (4): 1111 — 1122, 2002



1118 Noronha & Moraes

As setas j3, z2, 74, s4 e a macroseta do genu IV das fémeas de Jaguaritna
foram em média mais curtas que nas fémeas das outras populagdes, embora as
fémeas das populagdes S, M e V fossem aproximadamente do mesmo tamanho,
como indicado pelas dimensdes do escudo dorsal (Tab. IIT). As maiores diferencas
foram observadas para as setas z2 e z4, que em alguns dcaros de Petrolina foram
até 2 ou mais vezes maiores que em alguns dcaros de Jaguaridna. Por outro lado,
os extremos superiores das amplitudes de variagdo destas estruturas para a
populag@o de Jaguaritina estiveram sempre proximos aos extremos inferiores
correspondentes das outras populagdes. Nao houve entretanto sobreposi¢ao entre
as amplitudes de variacdo das setas j3, z4 e s4 entre as populagdes de Jaguaritina
e Petrolina.

As medicdes verificadas para as fémeas de todas as populagdes considerando-
se os valores das amplitudes de variacdo, estdo de acordo com os dados apresentados
por MORAES & MCMURTRY (1983) para exemplares coletados no nordeste do Brasil,
e em relagao as medic¢oes do hol6tipo (MCMURTRY 1983) (Tab. III).

Em geral, as dimensdes das estruturas consideradas foram muito semelhantes
entre as fémeas descendentes dos cruzamentos RS, MR, RM e VS, e as respectivas
populagdes parentais. Entretanto, as dimensoes das setas j3, z2, z4 e s4 apresentaram
médias sempre superiores nas populacdes parentais M e R, em relac@o as dimensoes
das estruturas correspondentes nos descendentes MR e RM, embora tenha se
observado a sobreposi¢ao das amplitudes de variagdo correspondentes (Tab. IV).
Ainda com relagdo as mesmas setas, as fémeas RS e VS apresentaram dimensoes
médias inferiores aquelas das fémeas das populagdes maternais correspondentes, e
superiores aquelas das fémeas da populagdo paternal, embora as amplitudes de
variacao também se sobrepusessem.

Nos machos de cada populagdo, maiores amplitudes de variacdo foram
observadas em relagao as setas j1, z4, Z5, s4, S5 e macrosetas do genu da perna IV
e do tarso IV (Tab. V). Verificou-se uma relagao significativa (p < 0,05) entre as
dimensoes média das setas e os valores das amplitudes de variacdo para cada
populagao. Maiores coeficientes de correlagdo foram obtidos nas populacdes de
Jaguaritna (0,76) e Arroio do Meio (0,70); nas demais populacdes este coeficiente
variou de 0,54 a 0,64.

A maior parte das estruturas n@o apresentou diferencas marcantes entre as
distintas populagcdes. Na populagdo de Jaguaritna, apenas a seta z4 apresentou-se
marcadamente curta, mas o extremo superior de sua amplitude de variag¢@o coincidiu
com o extremo inferior das amplitudes correspondentes das populagdes de Petrolina
e Arroio do Meio e foi ainda maior que o extremo inferior das amplitudes corres-
pondentes das populagdes de Pontes e Lacerda e Vigosa (Tab. V).

Nos machos RS, as setas z4, s4, S4 e S5 apresentaram dimensoes médias
superiores as médias da populagdo paternal, mas as amplitudes de variac@o corres-
pondentes, para machos RS e machos S se sobrepuseram (Tab. V). Nos machos SR,
a seta s4 foi em média mais curta que a mesma nos machos da populacao paterna,
mas o extremo superior de amplitude de variagdo de SR coincidiu com o limite
inferior da amplitude correspondente da populag@o paterna (Tab. V).
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Tabela IV. Dimensdes (minimo-maximo) (um) de fémeas de populagdes identificadas como Euseius concordis e descendentes de cruzamentos
entre populagdes procedentes de Arroio do Meio, Rio Grande do Sul (R), Jaguaritina, Sao Paulo (S), Petrolina, Pernambuco (P), Pontes e Lacerda,
Mato Grosso (M) e Vigosa, Minas Gerais (V); n= 10 para cada populag@o e combinagao.

Parametros morfolégicos (1) R S P M Vv MR (2) RM (3) RS(4)(n=9) VS5
i3 36(32-38) 29(27-32) 38(35-43) 37(32-40) 37(35-41) 32(27-35) 31(30-32) 30(30-35) 33(28-35)
z2 20(16-24) 16(14-19) 23(19-28) 18(14-22) 20(19-22) 16(14-19) 16(1 4-19) 18(16-22) 18(16-19)
z4 36(31-38) 28(22-32) 40(35-49) 33(30-38) 34(30-38) 28(24-30) 27(2 4-28) 30(27-32) 30(27-35)
s4 52(49-54) 43(38-49) 55(51-62) 51(49-54) 50(49-54) 49(46-51) 47(4 3-54) 48(46-50) 47(46-49)

1) (j8, z2, z4, s4) setas do escudo dorsal, (Sge IV) macroseta do genu da perna IV; 2) fémeas descendentes de fémeas de Pontes e Lacerda e
machos de Arroio do Meio; 3) fémeas descendentes de fémeas de Arroio do Meio e machos de Pontes e Lacerda; 4) fémeas descendentes de
Arroio do Meio e machos de Jaguaritna; 5) fémeas descendentes de Vigosa e machos de Jaguariina.

Tabela V. Dimensdes (minimo-maximo) (um) de machos de populagdes identificadas como Euseius concordis e de descendentes de cruzamentos
entre essas populagdes procedentes de Arroio do Meio, Rio Grande do Sul (R), Jaguariuna, Sao Paulo (S), Petrolina, Pernambuco (P), Pontes e
Lacerda, Mato Grosso (M) e Vigosa, Minas Gerais (V). (n=10 para cada populagao e combinagao).

Parametros morfoldgicos (1) R S P M v RS (2) SR (3) SM (4) MR (5) VS (6) SV (7) SP (8)
CED 248(239-255)242(235-248)233(230-238)235(216-247)244(235-254) - - - - - - -
LED 190(184-197)190(176-200) 189(181-208)200(194-205) 187(173-205) - - - - - = -
i3 - - - 32(30-32) - - - 27(24-28) - - - -
z2 - - 25(22-27) - - 22(20-24) - - - - 18(16-19)  17(16-19)
24 31(30-36) 27(22-30) 32(30-36) 31(27-32) 31(27-32) 31(30-32) - - - 27(26-30) 32(30-40) 27(24-27)
z5 50(46-54) - - - - - - - - 45(38-49) - -
s4 40(39-43)  35(32-40) - - - 40(38-43)  35(30-38) - - 39(38-40) - -

S4 20(18-22)  17(14-19) - - - 20(19-22) - - - 15(1 4-16) - -
S5 20(19-22)  18(14-22) - - - 21(19-22) - - - 16(14-18) - -

1) (CED) Comprimento do escudo dorsal, (LED) largura do escudo dorsal, (j3, z2, z4, Z5, s4, S4, S5) setas do escudo dorsal; (2) machos descendentes
de fémeas de Arroio do Meio e machos de Jaguaritina; 3) machos descendentes de fémeas de Jaguaritina e machos de Arroio do Meio; 4) machos
descendentes de fémeas de Jaguarilina e machos de Pontes e Lacerda; 5) machos descendentes de fémeas de Pontes e Lacerda e machos de
Arroio do Meio; 6) machos descendentes de fémeas de Vigosa e machos de Jaguaritina; 7) machos descendentes de fémeas de Jaguariina e
machos de Vigosa; 8) machos descendentes de fémeas de Jaguaritina e machos de Petrolina.
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Os machos SM e MS, apresentaram as dimensdes da maior parte das
estruturas semelhantes aquelas dos machos das populagdes parentais, com excegao
dasetaj3, que foi em média mais curta nos machos SM que nos machos da populagio
de Pontes e Lacerda, ndo havendo sobreposi¢ao das amplitudes de variagdo (Tab.
IV). As dimensdes da maior parte das estruturas os machos MR e RM foram
semelhantes aquelas dos machos das populagdes parentais, com excegao das setas
74,75, S4 e S5, que foram em média mais curtas nos machos MR que nos machos
da populagdo paterna. As amplitudes das dimensdes das setas S4 e S5 dos machos
MR ndo se sobrepuseram as amplitudes correspondentes dos machos da populagao
paterna (Tab. V).

As setas z4 e s4 foram em média mais longas nos machos VS que nos machos
da populacd@o paterna, com as amplitudes de variac@o se sobrepondo. Machos SV
apresentaram a seta z2 em média mais curta que nos machos da populacao paterna,
com as amplitudes de variagdo nao se sobrepondo (Tab. IV).

Nos machos RP1, VP e MP as dimensdes das estruturas pouco variaram em
relacd@o as estruturas correspondentes nos machos das populagdes parentais.

As setas z2 e z4 apresentaram-se marcadamente mais curtas nos machos SP
que nos machos da populag@o paterna, sem haver sobreposi¢cao das amplitudes de
variagao (Tab. V).

DISCUSSAO

A correlagdo significativa verificada para cada populacdo de E. citrifolius
sugere que as amplitudes de variag@o estdo relacionadas com a comprimento das
estruturas. Assim sendo, maiores amplitudes de variagdo devem ser esperadas para
as setas e macrosetas de maior comprimento e vice-versa. Portanto, as setas j1, j3,
72, 74, 75, s4, e as macrosetas do genu e do tarso IV devem apresentar maiores
amplitudes de variacdo. Entretanto, a seta z4 na populacao R fugiu a regra. Apesar
desta seta apresentar menor dimensdo que as setas j3, Z5 e s4, o valor da amplitude
de variacao foi marcadamente superior.

Apesar dos exemplares de E. citrifolius avaliados neste trabalho serem
procedentes de trés regides geograficamente distantes, ndo foram constatadas
diferencas expressivas nas dimensdes das estruturas entre as populagdes. Conse-
quentemente, também os individuos procedentes dos cruzamentos interpopulacio-
nais apresentaram pequenas variagdes em relacdo as populagdes parentais. As
maiores dimensdes verificadas neste estudo para algumas setas do escudo dorsal de
fémeas em relac@o as dimensdes das setas correspondentes no hol6tipo (DENMARK
& MUMA 1970) também foram observadas por MORAES & MCMURTRY (1983),
FERES & MORAES (1998) e GONDIM JUNIOR & MORAES (2001), para exemplares
de Sao Paulo e do Nordeste do Brasil. Entretanto, as medicdes neste estudo estao
de acordo com as medi¢des do paratipo.

WYSOKI & MCMURTRY (1977) verificaram que E. citrifolius apresenta
machos com quatro e fémeas com oito cromossomos. Se considerarmos que 0s
machos hapléides de E. citrifolius apresentam basicamente a mesma constitui¢ao
genética que sua mae, de acordo com o processo reprodutivo de pseudo-arrenoto-
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quia, as semelhancas verificadas nas dimensdes médias dos pardmetros estudados
entre os machos PR, RP, PS e SP e os machos das populagdes maternais, assim
como as diferengas observadas entre os machos hibridos e os machos das populagdes
paternais, seriam esperadas.

Os resultados obtidos neste trabalho indicam que E. concordis também se
reproduz pelo processo de pseudo-arrenotoquia, seguindo o padrao de machos
hapléides e fémeas dipldides. Nas fémeas RS, MR, RM e VS, as dimensdes médias
dos parametros estudados ndo apresentaram variagdes expressivas quando compa-
radas com as dimensdes de fémeas de populagdes parentais; as setas j3, z2, z4 e s4
apresentaram pequenas diferencas, mas as amplitudes de variacao se sobrepuseram
em todas as comparagdes.

As semelhancas verificadas entre machos SR, RS, SR, VS, SV e SPy, e os
machos das populacdes maternais também seriam esperadas, no processo de repro-
ducdo conhecido como pseudo-arrenotoquia.

Este processo reprodutivo também foi sugerido por CONGDON & MCMUR-
TRY (1988) para outras espécies de Euseius. Esses autores verificaram diferencas
ecoldgicas e morfoldgicas entre E. hibisci e E. quetzali procedentes da Califérnia,
entretanto produziram hibridos em condi¢bes de laboratério apresentando um
isolamento parcial. Machos resultantes do cruzamento de fémeas E. hibisci e machos
E. quetzali foram semelhantes aos machos de E. hibisci, sugerindo que E. hibisci se
reproduz por pseudo-arrenotoquia (parahaploidia).

A comparag@o dos dados morfol6gicos das populacdes estudadas neste
trabalho com os dados de descri¢des disponiveis na literatura para E. citrifolius
confirmam que as populagdes procedentes de Arroio do Meio, Campinas e Petrolina
pertencem a esta espécie. Do mesmo modo, as populagdes procedentes de Arroio
do Meio, Jaguariina, Petrolina, Pontes e Lacerda e Vigosa pertencem a espécie E.
concordis. As variacdes observadas nas medi¢des de estruturas das populacoes de
cada espécie, permitiram a diferenciagdo morfolégica da populacio de E. citrifolius
de Petrolina das populagdes de Arroio do Meio e de Campinas, assim como, a
diferencia¢@ao morfoldgica da populagdo de E. concordis de Jaguaritina, das demais
populacdes correspondentes para esta espécie. A andlise dos parametros morfol6-
gicos de machos de E. citrifolius e E. concordis provenientes de cruzamentos entre
populagdes diferentes sugerem que estas espécies se reproduzem por pseudo-arre-
notoquia.
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