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ABSTRACT. Nesting biology of Anthodioctes megachiloides Holmberg (Anthidiini, Megachilidae, Apoidea).
Anthodioctes megachiloides Holmberg 1903 is a solitary bee that uses pre-existing cavities to construct the nest.
Wood trap-nests were installed on the garden of the Bee Laboratory at the University Campus in Sdo Paulo.The
traps consisted of circular holes 4 to 5 mm in diameter, drilled 5 to 7 cm deep. Rolled papers were inserted in
the hole, so that the paper tube could later and periodically be inspected. Data on the biology, nest construction,
female behaviour and parasites activity were gathered through direct observation during the spring and summer
seasons of 2001/2002. Females of A. megachiloides began their activity in middle August and funded in total 40
nests on the spring 200l. Plant resin is used to coat the cells, construct the partitions and nest-closure. Of 24
nests examined, 18 contained dead immature, indicating that mortality was high. One species of Sapygidae wasp
was detected as cleptoparasite of A. megachiloides.
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RESUMO. Anthodioctes megachiloides Holmberg, 1903 é uma abelha solitaria que utiliza cavidades pré-existentes
para construir o ninho. Ninhos armadilhas de madeira foram instalados no jardim do Laboratério de Abelhas
no campus da Universidade de Sao Paulo. As armadilhas consistiram de orificios circulares de 4 a 5 mm de
didmetro, com profundidade de 5 a 7 cm. Tubos de papel foram inseridos nos orificios de tal maneira que
pudessem ser posteriormente e periodicamente inspecionados. Dados sobre a biologia, construcao de ninho,
comportamento da fémea e atividade dos parasitas foram obtidas através de observacOes diretas durante a
primavera e verdo de 2001/2002. Fémeas de A. megachiloides iniciaram atividade em meados de agosto e funda-
ram um total de 40 ninhos na primavera de 200l. Resina vegetal é usada para cobrir as células, construir as
particoes e fechamento do ninho. De 24 ninhos examinados, 18 continham imaturos mortos, indicando que a
taxa de mortalidade foi alta. Uma espécie de vespa da familia Sapygidae foi detectada como cleptoparasita de A.
megachiloides.

PALAVRAS CHAVE. Abelha solitaria, ninhos armadilha, parasitismo, sudeste do Brasil.

Fémeas de abelhas solitarias sao fecundadas logo apds emergirem
e em seguida iniciam a busca pelo local do ninho e sua constru-
¢ao; podendo para isso cavar ou utilizar cavidades pré-existentes
em arvores, muros, barrancos ou galerias de ninhos abandona-
dos (KroMBEIN 1967, CamiLLo et al. 1995). Apds encontrar um local
apropriado, a fémea inicia uma série de tarefas como, por exem-
plo, coleta de material de construcdo, coleta de alimento para
aprovisionar as células e defesa do ninho (ALves pos Santos 2002).

A reutilizacdo do ninho parental é relativamente comum
entre as abelhas solitarias que formam agregacdes (Rousik 1989).
Neste caso, as fémeas procuram locais para nidificar proximo
aos ninhos antigos, mantendo muitas vezes perene a area de
agregacdo da espécie. A oferta artificial de ninhos préximos a
agregacdo pode ser bem sucedida, pois ird absorver muitas das
fémeas nidificantes (KorrBeL & MEDLER 1958, TSCHARNTKE et al. 1998).

Abelhas da familia Megachilidae utilizam cavidades pré-
existentes com alta frequéncia (Kromsein 1967, Eickwort et al.
1981, CamiLro et al. 1983, 1994, FroHLicH 1983, Parker 1987,
TorcHio 1989, BoscH et al. 1993). A facilidade de se obter o ninho
em armadilhas permitiu ampliar o conhecimento da biologia
de varias espécies de Megachilidae e o dominio da técnica de
criacdo e producdo em grande escala. Atualmente algumas espé-
cies sdo comercializadas para poliniza¢do. Abelhas do género
Osmia Panzer, 1806, por exemplo, sao utilizadas na polinizacdo
de varias espécies frutiferas, o que as tornaram popularmente
conhecidas como “abelhas do pomar”- orchad bees (TorcHio 1976).
Megachile rotundata Fabricius, 1787 € utilizada na polinizacao de
extensas plantagoes de alfafa e outras leguminosas (RicHArDS 1984,
1993). Entre as tribos de Megachilidae, relativamente poucos
trabalhos tratam da biologia da nidificacdo dos membros da tri-
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bo Anthiidini (KroMBEIN 1967, GRIGARICK & STANGE 1968, Laroca
& Rosapo NEto 1975, PARKER 1987, Morato 2001, ALVES DOS SANTOS
et al. in press).

Este trabalho acompanhou o processo de ocupacao de
ninhos-armadilhas por uma espécie de Anthidiini — Anthodioctes
megachiloides Holmberg, 1903 — com o objetivo de se obter dados
sobre a biologia e hébitos de nidificacdo desta espécie.

MATERIAL & METODOS

Este estudo foi realizado no jardim do Laboratério de Abe-
lhas do Instituto de Biociéncias, na cidade Universitaria em
Sdo Paulo (23°33'S, 46°43’'W). Em 1998 foi detectada no jardim
a presenca de ninhos de algumas espécies de abelhas e vespas,
entre elas A. megachiloides, em troncos perfurados por besou-
ros. A partir de novembro de 1998 iniciou-se um acompanha-
mento mais metodico sobre a atividade dos ocupantes. Foram
oferecidas armadilhas préximas aos troncos para ampliar as pos-
sibilidades de ocupacao. Resultados deste estudo podem ser en-
contrados em ALVES-DOS-SANTOS (2003). O clima em Sao Paulo é
classificado como subtropical, com um inverno bem definido,
frio e seco. A estagcdo chuvosa se concentra no verao.

Os ninhos-armadilha foram feitos em blocos de madei-
ras com orificios de 4-5 mm didmetro e 5-7 cm de comprimen-
to. Os orificios foram providos com um tubo de papel pardo,
que permitiu sua retirada periodicamente para inspecdo e co-
leta de material. Foram oferecidos 112 ninhos armadilha deste
tipo, que foram instalados no inicio da primavera, em setem-
bro de 2001 e inspecionados até maio de 2002. Os blocos de
madeiras e os conjuntos de ninhos-armadilha estiveram dis-
postos em local protegido da chuva e sol direto.

Os ninhos fundados por A. megachiloides foram registrados
e acompanhados por observacado direta, quanto ao movimento
e comportamento das fémeas ocupantes. Algumas fémeas fo-
ram marcadas com tinta Revell Color, para individualiza-las e
melhor acompanhar suas atividades diarias. Um oftalmoscépio
permitiu inspecdo da atividade interna do ninho, sem abri-lo.

Para obtencdo de dados sobre o desenvolvimento larval
e arquitetura interna, 24 ninhos de A. megachiloides fundados
no local em abril de 2001 foram retirados para inspecdo e acom-
panhamento. Além disso, 22 ninhos foram retirados entre se-
tembro de 2001 e abril de 2002 ap6s seu fechamento e manti-
dos sob observagcdao da mesma maneira no Laboratério.

Adultos e ninhos foram conservados secos, e imaturos
em solucdo de hidréxido de potassio. O material coletado en-
contra-se depositado na colecdo de referéncia do Laboratério
de Abelhas do IBUSP.

RESULTADOS

Fémeas de Anthodioctes megachiloides (Fig. 1) fundaram
no total 40 ninhos na primavera e verdo de 2001/2002. O ini-
cio da atividade de A. megachiloides se deu em 15 de agosto de
2001, com o nascimento das primeiras fémeas provenientes de
ninhos anteriores fundados no mesmo local.
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A atividade das fémeas

As fémeas estiveram ativas durante todo o dia, sendo que
seu pico de atividade ocorreu entre 10:00 e 16:00. Durante este
periodo realizaram vérias viagens para coleta de pdlen e resi-
na. As coletas de resina sdo perfeitamente visiveis ja que, este
material é trazido nas mandibulas de maneira volumosa. Estas
viagens duraram entre 2 a 20 minutos, e apos o retorno as
fémeas permaneceram em média 15 (¢ 8,2; n = 10) minutos
manuseando este produto dentro do ninho, que é utilizado na
construcdo do ninho. As viagens de coleta de pélen duraram
entre 4 a 7 minutos, e o descarregamento deste produto é rapi-
do, muitas vezes durou apenas um minuto. Com o oftalmos-
copio pode-se observar a fémea retirando o pélen da escopa
abdominal com as pernas traseiras e manuseando este produto
dentro do ninho. Varias viagens para coleta de p6len sdo reali-
zadas seqiiencialmente para atingir o volume necessario de cada
célula, que preenche cerca da metade do volume da célula. A
massa de pdlen é viscosa a quase liquida, demonstrando que a
fémea adiciona alguma substancia ao pdlen, provavelmente
néctar ou alguma secrecdo da glandula salivar. O ovo € coloca-
do sobre a massa de pdlen.

Foi observado que freqiientemente as fémeas visitaram
seus ninhos antigos (ja fechados), inspecionando com as pecas
bucais toda a area do fechamento. Notou-se que isso ocorreu
principalmente quando a fémea iniciou um novo ninho e no
retorno dos voos de forrageamento inspecionou primeiro o ni-
nho antigo, antes de se dirigir para o que estava em construcao.
A construcido do ninho

O ninho de A. megachiloides foi constituido em sua mai-
oria de duas a seis células arranjadas linearmente e geralmente
um espaco vestibular antes do fechamento. Em um ninho com
7 cm de profundidade foram registradas seis células construidas,
sendo a primeira e a pendltima vazias. Células vazias também
foram registradas em outros dois ninhos. De 66 células exami-
nadas em 15 ninhos, quatro eram vazias, perfazendo uma pro-
porcao de 16/1.

As células de A. megachiloides mediram entre 6 a 10 mm
(n = 84) de comprimento e o espaco vestibular entre 5a 15 mm
(n = 21). Foi perceptivel que em muitos ninhos as tltimas cé-
lulas, ou seja, as mais proximas da entrada, eram as menores
medindo cerca de 7 mm. A figura 2 ilustra um ninho, que foi
extraido antes de seu fechamento, contendo duas células pron-
tas e uma em construcdo.

Na construcdo do ninho as fémeas utilizaram principal-
mente resina para o revestimento interno (laterais), reparticdo
das células e fechamento. Graos de areias, lascas finas de madei-
ra e pequenos pedacos de papel (retirados de ninhos adjacentes)
aparecem também aderidos e misturado a resina. A reparticdo
das células é formada por uma parede com cerca de 0,7 mm de
espessura, enquanto a parede de fechamento pode chegar a Imm.
Em alguns ninhos as fémeas construiram uma parede de resina
no fundo antes de comecarem a primeira célula. Em outros, elas
utilizaram a propria madeira da armadilha como fundo do ni-
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Figuras 1-6. Anthodioctes megachiloides: (1) fémea; (2) vista interna de um ninho contendo duas células finalizadas e uma em constru-
¢do; (3) fémea finalizando o fechamento de ninho, espalhando a resina ainda eléstica na superficie; (4) um casulo com algumas fezes
ao redor, escala: 3 mm; (5) uma célula contendo dois ovos (hospedeira + parasita), note a diferenca no tamanho dos dois ovos; (6) a
mesma célula da figura 5 um dia ap6s tal observacado. Note que parasita esta no seu primeiro estagio larval e bem mais préximo do ovo
da hospedeira.

nho, e iniciaram diretamente ali o depésito de pélen. Vérias  trados casulos de vespas, também no fundo.

fémeas construiram ninhos em orificios pré- ou semi-ocupados Como mencionado anteriormente a resina é trazida no
por outras abelhas ou vespas. Em sete ninhos foram encontra-  vdo presa as mandibulas e depositada no local onde vai ser
dos espécimes mortos de Tetrapedia diversipes Klug, 1810 nas cé-  utilizada. A pequena bola de resina mede cerca de 2 mm e é
lulas do fundo (células I e/ou II), e em dois ninhos foram encon-  macia e maleavel. Ainda com as mandibulas a fémea estende
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esta “bolota” e espalha ao redor. Além disso, pequenas porcoes
de resina sdo depositadas em torno do orificio de entrada.
Quando iniciam o processo de fechamento do ninho, as féme-
as fazem cerca de sete viagens para coleta de resina e permane-
cem um longo periodo manuseando este material na entrada
(Fig. 3). As fémeas levaram de 15-20 minutos para esticar cada
“bolota” na entrada. Em um ninho fechado, a area de resina
distribuida ao redor da entrada é quase o dobro do diametro
do orificio. A resina rapidamente endurece e deixa uma apa-
réncia vitrificada no ninho fechado.

Desenvolvimento e Inimigos naturais

Ap6s ingerir todo alimento a larva de Anthodioctes mega-
chiloides tece um casulo. Este casulo € de cor creme a marrom
clara, porém nao translicido (Fig. 4), mede entre 7-8 mm, pos-
sui uma pequena projecdo apical e fica preso a parede do ni-
nho. Em alguns ninhos observou-se que os casulos das células
mais novas estavam dispostos ligeiramente obliquos em rela-
¢do a entrada do ninho. As fezes sdo escuras e ficam deposita-
das fora, ao redor de todo casulo. Em casulos propositalmente
perfurados a larva imediatamente iniciou seu fechamento, te-
cendo os fios de um lado para o outro sobre o orificio aberto.
Ninhos de A. megachiloides fechados no final do verdo ou ini-
cio do outono (abril-maio) permanecem sem atividade até agos-
to e os adultos emergem na primavera. Ninhos novos funda-
dos no inicio da primavera (setembro e novembro) comple-
tam o desenvolvimento ainda no verdo; somando assim pelo
menos duas geragdes por ano. Trés ninhos de primavera acom-
panhados ap6és fechamento, levaram entre 62 e 68 dias para
emersdo dos novos adultos.

De 24 ninhos fundados em abril de 2001 e retirados em
setembro de 2001 para verificacdo, apenas 6 continham pré-
pupas vivas. Os 18 restantes apresentavam imaturos mortos
ou ausentes, grande quantidade de acaros e cupins, e algumas
células apresentavam-se infestadas por parasitéides do género
Melittobia Westwood, 1848 (Eulophidae). As fémeas deste
parasitéide invadem o ninho enquanto este estd sendo cons-
truido, permanecem no seu interior e depositam varios ovos
sobre o imaturo. Casulos examinados de ninhos parasitados
apresentaram mais de 20 ovos sobre uma pré-pupa, bem como
varios individuos adultos dentro do casulo.

Além destes inimigos naturais foi registrada uma espécie
de vespa do género Sapyga Latreille, 1796 (Sapygidae) com com-
portamento tipico de espécie cleptoparasita. As fémeas de pa-
trulham na area e inspecionam entradas de ninhos de A. mega-
chiloides. Frequentemente pousam préximo a entrada e aguar-
dam a saida da fémea hospedeira. Na sua auséncia, entram no
ninho e ovopositam. O ovo desta espécie de Sapyga é alongado
e fino, branco-opaco, menor que o ovo da hospedeira e geral-
mente é depositado na lateral da célula (Fig. 5). O ovo de A.
megachiloides é levemente curvado, brilhante e fica depositado
sobre a massa viscosa de pélen. O primeiro estdgio larval do
parasita se aproxima do ovo da hospedeira antes que o mesmo
ecloda (Fig. 6) para ataca-lo. Vérias células examinadas conti-
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nham os dois ovos: da hospedeira e da parasita; demonstran-
do que este parasita € bem sucedido nas invasoes dos ninhos.

Fémeas de Austrostelis iheringi (Schrottky, 1910) (Anthi-
diini) foram observadas voando na 4rea de estudo e patrulhan-
do alguns ninhos de A. megachiloides, mas sua ocupag¢do nao
foi registrada.

DISCUSSAO

A possibilidade de se ter o ninho das abelhas solitarias
enriquece extraordinariamente o conhecimento da espécie,
pois, € possivel acompanhar e responder perguntas sobre o seu
ciclo bioldgico e desenvolvimento (KroMmBeIN 1967, Campos
2000). Com a captura de A. megachiloides em ninhos-armadi-
lha em Sdo Paulo foi possivel obter alguns dados sobre o seu
ciclo reprodutivo, arquitetura interna do ninho e inimigos
naturais.

A construcido do ninho

Entre os Megachilidae existe uma gama de materiais que
podem ser utilizados para construir ninhos como: folhas e pé-
talas em espécies de Megachile Latreille 1802 e de Osmia Panzer
1806, barro em espécies de Prochelostoma, fibras de algodado e
secrecdes extraflorais em espécies de Afranthidium Michener
1948, Pseudoanthidium Friese 1898 e de Anthidium Fabricius 1805,
ou resina em espécies de Heriades Spinola 1808, Chalicodoma
Lepeletier 1841, Anthodioctes Holmberg 1903 e varios Anthidiini,
que pode ser pura ou combinada com seixos, solo, lascas de
madeiras ou pedacos de vegetais (FiscHer 1951, KroMmBEIN 1967,
MuLLER et al. 1996, MichHener 2000, Morato 2001). A resina pos-
sui potencial hidrofébico, antimicrobial e repelente de inseto
(GHisALBERTI 1979). A utilizacdo deste material na construcao do
ninho é amplamente difundida entre os diversos géneros de
Anthidiini, bem como entre os Meliponini e Euglossini (Rousik
1989, GaroraLo et al. 1993). Rousik (1989) chama atencao para
o fato que membros de Megachilidae carregam a resina na man-
dibula, possibilitando assim que a fémea transporte pdlen na
mesma viagem, ja que este é carregado na escopa abdominal.
Entre os membros da familia Apidae a coleta destes dois mate-
riais em uma mesma viagem de forrageamento nao seria possi-
vel pois, o pélen e a resina sdo transportados na escopa ou
corbicula da perna posterior (Rousik 1989).

Alguns autores separam os Anthidiini em dois grandes
grupos quanto, entre outros caracteres, ao material utilizado
na construcdo do ninho. O primeiro grupo, no qual estéd inse-
rido Anthodioctes Holmberg, 1903, contem as espécies dos gé-
neros que fazem ninhos com resina, enquanto que no segun-
do grupo estdo as espécies dos géneros que utilizam em sua
maioria fibras, como pélos das plantas para este fim (PASTEELS
1977, MULLER 1996, MicHENER 2000).

Em outubro de 2002 foram encontrados em Campinas
alguns ninhos de A. megachiloides construidos em um ninho
antigo inativo de uma espécie de Brachymenes Giordini Soika
1961 (Vespidae) feito de barro (ALves pos SANTOs obs. pessoal).
Isso demonstra que, na procura por cavidades ou sitios para
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nidificacdo esta espécie de Anthidiini ndo é tdo exigente quan-
to ao substrato. Mas, pdde-se notar constancia quanto a arqui-
tetura interna e na utilizacdo de resina para a construcdo das
células. Em ambos (ninhos na madeira e no barro), as células
apresentaram seqiiéncia linear e o orificio de entrada apresen-
tava caracteristicamente uma larga mancha de resina além de
seu limite. A ocupacdo de ninhos de barro abandonados de
vespas solitarias também foi relatada em outras espécies de
Anthiidini como, Hypanthidioides arenaria Ducke, 1907 (Laroca
& Rosapo Neto 1975) e Anthodioctes manauara Urban, 1999 da
regido amazonica (Moraro 2001).

Quanto ao comportamento de visita aos ninhos antigos,
ja fechados, acredita-se que nesse momento as fémeas estariam
verificando o estado da resina, ou seja, se estd completamente
endurecida e se ndo ha furos ou sinais de rompimento. Porém,
é possivel que seja para a remocdo de pequenas por¢des de re-
sina (mesmo endurecida) para constru¢ao de ninhos novos, ja
que algumas fémeas foram observadas retirando resina de ni-
nhos abandonados ou antigos. Existe ainda a possibilidade da
desorientacdo do v0o, ou seja, um condicionamento na dire-
¢do do vbo para um ninho que durou vdérios dias para estar
pronto. Alguns biotestes seriam necessarios para interpretar ade-
quadamente deste comportamento intrigante.

Parasitismo

Os inimigos naturais das abelhas da familia Megachilidae
sdao varios. Entre eles temos besouros da familia Meloidae, es-
pécies de dipteros do género Anthrax Scopoli, 1763 (Bombyli-
idae) e Phalacrotophora Enderlein, 1912 (Phoridae), espécies de
abelhas do género Coelioxys Latreille, 1809 e Stelis Panzer, 1806
(Megachilidae), e diversos grupos de vespas como Chrysididae,
Chalcidoidea, Leucospidae, Muttilidae, Melittobia (Eulophidae)
e Sapygidae (KromseIN 1967, Rousik 1989, Moraro 2001). A fa-
milia Sapygidae contém cerca de 80 espécies, sendo todas pa-
rasitas de abelhas (Wirt 1998). Espécies do género Sapyga sdo
particularmente associadas a familia Megachilidae, como por
exemplo, Osmia, Heriades, Chelostoma Latreille, 1809, Chalico-
doma, Megachile e Anthidiini (Kromsein 1967, TorcHiO 1972,
1989, MUNSTER-SWENDSEN & CaLaBuiG 2000). TorcHio (1972) estu-
dou em detalhe a biologia de Sapyga pumila Cresson, parasita
de ninhos de Megachile rotundata, demonstrando que a taxa de
parasitismo pode ser chegar a 77%. Em vérias células TorcuIio
(1972) encontrou mais do que um ovo de S. pumila. MUNSTER-
SweNDSEN & CaLaBuiG (2000) notaram que a presenca de células
vazias entre as células de cria de Chelostoma florisomne (Linnaeus,
1758) pode significar uma boa protecdo ao sucesso reprodutivo
da hospedeira; sendo, portanto considerada como estratégia
de defesa contra ataques de Sapyga clavicornis (Linnaeus, 1758).
Neste caso, o parasita perfura a parede de barro fresco e deposi-
ta seu ovo em um espaco vazio. Células vazias também foram
registradas em A. megachiloides, porém nao foi possivel neste
estudo avaliar a eficiéncia desta estratégia, ja que nenhum ovo
de parasita foi registrado nas mesmas. Pela disposicdo das célu-
las vazias (em posicdo distintas dentro do ninho), acredita-se

que a construcao das mesmas ocorra quando a atividade do
parasita é mais intensa. Morato (2001) registrou em A. moratoi
Urban, 1999 a presenca de células vazias de diferentes tama-
nhos todas localizadas no final da série de células provisionadas,
ou seja, antes do tampdo de fechamento.

No presente estudo, a vespa da familia Sapygidae nao
parasitou outras espécies de abelhas e vespas que fundaram
ninhos em armadilhas oferecidas no local (ALvEs Dos SANTOS
2003). Seu comportamento de patrulha e parasitismo foi espe-
cifico para A. megachiloides.

Anthodioctes megachiloides também sofreu ataques de uma
espécie nao identificada de Melittobia em Sdo Paulo. Em anos
anteriores a este estudo, essa espécie de vespa parasitéide ndo
tinha sido registrada na é&rea. Porém, em 2001 ocorreu uma
proliferacdo atacando praticamente todas as espécies de ves-
pas e abelhas ocupantes dos ninhos-armadilhas e aumentando
consideravelmente a taxa de mortalidade em todas as espécies
(ALves-pos-Santos 2003). Parasitas do mesmo género também
foram registrados em outros Anthidiini (KromBEIN 1967) e po-
dem ser considerados nocivos para muitas abelhas e vespas
solitarias. Morato (2001) registrou 52% de mortalidade dos
imaturos de A. moratoi, relacionando esta taxa mais aos ata-
ques de fungos e manuseio dos ninhos, ja que apenas uma
unica célula foi parasitada por diptero da familia Phoridae.
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