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ABSTRACT. Minke whale Balaenoptera bonaerensis (Burmeister) (Cetacea, Balaenopteridae) population struc-
ture in the breeding grounds off South Atlantic Ocean. A group composition study of the minke whale,
Balaenoptera bonaerensis (Burmeister, 1867) captured in the waters of Costinha, Paraiba, Brazil, was conducted with
the aim of better understand the reproductive behavior of this species as well as the ecological characteristics of
that population. In this study, the information gathered by Superintendéncia para o Desenvolvimento da Pesca
and Companhia de Pesca Norte do Brasil from 1975 to 1985 about the whale’s group size and composition, sexual
proportion, sexual maturity of the captured whales was analyzed. The groups found in the waters of Costinha
were in general of small size and composed by animals of both sexes, with a greater proportion of sexual mature
and female animals. Calves, lactating or pregnant females were rarely found. That population concentrated in
higher number in the waters of Costinha between September to October, the most important period for the
species conception. A great number of conceptions might occur at this time in the area. The absence of lactating
females and calves in the population demonstrate that births do not occur in this area. Strandings and sightings
of young minke whales in the South America east coast (between 25°S e 40°S) suggests that births occur at
medium latitudes of this region, where the water temperature is inferior to that one in the Northeast Brazilian
Coast. In that way, the possibility of the existence of distinct areas to births and breeding activities of minke
whales in the South Atlantic Ocean might be considered. The polygamy is a reproductive behavior of minke
whale, observed by the composition and sexual proportion of groups composed by sexual mature animals in
this breeding ground.
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RESUMO. Um estudo da composicdo dos grupos de baleias minke, Balaenoptera bonaerensis (Burmeister, 1867), captu-
radas nas aguas de Costinha, Paraiba, Brasil, na época da caca comercial, foi realizado com o objetivo de conhecer
a dindmica dos principais parametros biologicos, assim como aspectos do comportamento reprodutivo desta
espécie. Foram analisados dados da caca coletados pela Superintendéncia para o Desenvolvimento da Pesca e
Companhia de Pesca Norte do Brasil acerca do tamanho e composicao dos grupos, proporgoes sexuais e grau de
maturidade das baleias capturadas entre os anos de 1975 a 1985. Os grupos encontrados nas aguas de Costinha
foram em geral de pequeno tamanho e compostos de animais de ambos os sexos, com predominancia de fémeas
e animais maturos sexualmente. Os filhotes, as fémeas lactantes e prenhes foram raramente encontrados. Esta
populacdo de baleias encontrava-se em maior niimero na costa da Paraiba entre os meses de setembro e outubro,
principal periodo de concepcao para a espécie, devendo ocorrer grande numero de fecundacOes nesta area e
periodo. A auséncia de fémeas prenhes ou lactantes e filhotes nesta populacdo demonstra que os nascimentos nao
ocorrem nesta area. O encalhe e a avistagem de filhotes da baleia minke na costa leste da América do Sul (entre
25°S e 40°S) sugere o nascimento dos filhotes em médias latitudes desta regido, onde a temperatura da agua é
inferior a encontrada na costa do nordeste brasileiro. Desta forma ha indicios de que existam distintas areas para
o nascimento de filhotes e o acasalamento da baleia minke nas aguas do Oceano Atlantico Sul Ocidental. A
poligamia € um comportamento reprodutivo apresentado pela baleia minke, tendo sido observado através da
proporcao sexual das capturas e da composicao dos grupos formados apenas por animais maturos sexualmente
nesta area de acasalamento.

PALAVRAS CHAVE. Caca da baleia; distribuicao; estrutura dos grupos; reproducao.
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As baleias minke, Balaenoptera bonaerensis (Burmeister, 1867),
Balaenopteridae, do hemisfério sul foram capturadas nas regioes
tropicais em estacdes baleeiras como a de Durban, costa oeste da
Africa do Sul e a de Costinha, no nordeste do Brasil. Apenas duas
companhias baleeiras operaram no Brasil: a Sociedade de Pesca
Taiyo Limitada situada em Cabo Frio, Rio de Janeiro que operou
de 1960 a 1963; e a Companhia de Pesca Norte do Brasil
(COPESBRA) situada em Costinha, Estado da Paraiba (6°57’45"S,
34°51'28”"W) que teve sua fundacdo em 1911 e operou até 1985,
quando foi decretada a moratdria de caca as baleias. Esta armagao
baleeira localizava-se na margem esquerda do estuario do Rio
Paraiba no municipio de Costinha, em frente ao Porto de Cabedelo.

Nas dguas de Costinha, Estado da Paraiba um total de 10.886
baleias minke foram capturadas de 1963 até 1980. Apds 1982, a
baleia minke passou a ser a tinica espécie cacada no Brasil, como
também a de maior importancia econdmica em nivel internacio-
nal, representando 85% das capturas mundiais. No periodo de
1970 a 1985 as capturas de baleia minke em Costinha variaram
entre 600-1000 por ano, indicando que consideravel ntimero de
baleias minke migravam para esta regidao (Horwoop 1990).

A partir das capturas comerciais, importante quantidade
de dados sobre a composicao das populacdes capturadas pude-
ram ser obtidos, permitindo a inferéncia das atividades biologi-
cas ocorridas na zonas latitudinais e periodos de caca. Grande
volume de dados sobre a distribuicdo e abundancia da baleia
minke nas areas de alimentacdo antarticas foram acumulados a
partir de 1978, como conseqiiéncia dos cruzeiros de avistagem
da International Whaling Commission/International Decade of
Cetacean Research — IWC/IDCR (Best & BurterwortH 1980,
Kasamarsu ef al. 1988). Ao mesmo tempo foi acumulada grande
quantidade de informagdes e material biol6gico vindo das cap-
turas comercias na Antartica (Oxsumi & Masaki 1975, Onsumi 1979,
Kasamarsu & Onsumr 1981, Karo 1982). Comparado a esta quanti-
dade de dados nas éareas de alimentacao antarticas, e apesar da
existéncia de alguns estudos a partir de dados das operacoes de
caca nas areas tropicais na Africa do Sul (Best 1982, Brst & GAMBELL
1968, GamseLL et al. 1975) e Brasil (WiLLiamsoN 1975, RocHa &
Braca 1982) as informagoes sobre a distribuicao, abundancia, e
biologia reprodutiva das baleias minke nas baixas latitudes do
hemisfério sul ainda sdo limitadas. MureHy (1995) cita que para
as areas de reproducdo o conhecimento sobre a composicao das
populacdes das baleias, sua organizacdo social e movimentos
migratérios é pequeno. As informac¢des sobre a estrutura
populacional nas diferentes zonas latitudinais de distribuicao é
de especial importancia no caso das baleias que desenvolvem
partes distintas de seu ciclo vital em diferentes areas geograficas,
sendo necessario a analise dos dados das diversas dreas de distri-
buicdo para compreensdo de seu ciclo biolégico por inteiro. A
andlise dos dados obtidos durante a explotacdo da baleia minke
em regides tropicais é de especial interesse, pois se referem a um
periodo do ano e zona latitudinal complementar aos dados dis-
poniveis das capturas na Antartica. Os Gnicos dados sobre a es-
trutura de populagdo da baleia minke nas areas tropicais do he-

misfério sul disponiveis para comparacdao com os dados analisa-
dos neste trabalho sao os provenientes das capturas realizadas
em Durban, Africa do Sul.

Trabalhos anteriores a este descreveram estatisticas de
captura e a area de caca em Costinha, Estado da Paraiba (Paiva
1961, Pava & GrangEIrRo 1965, 1970), observagoes sobre o com-
portamento das baleias e informac¢des de um curto periodo a
respeito da biologia da populacdo capturada nesta area tam-
bém foram fornecidas (WiLLiamson 1975, RocHa 1980, 1983,
RocHA & Braga 1982, SiNnGarajaH 1984, 1985).

Tendo em mente a importancia da recuperacdo dos da-
dos coletados durante o periodo da caca comercial, e da reali-
za¢do de uma anadlise Ginica do conjunto dos doze anos de da-
dos (coletados entre 1974 — inicio da implantacdo do sistema
de coleta de dados bioldgicos e de avistagens e 1985 — final das
capturas comerciais) o presente trabalho analisa informacoes
sobre o tamanho e composi¢cao dos grupos, proporc¢ao sexual,
grau de maturidade e comprimento das baleias capturadas, com
o objetivo de conhecer a dinamica dos principais parametros
biol6gicos no referido periodo, assim como aspectos do com-
portamento reprodutivo apresentado pelas baleias minke, na
costa do Estado da Paraiba. Estes dados possuem grande im-
portancia para o estudo da biologia populacional da espécie
por representarem uma excelente amostra coletada sistemati-
camente por um longo periodo, onde os dados estdo relativa-
mente livres de erros de tendéncia amostral por nao haver sele-
¢ao das baleias capturadas, ja que na area de caca de Costinha
nao haviam fémeas acompanhadas de filhotes, assim todos os
animais poderiam ser capturados ndo estando sujeitos a prote-
¢oes legais; como também ndo havia selecdo por tamanho, pois
o artilheiro recebia ordens para atirar no animal que estivesse
mais proéximo da embarcacao (RocHa 1980).

MATERIAL E METODOS
Coleta de dados

Com o objetivo de conhecer os principais parametros
reprodutivos e populacionais das baleias minke antértica, cap-
turadas nas décadas de 70 e 80 a partir da estacdo baleeira de
Costinha, Estado da Paraiba, Brasil foram analisados dados das
capturas realizadas entre os anos de 1974 a 1985. Esses dados
foram obtidos das planilhas de informacao biol6gica e mapas
de bordo preenchidos na época da caca comercial. Os dados
contidos nos mapas de bordo foram fornecidos pela COPESBRA
através do livro de bordo do barco baleeiro. Este sistema de
informacado foi implementado em 1974 para obter informa-
¢Oes mais precisas acerca do esforco de pesca e opera¢des de
captura. Eram coletados dados de cada baleia avistada ou cap-
turada pelo baleeiro. O periodo de caca estendia-se do fim de
junho a meados de dezembro. Os dados das planilhas de infor-
magcao biolégica foram coletados também a partir de 1974, por
funcionarios da Superintendéncia para o Desenvolvimento da
Pesca (SUDEPE), durante o processamento de cada animal na
plataforma de corte da estacdo baleeira.
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Anadlise dos dados

Analisamos dados do periodo entre setembro de 1974 e
dezembro de 1985. Nao dispusemos das planilhas de informa-
¢do bioldgica do ano de 1984. Optamos por excluir das anali-
ses biologicas os meses de junho e dezembro de cada ano, por
terem poucos dias de captura, fornecendo uma amostra muito
pequena.

Para distincdo entre as duas espécies de baleias minke do
hemisfério sul (a baleia minke antartica e a baleia minke ana)
na analise de dados deste trabalho, foram observadas as
planilhas bioldgicas preenchidas pela SUDEPE, que apresenta-
vam um campo onde era descrito a presenca ou auséncia da
marca branca na nadadeira peitoral — caracteristica da baleia
minke and (Best 1985). Desta forma, para analise dos dados
aqui discutidos foram consideradas apenas as informacoes re-
ferentes a baleia minke antartica, com a coloracdo de nadadei-
ra peitoral uniforme. A espécie predominante nas capturas da
Estacdo Baleeira de Costinha era a minke antértica, raras cap-
turas da baleia minke ana ocorreram durante os anos de caca.
Dados das capturas comerciais em outras localidades como
Antartica e Africa do Sul demonstram que B. bonaerensis é a
espécie predominante no hemisfério sul (Harwoop 1990).

Distribuicao espacial das capturas

A area de distribuicao das baleias minke, na costa do Esta-
do da Paraiba, foi conhecida a partir da plotagem das posi¢cdes
de captura em mapa da drea de caca (Fig. 1), subdividido em
quadrados de cinco minutos (00°05’) de latitude e longitude.
Apesar da caca comercial nesta localidade ter acontecido numa
area total compreendida entre 6°00’-8°10’'S e 33°25’-34°50'W
durante os anos de 1974 a 1985; a maioria das capturas foi feita
em uma area menor (entre 6°35’-7°40’S e 33°50’-34°40’W), tal-
vez por estratégia de captura definida pela empresa analisando a
relacdo custo/beneficio. Desta maneira, para o calculo da esti-
mativa de densidade (D = ntimero de baleias capturadas/area em
que foram feitas as capturas) foi considerada a area de um qua-
drado limitado pelas posicoes de captura do ano para o qual se
calculou a densidade. Este procedimento foi adotado por nao
conhecer os trajetos ou dreas percorridas pelos navios baleeiros
nos anos de caca, e assumindo que estes navios nao percorriam
a area total de captura mencionada (6°00’-8°10’S e 33°25-
34°50'W) em cada ano, fato sugerido pela concentracdo pro-
gressiva das capturas no decorrer dos anos de 1974 a 1985, nao
poderiamos usar esta area para os calculos de densidade uma
vez que 0 navio pode nao ter percorrido a drea em busca das
baleias. Desta forma, de acordo com o critério definido acima,
assumimos a éarea total de 15.401 km? para a estimativa da den-
sidade de baleias na area de caga no ano de 1975. Escolheu-se
este ano por representar o inicio do periodo de caga para o qual
obteve-se dados para estudo, assim, procurou-se evitar o impac-
to da exploracao comercial sobre a populacdo de baleias buscan-
do-se uma densidade o mais préximo possivel da populagdo em
estado natural. No ano de 1974 as capturas iniciaram apenas no
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Figura 1. Mapa da area de captura das baleias na costa do Estado

da Paraiba.

més de setembro e totalizaram 1.928 horas de esfor¢co de captu-
ra; no ano de 1975 o periodo de caca iniciou em junho e foram
totalizadas 2.955 horas de esforco. Assim, o ano de 1975 possui
um maior nimero amostral.

Maturidade sexual dos individuos capturados

A maturidade sexual dos machos foi verificada através do
peso dos testiculos registrado nas planilhas de informacao biolo-
gica. Para a estimativa da maturidade sexual adotamos o critério
estabelecido por RocHa (1984) que verificou através de analises
histologicas de amostras de testiculos da populacdao de baleias
minke capturada nas aguas do Estado da Paraiba, que o método
usado de Onsuwmi et al. (1970) ndo estava adequado aquela popu-
lagdo e passou a assumir o peso minimo de 700 g. para os testicu-
los de animais maduros sexualmente. O estudo da maturidade
das fémeas foi prejudicado pela falta de planilhas com o resulta-
do do exame dos ovérios realizado pela SUDEPE. Dispusemos
dos resultados apenas do ano 1982. Foram consideradas madu-
ras na andlise realizada pela SUDEPE aquelas fémeas que possui-
am ao menos um “corpus luteum” ou “corpus albicans” em um
dos ovarios. Para os anos nos quais nao dispusemos do resultado
da andlise dos ovarios a maturidade foi estimada a partir do com-
primento das fémeas. Foram consideradas maturas sexualmente
as fémeas com tamanho superior a 8,0m segundo RocHa (1984).
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Tamanho e composicao dos grupos

A partir de 1979 comeca a ser registrado nos mapas de
bordo o ntmero de individuos avistados em um grupo de balei-
as. A composicao dos grupos foi conhecida juntando as infor-
macoes dos mapas de bordo e das planilhas de informacao bio-
logica. Para cada baleia avistada e capturada era designado um
namero seqiiencial tnico presente em ambos os documentos.
No mapa de bordo constava o registro das baleias capturadas, a
hora de avistagem e captura bem como o ntimero de animais
avistados no grupo. Nos casos em que todas as baleias de um
grupo foram capturadas pudemos saber qual era a composi¢do
do grupo quanto a sexo e maturidade. Analisou-se a freqiiéncia
dos grupos quanto ao tamanho e composi¢do nos meses de agosto
a novembro de 1979 a 1985. Para a analise da freqiiéncia do
tamanho dos grupos foram considerados todos os animais avis-
tados em grupo, independente de terem sido capturados ou nao.
Na analise da composi¢cdo dos grupos considerou-se apenas os
grupos completamente capturados. No estudo da composicao
dos grupos quanto ao sexo (classificacdo em grupos de sexo mis-
to — compostos por animais dos dois sexos, ou grupos de sexo
exclusivo — com apenas animais de um dos sexos) s6 foram con-
siderados os animais maduros sexualmente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Variacio temporal das capturas

As primeiras baleias minke eram capturadas anualmente
nas aguas oceanicas do Estado da Paraiba a partir do fim de
junho. Encontravam-se em maior namero nestas aguas nos
meses de setembro e outubro, tornando-se menos freqiientes a
partir de entdo, até que poucas baleias eram capturadas em
dezembro (Fig. 2).

Distribuicao espacial das capturas

A populacdo de baleias minke explotada na costa do Es-
tado da Paraiba era capturada a aproximadamente 50 milhas
nauticas da costa, ap6s a plataforma continental, em profun-
didades de mais de 1000 m (WirLiamsoN 1975). Apesar da caca
comercial nesta localidade ter acontecido numa area total com-
preendida entre 6°00’-8°10’S e 33°25'34°50’W durante os anos
de 1974 a 1985; a maioria das capturas foi feita em uma area
menor (entre 6°35-7°40’S e 33°50’-34°40’W), provavelmente em
funcao das estratégias de captura adotadas pela empresa para
diminuicdo de custos com combustivel e em razdo da limita-
¢do de tempo para retorno a estagcao baleeira para beneficiamen-
to da carne dos animais capturados (produto perecivel). Cru-
zeiros de pesquisa realizados nos meses de setembro e outubro
de 1998 a 2001 no nordeste brasileiro, incluindo a antiga area
de caca na costa da Paraiba (Axprioro et al. 2001, ZersINT et al.
2002) concluiram que as baleias minke distribuem-se unifor-
memente tanto ao norte quanto ao sul daquela area de caca,
sendo a espécie avistada com maior freqiiéncia em aguas com
profundidades maiores que 1000 metros. ANprioLo et al. (2001)
destacaram a alta taxa de avistagem entre 3000 e 4000 m, e as

menores taxas de avistagem em profundidades maiores que
4000 m. Com base na distribuicdo espacial das capturas co-
merciais, como também nos dados dos cruzeiros de avistagem
citados anteriormente, pode-se concluir que a distribuicao das
baleias minke na costa nordeste do Brasil é homogénea, po-
dendo-se encontrar as baleias por toda a antiga area de caca
como também além daqueles limites.

De acordo com as capturas realizadas no ano de 1975 no
litoral da Paraiba estimamos uma densidade de 6,57 baleias
para cada 100 km?da area de caca, em 173 dias de esforco de
captura. Onsumi & MyiasHita (1987) afirmam que os indices de
densidade das baleias minke nao decresceram nesta area de caca
durante o periodo de exploracdo baleeira. A relativa alta taxa
de avistagem da baleia minke nos anos de 1998-2000 apresen-
tados por Anprioro et al. (2001) sugere que a espécie é abun-
dante no Nordeste do Brasil. Os autores deste trabalho ponde-
ram que uma comparacao direta entre os dados vindos da caca
comercial e os seus dados de avistagem ndo poderia ser feita
por diversos motivos, entre os quais as diferencas de esforco de
procura entre as embarcagoes utilizadas para a caca e para a
pesquisa.

As informacdes de captura e avistagem, contidas nos
mapas de bordo e planilhas de informacédo biol6gica, demons-
traram que ndo havia segregacdo espacial entre fémeas e ma-
chos, e os animais de ambos os sexos distribuiam-se juntos na
area de caca. Tal informacao sugere o propésito de acasalamento
nesta area pois esta forma de distribuicdo possibilita o encon-
tro de animais dos dois sexos, ndo havendo segregacao espaci-
al por classes; ao contrario do que ocorre na Antartica onde as
baleias minke caracteristicamente dividem-se em grupos do-
minados por um sexo ou classe de idade (Harwoop 1990).

Proporcao sexual nas capturas

A propor¢do de fémeas nas capturas foi superior a de
machos em todos os meses da temporada de caca. No inicio da
temporada a proporc¢do de fémeas apresentava-se ligeiramente
superior a de machos, com o passar dos meses essa propor¢ao
aumentava progressivamente estabilizando-se a partir de se-
tembro (Figs 2 e 3). Nos meses de setembro e outubro, época de
maior abundéncia das baleias na area de caga, a propor¢ao se-
xual estava em torno de 68% de fémeas. Estes dados sugerem
ser esta a propor¢ao sexual adequada para a espécie durante o
periodo de acasalamento, levando em consideracdo que estes
meses sdo citados como os de maior freqiiéncia de concepcdes
para a espécie (Best 1982, Kato & Myiashita 1991). Esta propor-
¢do sexual é observada na amostra total das capturas, indepen-
dente da formacdo dos grupos, e também na amostra dos gru-
pos com animais de ambos os sexos maduros sexualmente.

Uma possibilidade para explicar a predominancia de fé-
meas na area de caca seria a existéncia de selecdo de captura para
0s maiores animais, no caso as fémeas. No entanto, o gerente da
companhia de caga relatou nao ser possivel identificar o sexo
das baleias no mar, e que as diferencas de tamanho eram até
certos limites negligenciadas. Assim, o artilheiro recebia ordem
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Figuras 2-3. (2) Capturas mensais de fémeas (F) e machos (M) e (3) porcentagem de fémeas de baleias minke antartica na costa do

Estado da Paraiba, média do periodo de 1974 a 1985.

para atirar, entre dois animais, no que estivesse mais préximo do
barco (RocHa 1980). Best (1982) cita que nas capturas em Durban,
Africa do Sul, a proporgio sexual nos meses de maior abundan-
cia de baleias na area (junho a setembro), era de dois machos
para uma fémea. No entanto, deve-se lembrar que nesta area as
fémeas acompanhadas com filhotes ndo eram capturadas.

Comparando a propor¢do sexual das capturas no Estado
da Paraiba (68% de fémeas) e a porcentagem de fémeas gravi-
das na Antartica — cerca de 90% (Harwoop 1990), entende-se
que na area de acasalamento na costa do Estado da Paraiba um
macho pode estar fecundando mais de uma fémea. Assim, com-
preendemos que a baleia minke € poliandrica.

Maturidade sexual dos animais capturados

A andlise da maturidade sexual das baleias capturadas,
através do exame das gonadas, foi possivel para os machos nas
amostras de 1975-1985 e para as fémeas apenas no ano de 1982.

As baleias minke capturadas eram em sua maioria sexu-
almente maturas. Os imaturos constituiam cerca de 20% do
total anual de animais examinados. Essa porcentagem oscilou
de ano para ano (Fig. 4). A porcentagem mensal de machos e
fémeas maturos sexualmente era progressivamente maior nas
capturas do inicio ao fim da estacao de caca. No inicio da esta-
¢ao aproximadamente 50% das baleias presentes eram madu-
ras, essa porcentagem chegava a aproximadamente 90% no fim
da estacdo (Figs 5-6 e Tab. I).
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Figura 4. Porcentagem de animais maduros sexualmente (inferido
a partir do exame das gonadas) nas capturas de baleias no Estado
da Paraiba entre os anos de 1975-1985.

O grau de maturidade pode ser inferido a partir do com-
primento do animal. Na figura 7 mostramos a freqtiéncia abso-
luta das capturas mensais de fémeas maturas (maiores de 8 m).
Estes nimeros aumentam até o més de outubro decrescendo a
partir de entdo, pois os animais comecam a abandonar a area
iniciando sua migracdo de retorno as dguas polares.

Tabela I. Porcentagem mensal de machos de baleia minke maduros sexualmente (a partir de analise dos testiculos), por classe de
comprimento, nas capturas comerciais na costa do Estado da Paraiba. Média dos anos de 1975-1985.

Classe de comprimento (m) Julho Agosto Setembro Outubro Novembro
7,0-7,5 22,5 43,0 32,6 43,9 100,0
7,6-8,0 40,3 58,6 69,8 76,9 92,0
8,1-8,5 90,1 88,4 93,4 96,6 97,0
8,6-9,0 96,0 91,1 94,4 99,3 98,6
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Figura 7. Freqliéncia absoluta mensal de fémeas maturas (> 8,0
m) e imaturas (< 8,0 m) nas capturas de baleias no Estado da
Paraiba. Média dos anos de 1975, 1980 e 1985.

O Oceano Atlantico Sul Ocidental, nas imediacoes da
Paraiba (5°S), é considerado area de acasalamento para algu-
mas popula¢des da baleia minke do hemisfério sul (Harwoop
1990, Iwc 1991, Kasamatsu et al. 1995). Para ocorrer o acasala-
mento e a concepgao entre as baleias ¢ necessario pelo menos
que os individuos de ambos os sexos que freqiientam estas dguas
sejam maduros sexualmente, que se encontrem na época ade-
quada do ciclo reprodutivo e que estejam fisicamente proxi-
mos. A populacao de baleias minke que migrava para as aguas
tropicais do nordeste brasileiro era composta em sua maioria
por animais maduros sexualmente. As baleias minke apresen-
tavam-se em maior namero nas aguas oceanicas do Estado da
Paraiba nos meses de setembro e outubro e comecavam a dei-
xar a area em novembro. De acordo com diversos autores (IVASHIN

& MikHALEV 1978, Masaki 1979, Best 1982, Kato & MivasHita 1991)
o periodo de concepg¢ao da espécie é de junho a dezembro com
picos entre agosto e outubro. Isto mostra que a baleia minke
estava em maior abundancia nas aguas do Estado da Paraiba
justo nos meses de maior freqiiéncia das concep¢des para a
espécie, ou seja, na época adequada do ciclo reprodutivo. O
exame dos ovdrios das fémeas de baleia minke capturadas em
Costinha indicou ovula¢des eminentes nos meses de setembro
anovembro (RocHa & Braga 1982). Exames detalhados dos ova-
rios realizados em 1982 pelos técnicos do CEPENE mostraram
que, em média, 76,3% das fémeas maduras capturadas nas aguas
do Estado da Paraiba ovulam durante a estacdo de caca (Braga
etal. 1983). Esta porcentagem deve ser ainda maior que o valor
mostrado uma vez que no citado estudo s6 foram computadas
as fémeas em que os dois ovarios tinham sido examinados e
verificou-se que algumas fémeas nas quais apenas um ovario
foi examinado também estavam ovulando.

Praticamente nao existem referéncias a observacoes di-
retas do acasalamento da baleia minke na literatura (Harwoop
1990, MureHY 1995). SinGarAjaH (1984) comenta sobre a obser-
vacdo do comportamento de exibicao giratéria em pares nas
populacdes de Costinha, no entanto, ressalta a davida se este
constitui um comportamento pré ou poés-copula, e cita que a
exibicdo giratéria é observada individualmente em baleias
acompanhando. Em cruzeiro de pesquisa realizado no fim de
setembro de 1998 na antiga area de cacga nas latitudes do Esta-
do da Paraiba, foi observado um casal de baleias minke que
apresentou o seguinte comportamento: com a aproximac¢ao do
navio os animais afastaram-se, logo depois o macho saltou ti-
rando o corpo quase totalmente fora da 4gua e ao cair nadou
por uns instantes com o ventre para cima. Nas fotografias des-
te animal visualiza-se o pénis exposto (ZersiNi et al. 1999). Este
fato indica que o casal de baleias estava em comportamento de
copula, visto que o pénis nos cetdceos fica alojado em uma
cavidade do corpo evitando atrito com a dgua durante o deslo-
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Figuras 8-11. Capturas de baleias minke no Estado da Paraiba, médias do periodo de 1979-1985. (8) Tamanho dos grupos de baleias
avistados em cada més (os nimeros na legenda indicam o nimero de animais por grupo); (9) freqliéncia absoluta mensal de grupos
mistos — com baleias de ambos os sexos, ou grupos exclusivos — com apenas baleias pertencentes a um dos sexos (considerados
somente os grupos avistados nos quais todas as baleias, maduros sexualmente, foram capturadas); (10) freqliéncia absoluta de grupos

compostos exclusivamente por fémeas ou machos sexualmente maduros; (11) freqiiéncia absoluta mensal dos grupos mistos com dois,

trés ou quatro individuos sexualmente maduros.

camento do animal, sendo o pénis exposto apenas durante o
ato sexual. Noutra oportunidade (21 de agosto de 2000) pes-
quisadores puderam observar um outro comportamento en-
tendido como cépula: um grupo de seis baleias foi avistado,
dois destes individuos nadavam juntos e proximos a superfi-
cie, quando o navio aproximou-se do grupo de baleias os pes-
quisadores puderem observar que estes individuos estavam
movendo-se paralelas a superficie em uma posi¢do ventre-com-
ventre (ANprioLo et al. 2001). Do exposto anteriormente permi-
te-se concluir que a principal fase do ciclo reprodutivo da ba-
leia minke realizada nas dguas do nordeste brasileiro é o
acasalamento. Consideravel namero de concepg¢des deve ocor-
rer na area, visto que machos e fémeas estdo maturos sexual-
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mente e as fémeas encontram-se ovulando (Braca et al. 1983),
sendo os meses de setembro e outubro (meses de maior ntme-
ro de baleias na area) o periodo mais importante de concep¢ao
para a espécie (Karo & MivasHita 1991).

Tamanho e composicao dos grupos

O tamanho dos grupos de baleias minke formados nas
aguas paraibanas variou de acordo com os meses. De modo
geral, os grupos apresentavam de um a trés individuos. Ani-
mais solitarios e duplas predominaram na maioria dos meses
da estacdo de caca. Os grupos de quatro ou mais individuos
foram raros sendo mais freqlientes em setembro e outubro,
meses de maior abunddncia das baleias na area (Fig. 8). Avista-
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gens de cetdceos realizadas no nordeste brasileiro, incluindo a
antiga area de caca de Costinha, entre 1998 a 2001 encontra-
ram grupos de baleias minke variando de um a seis individuos,
havendo grande predominancia de animais solitérios; filhotes
foram observados em 3% das avistagens (Anprioro et al. 2001,
ZERBINT et al. 2002).

Quando as baleias encontravam-se formando grupos es-
tes podiam estar compostos apenas por animais de um dos se-
xos (grupos de sexo exclusivo) ou compostos por animais de
ambos os sexos (grupos de sexo misto, Fig. 9). Os grupos com-
postos por um tnico sexo (grupos de sexo exclusivo) eram pre-
dominantemente formados pelas fémeas — 84,5% (Fig. 10). Nos
grupos com ambos os sexos (grupos de sexo misto) a formacao
mais freqliente era de pares fémea e macho (Fig. 11).

Best (1982) relatando a composicdo e o tamanho dos gru-
pos de baleia minke ocorrentes na Africa do Sul afirma nao en-
contrar grande variacdo durante a estagdo de caca, animais solité-
rios representam 46% das avistagens, duplas 38% e trios 12%. o
autor cita a presenca de grupos compostos por um macho madu-
ro, uma fémea e o filhote durante a época de acasalamento (agos-
to a setembro) em Durban, neste caso, a concep¢do acontece si-
multaneamente com a lactacao. O tamanho dos grupos avistados
na Africa do Sul é semelhante ao encontrado no Brasil, onde apro-
ximadamente metade dos grupos sdo compostos por animais de
ambos o0s sexos, o que favorece o contato entre machos e fémeas.
No entanto, na costa do Estado da Paraiba os grupos nao conti-
nham filhotes, mas apenas animais adultos e subadultos. A au-
séncia de fémeas lactantes e filhotes na populacao capturada em
Costinha demonstra que esta ndo era uma area de nascimentos.

Fémeas prenhes, lactantes e filhotes

Nas médias e baixas latitudes de Durban (Africa do Sul) e
do Estado da Paraiba (Brasil), respectivamente, os registros de
fémeas prenhes foram raros (Best 1982, RocHa & Braca 1982,
WiLLiamsoN 19735), uma vez que as fémeas passam o periodo de
gestacdo nas dguas antarticas, deixando as dreas de acasalamento
logo ap6s a fecundacgao e retornando as areas de nascimento
apenas na época do parto. Noventa porcento das fémeas madu-
ras sexualmente capturadas na Antartica estavam prenhes
(Horwoop 1990). A quantidade de fémeas com prenhés adianta-
da capturadas durante o periodo de explotacdo baleeira na costa

do Estado Paraiba foi desprezivel, o exame do ttero das fémeas
capturadas permitiu o registro de 6 fetos (de comprimentos en-
tre 1,80 e 2,20 m) em 4.957 fémeas examinadas (0,12%).

A ocorréncia de fémeas lactantes na Antdartica é muito
rara. Karo & Mivastita (1991) afirmam que a porcentagem de
fémeas lactantes nessa regido estd ente 1 a 1,5% das fémeas
maturas capturadas. Por outro lado, grandes concentracoes de
fémeas lactantes e seus filhotes foram registradas no Oceano
Indico e no Oceano Pacifico sul (Best 1982, Kasamatsu et al.
1988); a fase de lactagdo ocorre nas baixas e médias latitudes.
Assim, é freqiiente a observacao de baleias minke com filhotes
em determinadas areas como Durban, Africa do Sul (30°S, Oce-
ano fndico) durante os meses de julho a setembro (Best 1982).
Por outro lado, o exame das glandulas mamarias das fémeas
capturadas no litoral do Estado da Paraiba mostrou a raridade
de fémeas lactantes na éarea, de 3.383 fémeas capturadas em
sete anos apenas 79 estavam lactantes (2,3%).

A antiga area de caca nas aguas oceanicas do Estado da
Paraiba, Brasil esté situada numa regido tropical (7°S), no entan-
to, a quantidade de filhotes registrados nesta area durante o pe-
riodo de explotacdo baleeira foi minima. Nesta area, a avistagem
de grupos acompanhados de filhotes foi muito rara. Em quatro
anos de cacga (1982 a 1985) foram avistados apenas 56 filhotes
para cerca de 4.250 baleias avistadas (1,3%). ANprioLo et al. (2001)
afirmam ter avistado grupos de baleias minke acompanhadas
com filhotes cinco vezes durante os cruzeiros de avistagens rea-
lizadas nos anos de 1998-2000 no litoral nordeste do Brasil (in-
cluindo a antiga area de caca), o que representou 4,8% das 105
baleias minke avistados nos trés anos. No entanto, o encalhe e a
avistagem de filhotes da baleia minke ¢é citada entre 25°S e 40°S
na costa leste da América do Sul: no sul do Brasil filhotes da
baleia minke foram capturados acidentalmente em redes de pes-
ca (SmvoEs-Lores & Xmvenez 1993), avistados (Zersini et al. 1996), e
encontrados encalhados (Maria Cristina Pinedo com. pess.); fi-
lhotes da baleia minke também foram enconstrados na Argenti-
na (BaLpas & CasteLLo 1986) e Uruguai (ZersiNt 1997), ver tabelas
IT e III. Kasamarsu et al. (1988) descrevem a distribuicao espaco-
temporal de filhotes da baleia minke no hemisfério sul através
de dados obtidos nos cruzeiros da IWC/IDCR e afirmam que os
filhotes foram observados entre os meses de outubro a fevereiro
nas latitudes de 25°S a 35°S no Oceano Atlantico Sul.

Tabela Il. Registros de encalhes de filhotes da baleia minke ordinaria nas médias latitudes do oceano Atlantico sul (Zersini 1997, Maria

Cristina Pinedo com. pess.).

Numero de catalogo Local de encalhe Data de encalhe Sexo Comprimento total (m)
LMM 1890 Rio Grande, RS 20 agosto, 1996 M 2,98

MOQOVI 05272 Bombinhas, SC 23 agosto, 1995 M 3,14

MOVI 06244 12 km ao sul da Lagoa do Peixe, RS 5 dezembro, 1996 F 3,62

UFSC 1024 Balneario Camboriu, SC 14 setembro, 1986 ? ?

UFSC 1182 Séao Francisco do Sul, SC 22 fevereiro, 1995 F 3,96

LMM 2140 Sao Francisco do Sul, SC 13 agosto, 1998 ? 3,90
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Tabela Ill. Registros de encalhes de filhotes da baleia minke and nas médias latitudes do oceano Atlantico sul (Zereini 1997).

Nidmero de catélogo Local de encalhe Data de encalhe Sexo Comprimento total (m)
FCNM Punta del Este, Uruguay ? ? ?
UFSC 1211 Porto Belo, SC 16 junho, 1995 M 2,20
RNP 0009 Terra del Fuego, Argentina 27 setembro, 1995 ? 3,14
MORG 0102 Rio Grande, RS 8 setembro, 1995 F 3,00
MORG 0096 Capturada em rede, SC 29 novembro, 1992 M 3,43
MHNC Sao Paulo ? ? ?
MCEM-MMO070 llha do Mel, PR 26 junho, 1990 F 3,00
MACN Buenos Aires, Argentina 21 agosto, 1994 F 3,11
MACN 25176 San Isidro, Argentina 30 agosto, 1925 ? ?
MACN 17823 San Isidro, Argentina 6 agosto, 1981 F 3,20
MACN 07715 Buenos Aires, Argentina 20 setembro, 1907 ? 2,10
LMM 0639 Rio Grande, RS 1 outubro, 1984 M 2,70
GEMARS 0331 Préximo a Lagoa do Peixe, RS 17 outubro, 1995 F 3,20
GEMARS 0287 Tramandai, RS 28 outubro, 1995 ? 2,63

A presenca de filhotes com suas mdes em aguas com 20°C
em Durban, e ndo no Estado da Paraiba (27°C) sugere que a
baleia minke tem seus filhotes em 4guas mais frias. Filhotes
recém desmamados no Japao ndo sao encontrados em aguas
mais frias que 15°C e presumivelmente a amamentacdo ocorre
em aguas de temperaturas entre 15 e 20°C (WiLLiamMsON 1975).

Os dados de encalhes e avistagens de filhotes da baleia
minke na costa leste da América do Sul entre 25 e 40°S, citados
anteriormente, sugerem o nascimento dos filhotes de baleia
minke nas médias latitudes desta regido, onde a temperatura
da dgua é mais fria que no nordeste brasileiro. Desta forma, ha
indicios que existam distintas &reas para o nascimento de fi-
lhotes e o acasalamento da baleia minke nas aguas da costa
leste da América do Sul (Oceano Atlantico Sul Ocidental). A
hipotese de nascimentos de filhotes da baleia minke em médi-
as latitudes havia sido levantada anteriormente por Baipas &
CasteLLO (1986) e ZersiNg (1997), esta idéia € agora fortemente
suportada pela grande amostra de dados analisados.

AGRADECIMENTOS

Gostaria de agradecer aos colegas Paulo César Simoes-
Lopes, Jocemar T. Mendonga. e Danielle Paludo por seus co-
mentérios e sugestdes ao manuscrito. Este trabalho nao teria
sido possivel sem a contribui¢ao dos funcionarios da COPESBRA,
SUDEPE, IBAMA-CEPENE e UFRPE que realizaram a pesquisa,
coleta de dados e material biol6gico no periodo de caga as ba-
leias, em especial Jesuina Maria da Rocha, Nédia Braga, Salete
O. Amorim e Flavio E. da Silva, a estes e outros anonimos meu
obrigada. Este trabalho foi parcialmente financiado pela CA-
PES durante a dissertacdo de mestrado de Alineide Lucena
C.Pereira no Programa Regional de Desenvolvimento e Meio
Ambiente - PRODEMA da Universidade Federal da Paraiba.

Revista Brasileira de Zoologia 23 (1): 176185, marco 2006

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANDRIOLO, A; J.M. RocHa; A. ZersiNg; P.C. StMOEs-Lopes; 1. MORENO; A.
Lucena; D. Danicewics & M. Bassor. 2001. Distribution and
relative density of oceanic whales in a former whaling ground
off Eastern South America. Reports of the International
Whaling Commission, Cambridge, IWC Doc SC/53/013, 11p.

Barpas, ML.I. & H.P. CasteLro. 1986. Sobre el hallazgo de ejemplares
juveniles de ballena minke, Balaenoptera acutorostrata, en el
estuario del Rio de la Plata y sur de Brasil. In: 1* Reunién de
Trabajo de Especialistas en Mamiferos Acuaticos de Amé-
rica del Sur, Buenos Aires, p. 1-13.

Best, P.B. 1982. Seasonal abundance, feeding, reproduction, age,
and growth in minke whales off Durban (with incidental
observations from the Antarctic). Reports of the Inter-
national Whaling Commission, Cambridge, 32: 759-786.

Best, P.B. 1985. External Characteres of Southern Minke whales
and the existence of a diminutive form. Scientific Reports
of the Whale Research Institute, Tokyo, 36: 1-33.

Best, P.B. & R. GamsirL. 1968. The abundance of Sei whales off
South Africa. Norsk Hvalfangsttid 57 (6): 168-174.

Best, P.B. & D.S. BurterwortH. 1980. Report on the southern
hemisphere minke whale assessment cruise, 1978/79.
Reports of the International Whaling Commission,
Cambridge, 30: 257-283.

Braga, N\M.A; G.M. Ouveira; FALE. Siiva & J.M. RocHa. 1983.
InvestigacOes bioldgicas sobre a baleia minke na costa nor-
deste do Brasil. Boletim Técnico-Cientifico do CEPENE,
Tamandaré, 26p.

GawmseLL, R.; P.B. Best & D.W. Rice. 1975. Reports on the Inter-
national Indian Ocean whale marking cruise 24 November
1973 - 3 February 1974. Reports of the International Whal-
ing Commission, Cambridge, 25: 240-252.



Estrutura populacional da Balaenoptera bonaerensis nas areas de reproducao... 185

Harwoop, J. 1990. Biology and Exploitation of the Minke
Whale. Boca Raton, Ed. CRC Press, 238p.

IvasuiN, M.V. & Y.A. Mikuarev. 1978. To the problem of the
prenatal growth of minke whales Balaenoptera acutorostrata
of the southern hemisphere and of the biology of their
reproduction. Reports of the International Whaling
Commission, Cambridge, 28: 201-205.

Iwc. 1991. Report of the sub-committee on Southern Hemisphere
Minke whales — Annex E. Reports of the International
Whaling Commission, Cambridge, 41: 113-31.

Kasamatsu, F. & S. Onsumi. 1981. Distribution pattern of minke
whales in the Antartic with special reference to sex ratio in
the catch. Reports of the International Whaling
Commission, Cambridge, 31: 345-348.

Kasamarsu, E; D. Hemsreg; G. Jovce; L. Tsunopa.; R. Rowrerr & T.
Nakano. 1988. Distribution of cetacean sightings in the Antartic,
results obtained from the IWC/IDCR minke whale assessment
cruises, 1978/79-1983/84. Reports of the International
Whaling Commission, Cambridge, 38: 449-487.

Kasamatsu, F; S. Nismiwakt & H. IsHikawa. 1995. Breeding areas
and southbound migrations of southern minke whales
Balaenoptera acuturostrata. Marine Ecology Progress Series,
Oldendor/Luhe, 119: 1-10.

Karo, H. 1982. Some biological parameters for the Antartic
minke whale. Reports of the International Whaling
Commission, Cambridge, 32: 935-945.

Karo, H. & T. MivasHita. 1991. Migration strategy of southern
minke whales in relation to reproductive cycle estimated
from foetal lengths. Reports of the International Whaling
Commission, Cambridge, 41: 363-369.

Masaki, Y. 1979. Yearly changes of biological parameters of the
Antarctic minke whale. Reports of the International
Whaling Commission, Cambridge, 29: 375-395.

MurrHy, M. 1995. Occurrence and group characteristics of minke
whales, Balaenoptera acuturostrata, in Massachusetts bay, cape
cod bay. Fishery Bulletin, Juneau, 93 (3): 577-585.

Onsumi, S. 1979. Population assessment of the Antartic minke
whale. Reports of the International Whaling Commission,
Cambridge, 29: 407-420.

Onsumi, S. & Y. Masaki. 1975. Biological parametres of the
Antartic minke whale at virgin population level. Journal of
Fisheries Research Board of Canada, Ottawa, 32: 995-1004.

Omnsum, S. & T. Myiasuita. 1987. Yearly changes in density indices
of mike whales in Brazilian coastal whaling. Reports of the
International Whaling Commission, Cambridge, 87: 85-
89.

Omnsumi, S.; Y. Masakt & A. Kawamura. 1970. Stock of the Antartic
minke whale. Scientific Reports of the Whale Research
Institute, Tokyo, 22: 75-125.

Parva, M.P. 1961. Recursos bésicos da pesca maritima no nor-
deste brasileiro. Boletim Estatistico de Biologia Marinha

Recebido em 14.X.2004; aceito em 25.1.2006.

da Universidade do Ceara, Fortaleza, 3: 9-15.

Pava, M.P. & B.E. Grangero. 1965. Biological investigations on
the whaling seasons 1960-1963, off northeastern coast of
Brazil. Arquivos de Ciéncias do Mar, Fortaleza, 5 (1): 29-64.

Pawva, M.P. & B.F. Grancerro. 1970. Investigations on the whaling
seasons 1964-1967, off the northeastern coast of Brazil. Ar-
quivos de Ciéncias do Mar, Fortaleza, 10 (2): 111-126.

RocHa, J.M. 1980. Progress report on brazilian minke whaling.
Reports of the International Whaling Commission,
Cambridge, 30: 379-384.

RocHa, J.M. 1983. Revision of Brazilian Whaling Data. Reports
of the International Whaling Commission, Cambridge,
33: 419-427.

RocHa, J.M. 1984. Progress report on cetacean research, June
1982 to may 1983. Reports of the International Whaling
Commission, Cambridge, 34: 1-189.

RocHa, J.M. & N.M.A. Braga. 1982. Progress report on cetacean
research: June 1980 to may 1981. Reports of the Interna-
tional Whaling Commission, Cambridge, 32: 155-159.

SiNGARAJAH, K.V. 1984. Observations on the occurrence and
behavior of minke whales off the coast of Brazil. Scientific
Reports of the Whale Research Institute, Tokyo, 35: 17-38.

SinGArAjAH, K. V. 1985. A review of brazilian whaling: aspects of
biology, exploration and utilization. In: Proceedings of the
Symposium on the Endangered Marine Animals and
Marine Parks, p. 131-148.

Smvors-Lores, P.C. & A. XimMenez. 1993. Annotated list of the
cetaceans of Santa Catarina coastal waters, southern Brazil.
Biotemas, Florian6polis, 6 (1): 67-92.

WiLLiamson, G.R. 1975. Minke whales off Brazil. Scientific Reports
of the Whale Research Institute, Tokyo, 27: 37-59.

ZerBINI, A.N. 1997. Médias latitudes do Oceano Atlantico Sul
Ocidental: uma area de nascimento e criacdo para baleias
minke, Balaenoptera acutorostrata. In: Anais da X Semana
Nacional de Oceanografia, Itajai, p. 86-89.

ZERBINI, A.; M. Bassor; E.R. SEccHi; L.M. MoLLERr; L. DaLLA-Rosa &
M. Santos. 1996. Observacdes de cetaceos durante o cruzei-
ro de prospeccdo pesqueira pelagica de inverno do Progra-
ma REVIZEE (Score sul). In: Anais do III Simpdsio sobre
Oceanografia, Sao Paulo, p.125-127.

ZerBINI, A.N.; J.M. RocHa; A. ANDRIOLO; S. SiciLiaNo; I.B. MoreNOo &
A. Lucena. 1999. Report of a cetacean sighting survey
conducted in the former whaling ground off the northeastern
coast of Brazil. Reports of the International Whaling
Commission, Cambridge, IWC Doc SC/51/010. 16 p.

ZeRrBINI, A.; A. ANDRIOLO; J. RocHA; P.C. SimOEs-Lopes; 1. MoRreNoO; A.
Lucena; D. DaniLewics & M. Bassor. 2002. Distribution, group
characteristics and temporal changes in density of Antartic
Minke whales (Balaenoptera bonaerensis) off Northeastern
Brazil. In: X Reuni6én de Trabajo de Especialistas en Ma-
miferos Acuaticos de América del Sur, Valdivia, p. 54-55.

Revista Brasileira de Zoologia 23 (1): 176185, marco 2006



