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ABSTRACT. Life history aspects of Bryconamericus microcephalus (Miranda Ribeiro) (Characiformes, Characidae)
from a coastal stream in Mata Atlantica, Ilha Grande, Rio de Janeiro, Brazil. Life-history aspects of Bryconamericus
microcephalus (Miranda Ribeiro, 1908) from cérrego Andorinha (23°11'12”S, 44°12°02”W) were assessed throught
the length structure, length-weight relationship and reproductive strategy. Specimens were bimonthly sampled,
between November 1999 and September 2003, through waiting nets and “picarés” (mesh size between 0,5 and
1,0 cm). Length structure showed that females attain bigger sizes then males and that higher number of females
was registered for the length classes bigger than 5.3 cm. Length-weight relationship showed significant differ-
ences between sexes and indicates that, for individuals of the same size, females are weightier than males. Sex
ratio was 2.2:1 (female: male). Size at first maturation was 4.2 cm without differences between sexes. Reproductive
specimens were registered from July to February with the reproductive pike occurring from September to
December without differences in the reproductive pattern of specimens belonging to two different standard
length classes. Mean values of gonadosomatic index of ripe females of the same two standard length classes
indicated that the reproductive investment are higher among bigger individuals. High values of fecundity (F)
were registered varying from 408 to 1025 oocytes for fish of 5.4 and 7.0 cm respectively. Relationship between
weight and number of oocytes/g was positive and indicated that bigger specimens produced more oocytes.
KEY WORDS. Fishes; reproductive strategy; sexual dimorphism; seasonality.

RESUMO. Aspectos da historia de vida de Bryconamericus microcephalus (Miranda Ribeiro, 1908) do corrego Ando-
rinha (23°I'12”S, 44°12’02”W) foram analisados pela descricio da estrutura de tamanho, relacio peso-compri-
mento e estratégia reprodutiva. Os exemplares estudados foram obtidos bimestralmente, por redes de espera e
“picarés” (malhas entre 0,5 e 1,0 cm) entre novembro de 1999 e setembro de 2003. A estrutura de tamanho
indicou que as fémeas alcancaram maiores tamanhos que os machos e que ocorreram maior niumero de fémeas
nas classes de tamanho superiores a 5,3 cm. A relacdo peso-comprimento mostrou-se significativamente diferen-
te entre os sexos € indicou que, para uma mesma classe de tamanho, as fémeas foram mais pesadas que os
machos. A proporcao sexual foi de 2,2:1 (fémea:macho). O tamanho médio da primeira maturacao foi 4,2 cm
sem diferencas entre os sexos. Foram registrados exemplares reprodutivos entre julho e fevereiro, com pico de
reproducao entre setembro e dezembro, sem diferencas no padrao reprodutivo de exemplares de duas classes de
tamanho. Os valores médios do indice Gonadossomatico de fémeas maduras indicou que o investimento
reprodutivo foi superior entre os exemplares de maior tamanho. A fecundidade variou de 1025 a 408 ovécitos
para fémeas de 7,0 cm e 5,4 cm, respectivamente. A relacdo entre o Pt e o niumero de ovécitos/g de Pt foi
positiva indicando que espécimes maiores tém fecundidade mais elevada.

PALAVRAS CHAVE. Estratégia reprodutiva; dimorfismo sexual; peixes; sazonalidade.

Dentre os principais aspectos que compdem a estratégia
reprodutiva das espécies de peixes, destacam-se o dimorfismo
sexual, tamanho dos ovos, fecundidade e periodo reprodutivo
(MarrHews 1998). O entendimento de tais pardmetros pode ser
considerado como o primeiro passo para o estabelecimento dos

principais padroes da historia de vida de peixes e a determina-
¢ao de padroes recorrentes, normalmente, facilita previsoes de
comportamento em dada area zoogeografica.

As estratégias reprodutivas de peixes tém sido estudadas
em diversos riachos da Mata Atlantica (Garurti 1989, MENEZES

Revista Brasileira de Zoologia 23 (1): 228-233, marco 2006



Aspectos da historia de vida de Bryconamericus microcephalus de um riacho costeiro... 229

& Caramaschr 1994, Mazzont & Perito 1999, Mazzoni et al. 2002,
Mazzont & IGLesias-Rios 2002); no entanto, considerando o ca-
rater adaptativo desse aspecto da biologia de peixes (STEARNS
1976, Woorton 1984), os resultados disponiveis acerca das es-
tratégias adotadas ndo permitem uma abordagem conclusiva,
dada a grande diversidade de condi¢cdes ambientais que carac-
terizam os riachos dessa regiao.

Characidae é uma das familias mais diversificadas entre
os Characiformes mas, devido a inexisténcia de trabalhos con-
clusivos acerca da monofilia do grupo, varios géneros sao in-
cluidos como Incertae Sedis (Lima et al. 2003). Dentro desse gru-
po destacam-se os lambaris do género Bryconamericus
Eigenmann, 1907 que é um dos menos diversificados entre os
Characidae e compreende 51 espécies (Lima et al. 2003) com
distribuicdo entre a América Central e a bacia do rio Uruguai
(GEry 1977). Bryconamericus microcephalus é uma das espécies
mais abundantes nos sistemas fluviais da Ilha Grande (FAGUNDES
& Mazzont 2003) e ocorre, principalmente, em corredeiras das
areas de cabeceira.

Considerando a inexisténcia de registros na literatura
sobre qualquer aspecto da histéria de vida de peixes da Ilha
Grande, o presente trabalho teve como principal objetivo apre-
sentar os primeiros resultados obtidos em estudos de reprodu-
¢ao de peixes desta area. Portanto, sdo apresentados alguns as-
pectos da histéria de vida de B. microcephalus do cérrego Ando-
rinha (ITha Grande, R]) com destaque para a estrutura de tama-
nho, relacdo peso-comprimento, propor¢ao sexual, tamanho
da primeira maturacdo, fecundidade e estacdo reprodutiva.

MATERIAL E METODOS

O corrego Andorinha compode um pequeno sistema flu-
vial costeiro que drena a vertente oceanica da Ilha Grande
(23°11'12"S, 44°12’02”W) através de uma area de Floresta Plu-
vial Atlantica em diferentes graus de regeneracdo (ALHo et al.
2002). A érea de estudo (Fig. 1) est4 localizada num trecho do
riacho, de aproximadamente 100 m de extensdo, onde predo-
minam mata ciliar abundante, corredeiras e rdpidos com
substrato de areia (10%), cascalho (20%) e rochas (70%). A va-
zao fluvial local € regulada essencialmente pelas precipitacdes
locais (aproximadamente 2200 mm.ano!) que determinam,
durante os episédios de enxurrada, grandes variacdes no nivel
do riacho.

Os exemplares estudados foram coletados, bimestralmen-
te, entre novembro/1999 e outubro/2003 através de redes de
espera e “picarés” (malhas de 0,5 a 1,0 cm, medidas entre nos).
Cada exemplar capturado foi medido (comprimento padrao -
Cp; cm), pesado (peso total - Pt, g) e dissecado para registro do
peso das gonadas (Pg, g), sexo e estadios de maturacdo. Estes
ualtimos foram determinados macroscopicamente de acordo
com: (I) vascularizacdo das gdnadas e respectiva ocupacao na
cavidade abdominal, para ambos os sexos; (II) tamanho e colo-
ra¢ao dos ovocitos, para as fémeas e (III) liberacdo espontanea
de esperma, para os machos. De acordo com essas caracteristi-
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Figura 1. Locallzagao da area e estudo na llha Grande, Rio de Ja-
neiro. Enseada do Abrado na vertente oriental (1), enseada dos
Dois Rios na vertente ocidental (2). O quadrado preto indica a
localidade de estudo no cérrego Andorinha (3).

cas, foi considerada a classifica¢do a seguir: imaturos, maturacao
inicial, maturacdo final, maduros, parcialmente desovadas/es-
gotados, desovadas/esgotados, recuperacao e recuperados. Ova-
rios nos estadios Maturacao Final e Maduro foram fixados em
solucdo de Gilson (VazzoLer 1981) para dissociacao dos ovicitos
e posterior contagem dos mesmos.

A estrutura de tamanho foi analisada através da distri-
bui¢do do Cp de machos e fémeas. Diferencas do tamanho mé-
dio do Cp (teste t) foram analisadas para a determinacdo do
dimorfismo sexual. A relacdo Pt-Cp foi estabelecida pelo méto-
do dos minimos quadrados e as diferencas entre os sexos fo-
ram testadas para os valores de “a” e “b” das retas de cada sexo.
O tamanho médio da primeira matura¢ao (Cp,,) e o tamanho
em que 100% da populacdo ¢ reprodutivamente ativa (Cp,,,)
foram determinados de acordo com Vazzorer (1981), conside-
rando-se machos e fémeas separadamente. A propor¢ao sexual
foi determinada para a totalidade da amostra e os desvios da
proporcao esperada de 1:1 foi testada pelo x? (para p < 0,01).

A estacao reprodutiva foi estabelecida pela distribuicao
temporal do indice gonadossomético (IGS = Pg/Pt * 100) de
exemplares adultos e do percentual de ocorréncia dos exem-
plares adultos reprodutivos e nao-reprodutivos (reprodutivos —
peixes adultos, Cp > Cp,,, com gonadas em: maturacao final,
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maduros, parcialmente desovadas/esgotados, desovadas/esgo-
tados e ndo-reprodutivos - peixes adultos, Cp > Cp,,, com gona-
das em: maturacao inicial, recuperacao e recuperados). De ma-
neira a detectar possiveis diferencas no padrao temporal da re-
producao de peixes de diferentes classes de Cp foi plotada a
variacdo temporal do IGS médio, de fémeas, de dois grupos de
individuos: (I) 4,2 a 6,2 cm - adultos da primeira maturacao
(ADc ) € (I) 6,2 a 7,7 cm — adultos (ADc 100); Para essa indivi-
dualizacdo assumiu-se que o grupo AD_  retine exemplares que
estao realizando sua primeira estacao reprodutiva e que AD_
retine, na sua maioria, exemplares que ja estdao na segunda, ou
posterior, estacdo reprodutiva. Foram determinadas as diferen-
¢as do investimento reprodutivo através dos valores médios de
IGS para os dois grupos de tamanho mencionados anterior-
mente (AD , e AD_ ).

A fecundidade (BagenaL & Braum 1971) foi determinada
pela contagem dos ovdcitos vitelogénicos de 29 fémeas nos
estadios maduro e maturacdo final e apresentada como ntme-
ro de ovocitos por grama de peixe.

RESULTADOS

O total de 482 exemplares foi analisado, sendo 331 féme-
as e 151 machos; a proporcao sexual foi 2,2:1 (fémeas:machos)
com desvio da propor¢do esperada de 1:1 (x*>= 67,21; p < 0,001).
Os valores maximos do Cp foram 6,5 e 7,7 cm para machos e
fémeas, respectivamente indicando que as fémeas alcancaram
maiores tamanhos que os machos. Além disso, as fémeas foram
mais numerosas em todas as classes de Cp > 5,3 cm (Fig. 2).

Foram registradas diferencas para a relacdo Pt-Cp de ma-
chos e fémeas (t, =-10,88 >t =1,99; p <0,02; GL = 134),
portanto, duas equacdes explicaram esta relacao para a popula-
¢do estudada (Pt = 3,01Cp-3,92; 1> =0,92; p < 0,01 para fémeas e
Pt = 2,84Cp-3,67; 12 = 0,92; p < 0,01 para machos) e indicaram
que, para uma mesma classe de Cp, as fémeas eram mais pesadas
que os machos. O tamanho médio da primeira maturagao (Cp,,)
foi 4,2 cm sem diferencas entre os sexos (Figs 3 e 4).

Considerando que a andlise preliminar para cada ano de
estudo (quatro anos entre novembro/1999 e outubro/2003)
indicou consisténcia do padrao temporal da época de reprodu-
¢do, os resultados da variagdo do IGS (Figs S e 6) e dos estadios
de maturacao (Figs 7 e 8) sdo apresentados para os dados agru-
pados de todo o periodo de estudo. Esses resultados sugerem
que B. microcephalus apresentou atividade reprodutiva entre
julho e fevereiro, sendo que o pico da reproducao ocorreu en-
tre setembro e dezembro. Nao foram registradas diferencas para
a estagao reprodutiva dos exemplares AD_ ., e AD_ ,, (Fig. 9).
Os valores médios do IGS dos exemplares AD_, e AD_,, fo fo-
ram 5,4 (+ 0,41) e 7,0 (+ 0,33), respectivamente, indicando que
o investimento gonadal foi superior entre os exemplares AD
(t=-11,60; p < 0,01, GL = 99).

A fecundidade variou de 1025 a 408 ovocitos para féme-
as de 7,0 cm e 5,4 cm, respectivamente, determinando que B.
microcephalus produziu 110 ovécitos/g de Pt.

Cp100
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Figura 2. Distribuicdo da freqliéncia percentual (%), por classe de
tamanho (Cp, cm), de machos e fémeas de Bryconamericus
microcephalus do cérrego Andorinha, llha Grande, Rio de Janeiro.
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Figuras 3-4. Distribuicdo da freqliéncia percentual (%), por classe
de tamanho (Cp, cm), de exemplares fémeas (3) e machos (4) de
Bryconamericus microcephalus do cérrego Andorinha, Ilha Grande,
Rio de Janeiro. A classe de Cp destacada com um circulo represen-
ta o tamanho médio da primeira maturacédo (Cp,,) e a classe des-
tacada com um quadrado representa o tamanho a partir do qual
100% dos exemplares sdo reprodutivamente ativos (Cp,,)-
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Figuras 5-8. Distribuicdo temporal de Bryconamericus microcephalus no cérrego Andorinha, Ilha Grande, Rio de Janeiro: (5-6) valores

individuais do indice gonadossomatico de fémeas (5) e machos (6)

reprodutivos.

DISCUSSAO

O dimorfismo sexual tem sido discutido freqlientemente
na literatura e as diferencas de tamanho (Cp) entre machos e
fémeas € a expressao mais comum desta caracteristica (NIKOLSKY
1963). No caso da espécie estudada, foi registrado que as fémeas
alcancaram maiores tamanhos e, quando comparadas com ma-
chos de mesmo Cp, apresentaram Pt mais elevado. Assumindo
que a fecundidade é diretamente proporcional ao potencial
reprodutivo de uma populacdo, e conhecendo a correlacao posi-
tiva entre a fecundidade e o tamanho da fémea, explica-se a
tendéncia das fémeas apresentarem maiores tamanhos que os
machos (GreenwooD & WHEELER 1985, Parker 1982, SHINE 1990).
Esse foi um resultado registrado para B. microcephalus do presen-
te estudo e parece ser um fato recorrente entre outras espécies
desse grupo taxonomico (Mazzoni et al. 2005).

O Cp,, tem papel fundamental na historia de vida das
espécies e, por ter um carater adaptativo (STeArNs 1976, LESSELS
1991) é comum que varie entre populacdes de uma espécie que
ocorre em ambientes com diferentes caracteristicas bidticas e
abioticas (SteArRNS & CRANDAL 1984, MazzoNi & IGLEsiAs-Rios 2002).
O Cp,, de B. microcephalus do corrego Andorinha ficou regis-

adultos; (7-8) frequiéncia percentual de fémeas (7) e machos (8)

trado em 4,2 cm, no entanto, esse valor foi inferior ao registra-
do por Barsiert (1992), AcostinHO et al. (1984), VEREGUE & Orsi
(2003) e Mazzont et al. (2005) que trabalharam com espécies
correlacionadas e de porte igual ao de B. microcephalus, porém
em ambientes distintos. Possivelmente, o tipo de regime fluvi-
al determinado por chuvas imprevisiveis age na selecao de
fenotipos de primeira matura¢do precoce como resposta as ta-
xas aleatorias de mortalidade decorrentes das enxurradas
estocaticas. Esse tipo de resposta bioldgica parece ser uma es-
tratégia voltada para maximizar o sucesso reprodutivo em am-
bientes de hidrologia instavel, como € o caso dos rios costeiros
da Mata Atlantica, e ja foi sugerido em diversos trabalhos reali-
zados em riachos costeiros com regime de chuvas semelhante
ao registrado para o corrego Andorinha (MENEzEs & CARAMASCHI
1994, Mazzont & Perito 1999).

Comparando esses resultados com outros trabalhos rea-
lizados nessa mesma regido climatica, B. microcephalus fugiu a
regra geral e apresentou reproduc¢do sazonal, restrita aos meses
de primavera e verdo, ao contrario de outras espécies de ria-
chos da Mata Atlantica que se reproduzem ininterruptamente
ao longo do ciclo anual (MeNezes & CaramascH! 1994, Mazzont &
PetITo 1999, Mazzoni et al. 2002, MazzoNt & IGLesias 2002).
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Figura 9. Distribuicdo temporal dos valores médios do indice
gonadossomatico (IGS) de fémeas (A) adultas da primeira
maturacao — ADCPSO (Cp = 6,1 cm) e (B) adultas — ADCme (Cp =
6,2 cm) de Bryconamericus microcephalus do cérrego Andorinha,
Ilha Grande, Rio de Janeiro.

A assincronia da reproducdo entre os exemplares adultos
da primeira maturacdo e adultos, de uma mesma espécie, ja foi
registrada em diversas ocasides (Mazzont & CaramascHi 1995,
Mazzont et al. 2005) e parece ser uma estratégia voltada para
maximizar o sucesso reprodutivo em determinados ambientes.
Uma das principais explicacdes da assincronia reprodutiva de
exemplares de diferentes classes de tamanho ¢ a maior proba-
bilidade de sucesso da reproducao frente a eventos aleatorios,
como as chuvas torrenciais que determinam, por deriva, a per-
da de ovos e larvas recém eclodidas. Esse comportamento ¢
tipico em riachos costeiros da Mata Atlantica, mas nao foi re-
gistrado no presente estudo.

Por outro lado, foi verificado que o investimento repro-
dutivo, determinado pelo IGS médio dos exemplares de dois
grupos de tamanho, foi maior entre os exemplares maiores.
Esse aspecto da estratégia reprodutiva sugere que o investimento
na reproducdo foi maximizado entre os exemplares maiores
que podem ser os mais velhos ou, simplesmente, os exempla-
res com melhores taxas de crescimento; a resposta para esta
questdo so sera possivel através de estudos em andamento, so-
bre as taxas de crescimento dos individuos da populagado.

Os valores da fecundidade foram positivamente relacio-
nados com o Cp e Pt das fémeas. Por outro lado, a analise do
numero de ovdcitos produzidos por unidade de peso indicou
que as fémeas de maior tamanho produziram maior nimero
de ovos. Esse resultado corroborou o observado para o investi-
mento reprodutivo, baseado no IGS, e estd de acordo com as
expectativas das estratégias reprodutivas de peixes (WooTton
1996, MaTTHEWS 1998).

O conjunto de aspectos que delineia a estratégia repro-
dutiva de B. microcephalus do corrego Andorinha sugere a utili-
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zagao de alto custo energético na reproducao, representado por
primeira maturagdo precoce, altos valores de IGS e fecundidade
elevada. Assim, de acordo com a teoria da histéria de vida (sensu
SteARNS & CrANDAL 1984) o compromisso (trade off) entre a es-
tratégia adotada e o periodo 6timo de vida, assegura a manu-
tencdo da espécie e contrabalancga as perdas determinadas pe-
las limitac¢des locais através de elevado esforco reprodutivo.
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