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ABSTRACT. Abundance, microhabitat and ecological partitioning of typical antbirds (Passeriformes,
Thamnophilidae) in the Tibagi hydrographic basin, Parang, Brazil. In this study, richness and abundance of
Thamnophilidae were both evaluated and correlated with environmental parameters in four forest areas of the
Tibagi river basin (BI, MI, Al and A2), placed in an environmental gradient. In each site, the vegetation was
characterized and, for each specie, was analyzed: 1) the microhabitat, 2) the spatial distribution and 3) the time
spend in each foraging site (described here as foraging length). Bird species number was similar among areas,
although, Bl inhabited higher abundance. The vegetation of this area, showed correlations relatively lower when
compared to the other three, which showed higher values among themselves. Vine tangles in all strata, dense
medium and higher strata and presence of clearings were representative in Bl. Dense medium stratum showed
representative to five species. On the other hand, vine tangles at the higher stratum and the absence of lower
dense stratum were representative for only two species. The spatial distribution, the foraging length site and the
microhabitats selection varied among the species. These were important factors in ecological partitioning of the
species analyzed in this study.
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RESUMO. Neste estudo a riqueza e a abundancia de Thamnophilidae foram avaliadas e correlacionadas com
parametros ambientais em quatro areas de floresta da bacia do rio Tibagi (BI, MI, Al e A2) dispostas em um
gradiente ambiental. Em cada area, foi caracterizada a vegetacdo e, para cada espécie, foram analisados: 1) o
microhabitat, 2) a distribuicdo espacial e 3) o tempo investido em cada local de forrageio. O nimero de espécies foi
semelhante entre as areas, contudo, em Bl foi registrada maior abundancia. A vegetacao desta area apresentou valor
de correlacdo relativamente baixo quando comparada as outras trés, que apresentaram valores maiores entre si.
Emaranhados de cipé em todos os estratos, estrato médio e superior denso e ocorréncia de clareiras foram variaveis
representativas na area Bl. Estrato médio denso foi representativo para cinco espécies. Por outro lado, emaranhados
de cip6é no estrato superior e auséncia de estrato inferior denso se destacaram apenas para duas espécies. A
distribuicdo espacial, o tempo investido em cada local de forrageio e a selecio de microhabitats variaram entre as
espécies. Esses foram fatores importantes na reparticio ecoldgica das espécies analisadas neste estudo.
PALAVRAS-CHAVE. Distribuicdo espacial; duracio do forrageio; floresta Atlantica; microhabitat.

Caracteristicas dos habitats, criticas para a sobrevivéncia
de certas espécies, sao chamadas de microhabitats (Sto1z et al.
1996). Moitas de bambu, por exemplo, sdo consideradas o
microhabitat de vérias espécies de aves como Drymophila devillei
(Menegaux & Hellmayr, 1906) e Anabazenops dorsalis (Sclater
& Salvin, 1880) (Storz et al. 1996, Kratter 1997). Outras espéci-
es como Hylopezus fulviventris (Sclater, 1858) e Myrmeciza exsul
(Sclater, 1859), dificilmente sao encontradas longe de peque-
nas clareiras no interior da floresta (Copy 2000). Na regido
Neotropical, é relativamente grande a proporcao de aves, prin-
cipalmente as insetivoras, especializadas em microhabitats
(LEvey 1988, Wiens 1989, ScHEMsKE & Brokaw 1981, Rosmson 1990,

RosenBerG 1990, Stotz et al. 1996, KratTer 1997). Tal especializa-
¢do pode influenciar na reparticdo ecoldgica das espécies per-
mitindo a convivéncia de um maior nimero de espécies em
uma dada area.

Composta por espécies essencialmente insetivoras, a fa-
milia Thamnophilidae ¢ um dos mais importantes componen-
tes da avifauna Neotropical (SkurcH 1996). Nao € raro ser a fami-
lia mais representada em inventérios avifaunisticos de florestas
neotropicais mais proximas da linha do Equador (BiErreGAARD &
Lovejoy 1989, BierREGAARD 1990, STOUFFER & BIERREGAARD 1995,
BIERREGAARD & Stourrer 1997), regido considerada como centro de
evolucdo da familia (Keast 1990, Zmmmver & Isier 2003).
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Na bacia hidrografica do rio Tibagi (BHT), principalmen-
te em funcao de diferencas de altitude, estao presentes diferen-
tes tipos de florestas (Torezan & SiLveira 2002). Anjos (2002) ava-
liou a abundancia das espécies de aves florestais ao longo da
BHT. Naquele estudo, o autor encontrou uma menor biomassa
de Thamnophilidae na por¢do mais alta da BHT (em torno de
1.000 m de altitude) do que na porcdo mais baixa (em torno de
500 m de altitude).

No presente estudo, a abundancia das espécies de
Thamnophilidae é novamente analisada ao longo da BHT para
comparar os padroes encontrados. O microhabitat destas é tam-
bém analisado e relacionado com os padroes de abundancia
vindo esclarecer a reparticdo ecoldgica entre as espécies.

MATERIAL E METODOS

Areas de estudo

A BHT esta localizada na regido centro-leste do Estado
do Parand. O eixo maior da bacia corta o Estado no sentido sul-
norte (Fig. 1). O desnivel total do rio Tibagi, ao longo de seus
quase 600 km de extensdo, é de aproximadamente 750 m, en-
tre 1.060 m nas por¢oes mais altas da bacia e 298 m na foz do
rio. De acordo com a altitude do rio, trés regides podem ser
reconhecidas na bacia: baixo, médio e alto Tibagi.

No baixo Tibagi, ocorre a floresta Estacional Semidecidua.
Algumas espécies arbdreas representativas da floresta desta re-
gido sdo: Euterpe edulis Mart. (Arecaceae), Ficus glabra Vell.
(Moraceae), Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms (Phytolaccaceae)
e Aspidosperma polyneuron Mill. Arg. (Apocynaceae). No alto
Tibagi, ocorre a floresta Ombroéfila Mista, além da vegetacao
gramineo-lenhosa conhecida por Campos Gerais, em meio a qual
estdo manchas onde ocorre a formac¢do natural de fragmentos
com floresta Ombrofila Mista, chamados de capdes. Represen-
tantes arboreos tipicos da floresta Ombrofila Mista desta regiao
sao: Podocarpus lanbertii Klotzsch ex Endl (Podocarpaceae), Ocotea
porosa (Nees) Barroso (Lauraceae) e Araucaria angustifolia (Bertol.)
O. Kuntze (Araucariaceae). No médio Tibagi, ocorre uma vegeta-
¢ao de transicdo entre a floresta Ombroéfila Mista e a floresta
Estacional Semidecidua. As espécies tipicas de uma sdo gradual-
mente substituidas pelas da outra. Esta regido é caracterizada
como sendo uma zona de tensao entre aos dois tipos distintos
de floresta que ocorrem nos extremos norte e sul da BHT.

Foram selecionadas, ao longo do eixo maior da BHT, qua-
tro areas (Fig. 1): o Parque Estadual Mata dos Godoy (23° 27°S,
51° 14'W, 610 m), o Parque Ecolégico da Klabin (24°17’S, 50°
35’W, 815 m), a Reserva Particular do Patrim6nio Natural (RPPN)
Taruma (25°18’S, 49° 49’W, 1.010 m) e a Floresta Nacional (FLONA)
de Irati (25°24'S,50° 35'W, 920 m). Dentre as quatro areas de es-
tudo, a do Parque Estadual Mata dos Godoy é a que sofreu menor
perturbacdo antrépica. As outras trés reas sofreram extracao se-
letiva de arvores de grande porte mas estdo hd no minimo 50
anos sem nenhum tipo de perturba¢do. Consideramos, portanto
que, os quatro locais, atualmente apresentam alto grau de con-
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Figura 1. Localizacdo das quatro areas de estudo dentro da bacia
hidrogréafica do rio Tibagi (BHT): (B1) Parque Estadual Mata dos
Godoy, (M1) Parque Ecolégico da Klabin, (A1) Reserva Particular
do Patrimonio Natural Taruma e (A2) Floresta Nacional de Irati.

servacao, sendo representativos da vegetacao original.

O Parque Estadual Mata dos Godoy (B1), no baixo Tibagi,
com 656 ha, apresenta floresta Estacional Semidecidua. Proxi-
mos ao Parque (até 1.000 m), ligados ou ndo a ele por corredor
florestal, existem varios remanescentes florestais em areas par-
ticulares que formam um mosaico com cerca de 2.800 ha de
floresta. A temperatura média anual é de 21°C, com média maxi-
ma de 28°C e média minima de 16°C e a média pluviométrica
é de 1.600 mm (MenpoNgA & DaNNI-OLiveira 2002).

O Parque Ecologico da Klabin (M1), no médio Tibagi,
possui area de 11.116 ha. Deste total, 7.883 ha sdo ocupados
por floresta nativa e o restante por reflorestamentos de A.
angustifolia, Eucalyptus spp. (Myrtaceae) e Pinus spp. (Pinacea).
Esta area apresenta uma floresta de transicdo entre o baixo e o
alto Tibagi. A temperatura média anual é de 19,5°C, com mé-
dia maxima de 26°C e média minima de 14,5°C e a média
pluviométrica é de 1.700 mm (MexpDONCA & DANNI-OLIVEIRA 2002).

A Reserva Particular do Patrim6nio Natural (RPPN) Taruma
(A1), com 840 ha, e a Floresta Nacional (FLONA) de Irati (A2),
com 3.495 ha, dos quais 1.272 sdo remanescentes de floresta e o
restante é ocupado por reflorestamentos de A. angustifolia,
Eucalyptus spp. e Pinus spp., estdo localizadas no alto Tibagi e
apresentam floresta Ombrofila Mista, entretanto, a drea Al esta
localizada na regido dos Campos Gerais, enquanto A2 é rema-
nescente de uma floresta continua. No alto Tibagi, a temperatu-
ra média anual é de 18°C, com média maxima de 24°C e média
minima de 13°C e a média pluviométrica é de 1.550 mm (Men-
DONCA & DanNI-Oriveira 2002).
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Riqueza e abundancia

Para as amostragens quantitativas foi utilizado o método
de amostragem por pontos de escuta com distancia ilimitada
(BLonpEL et al. 1970, VieLLiarp & Siva 1990). Com este método, é
possivel obter, além do registro da espécie, uma estimativa da sua
abundancia através do Indice Pontual de Abundancia (IPA), que
corresponde ao nuimero total de contatos de uma espécie dividi-
do pelo ntimero total de pontos amostrados em uma dada area.

Em cada area, 12 pontos foram estabelecidos a cada 200
m ao longo de duas trilhas (seis pontos em cada trilha) com
1.000 m de comprimento cada. Estas trilhas foram determina-
das paralelas entre si, a 300 m uma da outra e a pelo menos 100
m da borda da floresta. O tempo de permanéncia em cada pon-
to foi de 15 minutos, com tempo igual para deslocamento en-
tre um ponto e outro. As amostragens foram iniciadas ao alvo-
recer, com o inicio das atividades das aves e prolongadas por
duas horas e quarenta e cinco minutos, com a finalizacdo do
altimo ponto. A seqiiéncia de amostragem dos pontos (P) foi
sempre a mesma (P2, P4, P6, PS5, P3, P1).

As amostragens foram sazonais (a cada 75-90 dias), ocor-
rendo em 2003 (primavera) e 2004 (verdo, outono e inverno),
completando um ciclo sazonal. Foram realizadas quatro ses-
soes de amostragens em cada uma das quatro areas. Cada ses-
sdo consistiu de dois dias de amostragens (um em cada trilha
com seis pontos) realizados em dias consecutivos. Desta for-
ma, foi obtido para cada area, um total de 48 pontos amostrados
em oito dias de amostragens.

Vegetacdo e microhabitat

Para caracterizar a vegetacdo das areas quanto a variaveis
que pudessem ser relevantes para as espécies estudadas, foram
analisadas 50 parcelas de 10 X 10 m ao longo de cada trilha
totalizando 100 parcelas em cada area. Em cada parcela, foi
estimada a abundancia de cinco tipos distintos de vegetacao:
1) arvores, 2) bambu, 3) cip6s, 4) xaxins e 5) mais de dois tipos
sem predominancia definida. Por estimativas, a vegetacdo mais
abundante foi considerada predominante na parcela, e as ana-
lises foram feitas com base na proporc¢do de parcelas em que
determinado tipo de vegetacao foi predominante em cada area.

Para a caracterizacdo do microhabitat das espécies, foi
adotada a metodologia empregada por MarrA & RemseN (1997)
com algumas adaptacdes para as condicdes locais. No dia se-
guinte as amostragens quantitativas, a transeccao era novamen-
te percorrida e, apés o contato com a espécie, o local exato em
que o individuo vocalizava era determinado e considerado como
o ponto central de uma parcela circular de 10 m de didmetro.
Nesta parcela eram coletadas informacgdes sobre nove variaveis
ambientais (Tab. I). Foram amostradas 25 parcelas para cada es-
pécie em cada area estudada. Além de determinar o centro de
cada parcela, sempre que possivel o individuo era observado em
atividade de forrageio. Durante esta observacao foram registrados:
1) o tipo de substrato predominante (folhagem, emaranhados
de cip6, bambu, arbusto, solo, xaxim e heterogéneo -trés ou

mais tipos) num raio de dois metro ao redor da ave, 2) a distri-
buicdo espacial (distancia da ave com relacdo ao solo) e 3) o
tempo de permanéncia da ave em cada local de forrageio (foi
determinado que cada vez que a ave saisse de um raio de dois
metros, seria considerada uma mudanga de local de forrageio).

Andlise estatistica

O teste G, com o fator de correcdo de William (G, ) foi
utilizado para comparar a riqueza de espécies das quatro areas, a
abundancia de espécies (IPA X 100) que ocorreram em mais de
uma area, a abundancia total (abundancia de todas as espécies
somadas) e a biomassa total (IPA X massa corpOrea da espécie
segundo DunniNg 1992). Diferencas na propor¢ao de registros
de substrato utilizado pelas espécies também foram avaliadas
com o teste G, sem o fator de correcao. A similaridade qualitati-
va e quantitativa entre as areas foi avaliada com o Indice de
Similaridade de Serensen. Para comparacdo do ndmero médio
de contatos por amostragem foi utilizada analise de variancia
(ANOVA unifatorial/teste de Tukey). Para dados de distribuicao
espacial e tempo de forrageio das espécies foi utilizado o teste
nao-paramétrico (Kruskal-Wallis/teste de Dunn/MCP), pois nao
foram cumpridos os pressupostos de normalidade e homoscedas-
ticidade para a utilizacdo de teste paramétrico.

Correlagdes entre as dreas amostradas quanto a vegeta-
¢do, foram testadas com o coeficiente de correla¢do por postos
de Spearman (r,). Andlise dos Componentes Principais (ACP)
foi empregada para avaliar a relacdo das varidveis ambientais
estimadas de forma semiquantitativa. Para as ACPs foram reti-
dos os eixos 1 e 2 e, em alguns casos, o 3 para interpretacdo dos
dados e foram considerados o maior (ou maiores, no caso de
valores muito proximos) auto-vetor(es) de cada eixo, como sen-
do o(s) mais representativo(s) na ordenacao dos pontos.

Para algumas espécies, em funcdo da baixa abundancia, nao
foi possivel a caracterizacdo do microhabitat. Assim, foi realizada
a caracterizacdo do microhabitat de seis espécies em B1, cinco
espécies em M1 e duas espécies em Al e A2. Uma vez que a vege-
tacdo das quatro areas diferiu entre si em algumas caracteristicas,
a analise do substrato registrado para cada espécie foi realizada
para cada area separadamente. Por outro lado, a distribui¢do espa-
cial média e o tempo médio de forrageio das espécies estudadas,
que ocorreram em mais de uma area, nao apresentaram diferenca
significativa entre as areas, com excecdo de Pyriglena leucoptera
(Vieillot, 1818) (ANOVA, teste de Tukey, p < 0,003) e Herpsilochmus
rufimarginatus (Temminck, 1822) (ANOVA, teste de Tukey, p <0,03)
que apresentaram diferenca entre B1 e M1 em relacao a distribui-
¢do espacial. Desta forma, os dados coletados em mais de uma
area foram considerados em conjunto nas analises.

RESULTADOS

Riqueza e abundancia

Foram registradas no total nove espécies de Thamno-
philidae nos quatro locais de estudo na BHT: Hypoedaleus
guttatus (Vieillot, 1816), Batara cinerea (Vieillot, 1819), Macken-
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Tabela |. Tratamento empregado as variaveis ambientais (1-9) utilizadas para caracterizar o microhabitat das espécies estudadas em cada
area.

Variavel Tratamento

Ta6 PresencaemO, 1, 2, 3 ou quatro quadrantes da parcela

Estimativa com valores crescentes de 0 para auséncia e 4 para maximo em 1, 2, 3 ou 4 quadrantes da parcela. Para analise

7a?9 foi utilizado o valor médio dos quatro quadrantes de cada parcela

1) Bambu, 2) Clareira, 3) Arbustos até 2 m de altura, 4) Emaranhados de cipds no estrato inferior (0-2 m), 5) Emaranhados de cipés no
estrato médio (2-7 m), 6) Emaranhados de cipds no estrato superior (acima de 7 m), 7) Densidade da vegetacdo no estrato inferior (0-2

m), 8) Densidade da vegetacdo no estrato médio (2-7 m), 9) Densidade da vegetacdo no estrato superior (acima de 7 m).

ziaena severa (Lichtenstein, 1823), Thamnophilus caerulescens
Vieillot, 1816, Dysithamnus mentalis (Temminck, 1823), H.
rufimarginatus, Drymophila rubricollis (Bertoni, 1901), Drymophila
malura (Temminck, 1825) e P. leucoptera. O namero de espécies
registrado em cada drea foi semelhante (G, =0,8; gl=3; p > 0,01).
Dysithamnus mentalis ocorreu nas quatro areas com valores de
abundancia similares. Thamnophilus caerulescens foi a outra es-
pécie que ocorreu nas quatro areas, mas com abundancia signi-
ficativamente menor em B1. Duas outras espécies (H. guttatus e
M. severa) ocorreram apenas em uma area (Tab. II).

A menor similaridade qualitativa (Cg = 0,4) ocorreu entre
B1 e A2 e a quantitativa (C = 0,67) entre B1 e Al. Os maiores
valores de similaridade foram encontrados entre M1 e Al
(C,=0,92) e Al e A2 (C = 0,96).

Considerando a familia em conjunto, o nimero médio
de contatos por amostragem em B1 (18,4 + 5,0) foi superior ao
registrado em M1 (11,8 + 2,7), A1 (9,4 + 3,2) e A2 (10,1 * 4,8)
(ANOVA, teste de Tukey, p < 0,01); M1, Al e A2 ndo diferiram
significativamente em relacdo a esta variavel (ANOVA, teste de
Tukey, p > 0,05). Da mesma forma, a abundancia total e a
biomassa total foram maiores em B1 (Tab. II) quando compa-
radas as outras trés areas que apresentaram valores semelhan-

tes entre si em abundancia total (Gadj =2,2,¢81=2,p>0,01) e
biomassa total (Gadj =0,2;, gl =2; p>0,01).

Estrutura da vegetacio

Quanto a predominancia de variaveis da vegetacao consi-
deradas relevantes para as espécies estudadas, os maiores valores
de correlacdo foram encontrados entre as areas do médio e do
alto Tibagi: M1-A1 (r, = 0,60) e A1-A2 (r, = 0,54). A area B1 apre-
sentou baixos valores de correlagdo com M1 (r, =-0,15), com Al
(r,=0,39) e com A2 (-0,21). Excetuando o componente arboreo,
comum a todas as dreas, cipés foram mais abundantes na area
B1, enquanto moitas de bambu, puro ou associado com outros
tipos de vegetacdo, predominaram em M1 ocorrendo também,
em menor abundancia em Al e A2. A vegetacdo das areas Al e
A2 mostrou-se mais semelhante entre si, com excecao da maior
quantidade de xaxins encontrada em A2 (Tab. III).

Microhabitat e reparticdo ecologica

A variavel ambiental que se mostrou representativa para o
maior nimero de espécies foi estrato médio denso, que aparece
com destaque para H. guttatus, M. severa, D. mentalis, D. rubricollis
e P. leucoptera (Tab. 1V). A variavel arbustos, também, se desta-
cou para cinco espécies: M. severa, D. mentalis, H. guttatus, T.

Tabela Il. indice Pontual de Abundancia (IPA) das espécies, abundancia total e biomassa total em cada éarea de estudo. A dltima coluna
apresenta os valores do teste G, com fator de correcéo (G_,) e os graus de liberdade (gl) de cada analise.

Areas Teste G
Espécies

B1 M1 Al A2 G, " gl
H. guttatus 1,21 - - - - -
B. cinerea - 0,17 0,21 0,23 1,01 ns 2
M. severa 0,27 - - - - -
T. caerulescens 0,08 0,35 0,40 0,50 35,80 * 3
D. mentalis 0,65 0,71 0,73 0,94 3,00 ns 3
H. rufimarginatus 0,06 0,04 - - 0,04 ns 1
D. rubricollis - 0,29 0,10 0,02 29,80 * 2
D. malura - 0,02 0,04 - 0,65 ns 1
P. leucoptera 0,79 0,38 0,08 - 65,90 * 2
Abundancia total 3,06 1,96 1,56 1,69 17,70 * 3
Biomassa total 97,5 58,5 53,6 57,1 30,30 * 3

(*) p < 0,01, (ns) ndo significativo.
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Tabela Ill. Vegetacdo predominante (porcentagem nas parcelas n
=100) ao longo das trilhas amostradas em cada éarea. (av) Arvore,
(ab) arvore/bambu, (ac) arvore/cipé, (ax) arvore/xaxim, (bb)
bambu, (va) mais de dois tipos de vegetacdo sem predominancia
definida.

p Vegetacao
Area
av ab ac ax bb va
B1 18 0 78 0 0 4
M1 26 39 7 1 18
Al 56 18 5 4 3 14
A2 45 20 0 22 4 9

caerulescens e H. rufimarginatus, mas as trés tltimas foram relaci-
onadas com auséncia e apenas as duas primeiras com a presenca
de arbustos. Emaranhados de cipé no estrato superior se desta-
cou apenas para T. caerulescens (presenca) e para D. rubricollis
(auséncia). Auséncia de estrato inferior denso destacou-se no
microhabitat de T. caerulescens e H. rufimarginatus.

Na analise em conjunto das espécies de uma mesma area,
o eixo 1 da ACP para as espécies estudadas em B1 explica 39%
da variancia e é influenciado pela ocorréncia de emaranhados
de cip6 no estrato inferior e no estrato superior e por estrato
médio denso. O eixo 2 explica 16% e é influenciado pela ocor-
réncia de clareiras, emaranhados de cipé no estrato médio e
estrato superior denso (Fig. 2). O eixo 1 da ACP em M1 explica
38% da variancia sendo influenciado pela presenca de bambu
e estrato superior pouco denso. O eixo 2 explica 14% e ¢ influ-
enciado pela auséncia de emaranhados de cip6 no estrato infe-
rior e pela presenca de clareiras (Fig. 3).

Todas as espécies estudadas em B1 foram registradas com
maior freqiiéncia em emaranhados de cip6 (G = p < 0,01). Con-
tudo, P. leucoptera, D. mentalis e M. severa ocorreram também
em outros tipos de substratos proporcionalmente mais do que
H. rufimarginatus, H. guttatus e T. caerulescens. Em M1, apenas
H. rufimarginatus foi encontrada preferencialmente em emara-
nhados de cip0, P. leucoptera em bambu e D. rubricollis exclusi-
vamente em bambu. Dysithamnus mentalis e T. caerulescens ocor-
reram significativamente mais em folhagem, embora tenham
sido mais generalistas em M1 do que em B1, explorando trés
tipos de substratos. Na drea A2, estas duas espécies também
mostraram-se generalistas, forrageando em varios tipos de
substratos, enquanto em Al foram encontrados apenas em fo-
lhagem e emaranhados de cip6 (Tab. V).

A distribuicao espacial foi diferente entre algumas espé-
cies (H = 225,9; p < 0,001). Herpsilochmus rufimarginatus foi
mais registrado forrageando na copa, em locais em média mais
altos que todas as outras espécies estudadas (Kruskal-Wallis,
teste de Dunn/MCP, p < 0,001), com excecado de T. caerulescens,
a quem foi marginalmente semelhante (Kruskal-Wallis, teste
de Dunn/MCP, p > 0,07). Mackenziaena severa forrageou no es-
trato inferior, em média a mesma altura que P. leucoptera e D.
rubricollis (Kruskal-Wallis, teste de Dunn/MCP, p > 0,05), em
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Figuras 2-3. Ordenacdo das parcelas de caracterizacdo do micro-
habitat: (2) de seis espécies em B1, com base em oito variaveis semi-
quantitativas; (3) de cinco espécies em M1, com base em nove vari-
aveis semiquantitativas. A variavel bambu foi excluida da andlise em
B1 por ndo apresentar variacdo; valor zero em todas as amostras.

locais em média mais baixos que as outras espécies. Hypoedaleus
guttatus forrageou no estrato médio, em média a mesma altura
que D. mentalis e T. caerulescens (Kruskal-Wallis, teste de Dunn/
MCP, p > 0,05) (Tab. VI).

Em relacdo ao tempo de forrageio, também foram detec-
tadas diferencas entre algumas espécies (H = 105,6; p < 0,05).
Herpsilochmus rufimarginatus permaneceu mais tempo em um
mesmo ponto do que todas as outras espécies estudadas (Kruskal-
Wallis, teste de Dunn/MCP, p < 0,04). Por outro lado, P. leucoptera
foi a que permaneceu menos tempo em relacdo as outras espéci-
es, (Kruskal-Wallis, teste de Dunn/MCP, p < 0,001). Hypoedaleus
guttatus, D. mentalis, T. caerulescens e D. rubricollis, sem diferenca
entre si (Kruskal-Wallis; teste de Dunn/MCP, p > 0, 05), ficaram
em situacdo intermediaria. Mackenziaena severa nao diferiu de
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Tabela IV. Porcentagem de variancia concentrada em cada eixo retido para ACP e variaveis de cada eixo que mais influenciaram na
ordenacgdo dos pontos (valor do auto-vetor).

Variancia

Espécie (n) Eixo (%) Variavel (auto-vetor)
H. guttatus (25) 1 39 Estrato superior denso (-0,47); auséncia de emaranhados de cipé no estrato inferior (0,47)
2 17 Auséncia de arbustos (-0,81)
3 14 Presenca de emaranhados de cipé no estrato médio (0,61); estrato médio denso (0,48)
M. severa (25) 1 27 Estrato médio denso (-0,54)
2 20 Presenca de emaranhados de cipé no estrato médio (-0,57)
3 16 Presenca de arbustos (0,64); presenca de clareiras (0,54)
T. caerulescens (100) 1 33 Presenca de emaranhados de cip6 no estrato superior (-0,51)
2 20 Estrato inferior denso (-0,52)
3 12 Auséncia de arbustos (-0,54); estrato superior denso (0,79)
D. mentalis (100) 1 27 Estrato médio denso (-0,47)
2 20 Presenca de emaranhados de cip6 no estrato médio (0,47)
3 14 Presenca de bambu (0,45); presenca de arbustos (-0,62)
H. rufimarginatus (50) 1 26 Auséncia de bambu (0,43)
2 22 Auséncia de emaranhados de cipds no estrato inferior (0,50); estrato inferior pouco denso (-0,43)
3 14 Auséncia de arbustos (0,51); estrato superior denso (0,52)
D. rubricollis (25) 1 29 Auséncia de emaranhados de cipé no estrato superior (-0,48)
2 17 Auséncia de emaranhados de cip6 no estrato médio (-0,59); presenca de clareiras (0,50)
3 14 Estrato médio denso (-0,64)
P. leucoptera (50) 1 38 Presenca de bambu (-0,49)
2 17 Estrato superior pouco denso (-0,69)
3 12 Estrato médio denso (0,49); presenca de clareiras (-0,62)

Tabela V. Porcentagem de registro de substrato num raio de 2 m ao redor da ave. (ec) Emaranhados de cipd, (bb) bambu, (ab) arbustos,
(fo) folhagem, (so) solo, (xx) xaxim, (ht) heterogéneo. Na Ultima coluna estdo os valores do teste G (G) e os graus de liberdade (gl) de
cada analise.

, Substrato
Area Espécie G gl
ec bb ab fo o) XX ht
B1 H. guttatus 85 0 0 15 0 0 0 54,0* 1
B1 M. severa 56 0 11 0 0 0 33 33,2* 2
B1 T. caerulescens 89 0 0 11 0 0 0 69,3* 1
B1 D. mentalis 66 0 0 34 0 0 0 10,4* 1
B1 H. rufimarginatus 92 0 0 8 0 0 0 82,9* 1
B1 P. leucoptera 51 0 31 0 4 0 14 55,2* 3
M1 T. caerulescens 29 21 0 50 0 0 0 13,3* 2
M1 D. mentalis 25 25 0 50 0 0 0 12,0* 2
M1 H. rufimarginatus 73 0 0 27 0 0 0 22,0* 1
M1 D. rubricollis 0 100 0 0 0 0 0 - -
M1 P. leucoptera 0 62 33 0 5 0 0 57,5 2
Al T. caerulescens 53 0 0 47 0 0 0 0,3ns 1
Al D. mentalis 14 0 0 86 0 0 0 57,6* 1
A2 T. caerulescens 4 0 0 88 0 8 0 131,3* 2
A2 D. mentalis 0 19 0 62 0 8 12 65,4* 3

(*) p < 0,01, (ns) ndo significativo.
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nenhuma espécie (Tab. VI). E possivel que o teste aplicado nao
tenha sido capaz de detectar diferencas entre M. severa e as ou-
tras espécies, em funcdo do baixo namero de amostras, com ele-
vado Desvio Padrao, obtidas para esta espécie.

Tabela VI. Valores médios + Desvio Padrdo da distribuicdo espacial
(metros acima do solo) e tempo de forrageio (segundos) das
espécies estudadas. Letras iguais indicam semelhanca entre as
espécies (Kruskal-Wallis, teste de Dunn/MCP, a = 0,05).

Espécies Distancia do solo (n) Tempo de forrageio (n)
H. guttatus 6,6 £ 3,7a, c (40) 94,0 £ 66,2a (32)
M. severa 1,6 £1,1b (9) 158,1 £ 275,9a, b, c (8)

T. caerulescens 8,0 £ 2,8a (69)
58+2,7c¢(122)
10,7 £ 2,3d (35)
1,8 £0,5b (19)

1,0 £ 0,9b (72)

102,1 £ 78,8a (55)
112,6 £ 79,1a (69)

329,7 + 287,3b (27)
81,1 + 43,22 (19)
30,1 + 41,3c (65)

D. mentalis

H. rufimarginatus
D. rubricollis

P. leucoptera

DISCUSSAO

Os padroes gerais de riqueza e abundancia encontrados
neste estudo sao semelhantes aos registrados por Axjos (2002).
Em ambos os estudos ha maior abundancia total e biomassa
total da familia na por¢dao de menor altitude (norte) do que na
porcao de maior altitude (sul).

Hypoedaleus guttatus, M. severa, T. caerulescens, D. mentalis,
e P. leucoptera mostraram exatamente o mesmo padrao nos dois
estudos. Apenas duas espécies, Mackenziaena leachii (Such, 1825)
e Biatas nigropectus (Lafresnaye, 1850), mencionadas por Anjos
(2002) em M1 e Al, respectivamente, ndo foram registradas
neste estudo. Ambas tiveram um tnico registro, demonstran-
do sua baixa abundancia, o que explicaria a auséncia delas no
presente estudo. Oposto a isto, D. rubricollis foi registrada nes-
te estudo e ndao por Anjos (2002), talvez pela auséncia do
microhabitat especifico (moitas de bambu) na area amostrada
naquele estudo.

O fato de as areas M1, Al e A2 serem mais semelhantes
entre si do que a B1, quanto a composicdo das espécies e abun-
dancia de individuos, sugere que o tipo de floresta, que é mais
semelhante entre estas trés dreas com relacdo a B1, seja o prin-
cipal fator gerador das diferencas encontradas no padrdo de
distribui¢do da familia Thamnophilidae na BHT.

A maior abundancia e biomassa da familia em B1 pode
ser, em parte, explicada pela maior quantidade de cipés que
ocorre nesta area. Isto pode aumentar consideravelmente a
densidade e, conseqiientemente, a complexidade da vegetacao
(Putz 1984). Ndo considerando a interferéncia de intimeros fa-
tores, que podem variar localmente, como a produtividade pri-
maria e a presenca de competidores de outros grupos, a corre-
lacdo entre a complexidade da vegetacdo e a abundancia de

aves, geralmente € positiva, especialmente para aves de peque-
no porte, que se abrigam e capturam artrépodes em meio a
vegetacdo densa, como a maioria dos Thamnophilidae, (PEarsoN
1975, Wiens, 1989).

O microhabitat formado pelos emaranhados de cipds é
preferencialmente explorado em B1 por todas as espécies estu-
dadas naquela &rea. A preferéncia por forragear em emaranha-
dos de cip6 é observada em muitos membros da familia Tham-
nophilidae (Zimmer & IsLer 2003), além disto, a floresta Estacional
Semidecidua que ocorre na regido onde B1 esta situada é mais
semelhante, em termos estruturais, as florestas Ombrofilas Den-
sas que ocorrem na costa Atlantica e na Amazonia, as quais sdo
dois importantes centros de distribuicdo da familia Thamno-
philidae (Keast 1990, Zimver & Ister 2003), do que a floresta
Ombrofila Mista que se assemelha mais as florestas temperadas
do sul da América do Sul, onde a familia é menos representati-
va em numero de espécies (Zimmer & IsLer 2003).

Outra explicacdo para a variacdo, ja abordada por Anjos
(2002), é a diferenca de temperatura e sazonalidade entre os
extremos da BHT. Tais diferencas sdao devidas aos gradientes
altitudinal (cerca de 750 m) e latitudinal (quase quatro graus)
que ocorrem ao longo da BHT, no sentido sul-norte, e podem
afetar a distribuicdo dos artropodes que sao a base da alimenta-
¢ao dos Thamnophilidae.

Em alguns estudos sobre a distribuicao de aves em gradi-
entes altitudinais esta familia é a que mais diminui em riqueza
e abundancia em direcao ao topo do gradiente altitudinal
(TerBORGH 1971, 1977, YOUNG et al. 1998, Brake & LoisiLLE 2000),
seguindo o padrao apresentado por vérios grupos de artropodes
(Janzen 1973a, b). Em estudo realizado por Marinont & DuTra
(1991), foi analisada parte da entomofauna em oito localida-
des do Estado do Parani, trés delas (Jundiai do Sul, Telémaco
Borba e Ponta Grossa) representantes do mesmo tipo de flores-
ta que ocorre em B1, M1 e A1/A2, respectivamente. Naquele
estudo, a varidvel meteoroldgica que apresentou maior corre-
lacao com a densidade média mensal de insetos capturados foi
a temperatura. Apesar da densidade média de insetos captura-
dos diminuir de forma semelhante nestes trés locais nos meses
mais frios do ano, o aumento da densidade nos meses mais
quentes na area de floresta Estacional Semidecidua foi superior
ao registrado nas areas de floresta Ombrofila Mista. Além dis-
so, representantes de ordens importantes na dieta alimentar de
aves insetivoras, como Orthoptera, Lepidoptera e Coleoptera
apresentaram maior densidade na floresta Estacional
Semidecidua em relacdo ao registrado na floresta Ombrofila
Mista (MariNONI & Dutra 1991).

Dentre os fatores analisados, os que mais diferenciam as
espécies de estrato inferior (D. rubricollis, P. leucoptera e M. seve-
ra) parecem ser a selecdo de diferentes microhabitats e/ou o
tempo médio de forrageio. A especializacao de D. rubricollis em
bambu esta bem documentada (WiLLis 1988, Leme 2001a, b),
neste estudo esta espécie foi registrada exclusivamente em bam-
bu, sendo alto o seu grau de especializacao. Em M1, P. leucoptera
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forrageou em moitas de bambu, como descrito por WiLLis &
Oniki (1982), contudo, a maior abundancia da espécie foi regis-
trada em B1 onde ela forrageou em emaranhados de cip6 e
vegetacdo arbustiva, que ocorrem em clareiras no interior da
floresta, sugerindo ser este o microhabitat preferencial da espé-
cie, como citado por Areixo (1999). Mackenziaena severa explo-
rou em B1 substrato semelhante a P. leucoptera, porém com tem-
po de forrageio maior e, aparentemente, preferéncia por clarei-
ras maiores.

Herpsilochmus rufimarginatus, em B1, mostrou preferéncia
pelo mesmo tipo de substrato que as espécies de estrato médio
(H. guttatus, T. caerulescens e D. mentalis), mas evitou a competi-
¢do direta ao forragear em locais mais altos e também com tem-
po médio de forrageio muito inferior que o das outras espécies
estudadas. Espécies que forrageiam mais rapido provavelmente
capturam presas mais conspicuas, enquanto as que se detém por
mais tempo em cada local de forrageio podem encontrar presas
mais ocultas na vegetacdo (RosinsoN & Hormes 1982).

Semelhancas na distribuicdo espacial e velocidade de for-
rageio de H. guttatus, T. caerulescens e D. mentalis sugerem para
estas espécies uma maior sobreposicao de nicho. Entretanto, T.
caerulescens e D. mentalis forragearam em mais tipos de subs-
tratos. Além disso, tais espécies apresentaram maior amplitude
vertical em sua drea de forrageio quando comparadas as espé-
cies de estrato inferior. A grande amplitude da altura de forrageio
de H. rufimarginatus se deveu ao fato desta espécie ocasional-
mente ter forrageado na copa de arvores emergentes.

Variagoes no grau de especializacdo, somado a ocorrén-
cia de determinados microhabitats ao longo de um gradiente
ambiental, ocasionam diferencas na composicdo e na abun-
dancia de espécies da familia Thamnophilidae na BHT. De uma
forma geral, as espécies mais generalistas, estiveram presentes
em mais areas, do que aquelas que forragearam em um micro-
habitat especifico.

O maior grau de especializacao foi demonstrado por D.
rubricollis, que alcancou maior abundancia na area onde foi
evidenciada a maior representatividade de bambu, e esteve
ausente na area onde nado ocorreu este microhabitat. No outro
extremo, esta D. mentalis, que explorou substratos tdo distin-
tos quanto emaranhados de cip6s, folhagem e moitas de bam-
bu e manteve populacdes com tamanhos semelhantes ao lon-
go de todo o gradiente ambiental analisado.
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