Dieta e uso de habitat da jararaca-do-brejo, Mastigodryas bifossatus Raddi
(Serpentes, Colubridae) em dominio subtropical do Brasil
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ABSTRACT. Diet and habitat use of swamp racer snake, Mastigodryas bifossatus Raddi (Serpentes, Colubridae)
in subtropical domains of Brazil. Mastigodryas bifossatus Raddi, 1820 is a large neotropical colubrid snake that
inhabits open areas in South America. The diet is mainly composed by frogs, but it includes other items like
mammals and lizards. The dissection of 224 specimens of this snake, proceeding from the states of Rio Grande
do Sul, Santa Catarina and Parana, stored in herpetological collections in Brazil and a field study between 1996
and 1998, provided information on dietary habits and habitat use of this snake in subtropical domains in Brazil.
This snake eats mainly amphibians of the family Leptodactylidae (80%), mammals (10%) and lizards (2%).
There is ontogenetic diet shift in M. bifossatus, as the snake grows, the range of preys grows as well. M. bifossatus
occur in open areas.
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RESUMO. A serpente Mastigodryas bifossatus Raddi, 1820 é um grande colubrideo neotropical que habita areas
abertas na Ameérica do Sul. Sua dieta € composta principalmente por anfibios, mas inclui outros itens como
mamiferos e lagartos. A disseccao de 224 espécimes desta serpente, provenientes dos estados do Rio Grande do
Sul, Santa Catarina e Parana, preservados em cole¢des herpetoldgicas do Brasil e um estudo de campo entre 1996
€ 1998, fornecem informacoes sobre os habitos alimentares e uso de habitat dessa serpente em dominio subtropical
no Brasil. Essa serpente alimenta-se de anfibios (80%), em sua maioria da familia Leptodactylidae, mamiferos
(10%) e lagartos (2%). Foi verificada mudanca ontogenética na dieta de M. bifossatus, o tamanho das presas
ingeridas aumenta com o aumento de tamanho da serpente. Essa espécie ocorre principalmente em areas

abertas, algumas vezes perto de areas antropicas em dominio subtropical no Brasil.

PALAVRAS-CHAVE. Anfibios; diurna; sazonalidade.

Serpentes da subfamilia Colubrinae apresentam ampla
distribuicdo geografica e podem ser encontradas em todos os
continentes exceto Antartida (Capie & Greene 1993), embora
sejam mais abundantes no hemisfério norte (Greene 1997).
Dentre os colubrineos neotropicais, o género Mastigodryas
Amaral, 1935 representa 11 espécies que se distribuem desde o
México através da América Central e Sul, leste dos Andes até o
Brasil Meridional, Bolivia, Paraguai e Argentina setentrional
(PeTERS & OREjAS-MIRANDA 1970, LEma 1994).

Mastigodryas bifossatus Raddi, 1820 é um grande colubrineo
neotropical, cujos maiores espécimes superam os dois metros de
comprimento (Giraupo 2001). Esta espécie se alimenta de anfi-
bios, pequenos mamiferos como roedores, aves e lagartos (Cet
1993), além de outras serpentes, podendo ter hébitos
canibalisticos quando em cativeiro (Lema et al. 1983, Lema 2002).

Os estudos disponiveis, com dados pontuais, indicam que
M. bifossatus apresenta dieta generalista, possui hébitos diur-
nos e predominantemente ocupa areas abertas, sendo ocasio-

nalmente arboricola (Lema et al. 1983, Cer 1993, Lima 2002).
Entretanto, nao ha estudos detalhados, com uma base de da-
dos substancial, sobre a biologia de M. bifossatus.

Para ampliar os dados sobre a biologia desta espécie, este
estudo traz informacodes da dieta e uso do héabitat de M. bifossatus
em dominio subtropical do Brasil.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O material examinado das cole¢des procede dos trés es-
tados da regido sul do Brasil (Rio Grande do Sul, Santa Catarina
e Parand). O clima desta regido caracteriza-se por estacdes bem
definidas, apresentando verdes quentes e invernos frios, onde
o regime pluvial é bem distribuido ao longo do ano (Kokppen
1948). A vegetagdo apresenta diferentes conformacdes fitoeco-
légicas, como savanas, estepes, florestas ombrofila mista e den-
sa, florestas estacionais deciduais e estacionais semideciduais,
que sdo distribuidas basicamente pela altitude e latitude (Leire
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2002), além da influéncia das temperaturas e do regime de chu-
vas durante o ano (RoperjaN et al. 2002). No planalto meridio-
nal brasileiro, predomina a floresta ombrofila mista, onde a
espécie dominante é Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze, e a
floresta ombrofila densa, remanescente florestal da Mata Atlan-
tica, que predomina na regido da Serra do Mar dos trés estados
(RopErjAN et al. 2002). Além disso, os campos sulinos predomi-
nam na metade sul do Rio Grande do Sul (MarcHiorr 2002,
WatcHTER 2002) e, ao norte e nordeste do Parand, ocorrem pe-
quenas por¢des de Cerrados, tipicos do Planalto Central Brasi-
leiro (RopEerjaN et al. 2002).

Estudos de campo foram conduzidos na regido da De-
pressao Central do Estado do Rio Grande do Sul, municipio de
Santa Maria (29°43’S, 53°42'W, altitude de 100 m) de margo de
1996 a marco de 1998. A vegetacdo € caracterizada como flo-
resta estacional decidual (VeLLoso & Goes-FiLHo 1982) e por are-
as de campos sujos, as vezes limpos ou tmidos e paledceos Por-
10 (2002), onde exemplares foram coletados. O clima é subtro-
pical, e a temperatura média anual varia de 17,9 a 19,2°C (Lt-
Mos et al. 1973). As chuvas sdo regulares ao longo do ano e os
indices pluviométricos variam entre 1500mm a 1750mm (Pe-
REIRA et al. 1989).

Métodos

Os dados da dieta e uso do hébitat de M. bifossatus foram
obtidos a partir de um estudo de campo e da dissecacdo de 224
espécimes preservados nas cole¢cdes herpetolégicas da Univer-
sidade Federal de Santa Maria (ZUFSM; n = 108), Museu de Ci-
éncias e Tecnologia da Pontificia Universidade Cat6lica do Rio
Grande do Sul (MCP; n = 48), Instituto Butantan (IB; n = 34),
Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia (MHNCI; n=19) e
Museu de Ciéncias Naturais da Funda¢do Zoobotanica do Rio
Grande do Sul (MCN; n = 15).

Somente individuos procedentes do sul do Brasil, Parana
(n = 35), Santa Catarina (n = 1) e Rio Grande do Sul (n = 200)
foram examinados. Para cada exemplar foi registrado compri-
mento rostro-cloacal (CRC) e comprimento da cauda (CC),
ambos com auxilio de fio sobre a regido ventral, massa do cor-
po (mais proximo de 0,5 g, ap6s drenagem do excesso de liqui-
do preservativo), com balanga digital Ohaus®, namero de itens
alimentares e, sempre que possivel, o sentido de ingestdo da
presa. Quando bem integros, os itens alimentares foram pesa-
dos, volumados e seu comprimento total medido com uso de
paquimetro Starret®. Qualquer vestigio de presa na porcdo fi-
nal do tubo digestério foi examinado sob microscépio
estereoscopico. As presas foram identificadas até o menor ni-
vel taxondmico possivel utilizando Kwer & Di-Bernarpo (1999)
e AcHavaL & Ormos (2003) de acordo com a revisdao de FarvovicH
et al. (2005). Foram excluidos da analise animais mantidos em
cativeiro.

Para avaliar a importancia de cada item consumido
(anuros), o indice de importancia relativa foi usado Pinkas et al.
in Maneyro et al. (2004), calculado como: IRIt = (POt) * (PIt +
PVt), no qual POt € a porcentagem de ocorréncia (100 * N° de
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estbmagos contendo “t” item/ total N° de estdbmagos), PIt é a
porcentagem de individuos (100 * total N° de individuos de “t”
em todos os estbmagos/ N° total de individuos de todos os
taxons em todos os estdbmagos) e PVt é a porcentagem do volu-
me (100 * volume total de individuos de “t” itens em todos os
estdmagos/ volume total de todos os itens em todos os estoma-
gos). Apenas anuros foram utilizados na anélise.

A maturidade sexual foi inferida através da andlise das
gonadas. Machos foram considerados maduros quando apre-
sentavam dutos deferentes opacos e/ou alargados (SHINE 1988),
enquanto fémeas foram consideradas maduras quando apre-
sentavam foliculos vitelogénicos maiores do que 13 mm, e/ou
ovos no oviduto (SHINE 1977).

Para anélise do uso de habitat, foram definidas as seguin-
tes categorias de uso de hébitat: campo, borda de floresta e
floresta. Os dados foram obtidos a partir de 41 exemplares ob-
servados no campo. Individuos foram coletados através de en-
contro visual (EV), com procura ativa, encontros acidentais
(animais mortos) e coletores residentes (das dreas proximas a
area de estudo). Encontro visual geralmente era feito por duas
pessoas, em todos os hdbitats disponiveis (campo, borda de
floresta e floresta). A procura visual ocorreu durante o dia e a
noite, mas principalmente no periodo diurno. Para cada ser-
pente encontrada foi registrado: data e hora da observacdo e
habitat utilizado. O material foi depositado na colecao cientifi-
ca da Universidade Federal de Santa Maria (ZUFSM), Departa-
mento de Biologia, Setor de Zoologia.

A andlise estatistica foi feita com auxilio do software
Bioestat 3.0 (2003), seguindo-se Zar (1996). Como os dados
biométricos sao ndo paramétricos segundo o teste D’Agostinho,
para verificar se existe correlacdo do CRC das serpentes em rela-
¢do ao CRC das presas foi usado correlacdo linear de Spearman.
Para testar se existe diferenca no tamanho das presas consumidas
entre os sexos, utilizou-se o teste Mann-Whitney (U). As dife-
rengas sazonais foram testadas com Qui-Quadrado de tendéncia
(x?). O nivel de significancia foi de 95% ou p < 0.0S.

RESULTADOS

Dieta

Dentre os 224 espécimes de M. bifossatus analisados,
29,4% (n = 66) apresentaram contetido estomacal (n = 83 itens).
Predominantemente, esta espécie alimenta-se de anuros, com
79,5% (n = 66) do total de itens encontrados, seguido de ma-
miferos, 9,7% (n = 8) e, ocasionalmente, lagartos 2,4% (n = 2).
Alguns itens alimentares ndo puderam ser identificados 8,4%
(n = 7). Dentre os anuros, a familia Leptodactylidae foi a mais
abundante, perfazendo 75,8% (n = 50) dos anuros encontra-
dos. Hylidae representou apenas 3% (n = 2) e 21,2% (n = 14)
dos anuros nao puderam ser identificados (Tab. I).

De acordo com o indice de importancia relativa utiliza-
do para os anuros, Leptodactylus ocellatus (Linnaeus, 1758) ca-
racterizou 90,41 % da dieta dessa serpente, seguido de L. fuscus
(6,26%) e L. gracilis (Duméril & Bibron, 1841) (2,3%). Mastigi-
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Tabela I. Categorias e freqiiéncias de presas na dieta de Mastigodryas bifossatus na regido subtropical do Brasil. Porcentagem sobre o

ndmero total de itens entre parénteses (n = 83).

Presas N presas (%) % IR
Anura
Leptodactylidae Leptodactylus ocellatus (Linnaeus, 1758) 25 30,0 90,4
L. fuscus (Schneider, 1799) 11 13,0 6,2
L. gracilis (Duméril & Bibron, 1841) 4 5,0 2,3
L. mystacinus (Burmeister, 1861) 2 2,4 0,7
Leptodactylus sp. 7 8,4 0,1
Hylidade Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826 1 1,2
Hypsiboas sp. 1 1,2
Scinax sp. 1 1,2
Anuro ndo identificado 14 17,0
Sauria
Scincidae Mabuya dorsivittata Cope, 1862 1 1,2
Nao identificado 1 1,2
Rodentia Nao identificado 8 9,7
N&o identificado 7 8,4
Total 83 100 100
dryas bifossatus, predominantemente ingere suas presas pela 120 1
cabeca (61,54%; n = 24). Existe correlacdo positiva e significa- Py
tiva entre o CRC das fémeas e o CRC das presas ingeridas por 100 1 ®

M. bifossatus (rs = 0,471; t = 2,266; p < 0,05, n = 20), indicando
que, com o aumento do tamanho corporal da serpente, au-
menta também o tamanho da presa que ela ingere (Fig. 1). Para
os machos, essa correlacdo nao foi significativa (rs = 0,109; t =
0,291; p = 0,78; n = 9). Nao ha diferenca no tamanho das pre-
sas ingeridas por machos e fémeas (Mann-Whitney test; U =
81, Z=0,42; p = 0,67). Seis (28,5%) das serpentes jovens anali-
sadas continham apenas anuros no trato digestoério. (Fig. 2).
Duas fémeas com ovos nos ovidutos (MCN 7053, ZUFSM 1433)
apresentaram contetdo estomacal. Trés exemplares fémeas
(MCP 11108, 5864, ZUFSM 1180) e um macho (ZUFSM 2317),
ambos maduros, apresentaram trés diferentes presas no esto-
mago. Seis fémeas maduras (MCP 12812, ZUFSM 1710, 1775,
1934, 2073, 2231) e cinco machos maduros (MCN 77, MCP
5851, ZUFSM 144, 1311, 1829) continham dois itens alimenta-
res.

Ao longo do ano, a maior propor¢ao de exemplares con-
tendo presas no interior do trato digestério foi verificada nos
meses da primavera e verdo (77%, n = 51), enquanto no outo-
no e inverno a propor¢ao encontrada foi de 23% (n = 15). Fé-
meas com contetdo estomacal foram encontradas principal-
mente na primavera e verdo (76%, n = 29), enquanto no outo-
no/inverno apenas 24% (n = 9) apresentaram itens alimenta-
res. O mesmo padrao foi verificado nos machos, com a maioria
alimentando-se na primavera/verao (78%, n = 22) e um menor
numero (22%; n = 6) no outono/inverno (Fig. 3). Essa tendén-
cia foi significativa (x? = 14,5; p < 0,001).
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Figuras 1-2. (1) Relacdo entre comprimento rostro-cloacal da ser-
pente e comprimento rostro-cloacal de anfibios ingeridos por M.
bifossatus. (®) Fémeas (n = 20), (O) machos (n = 9); (2) tipos de
presas consumidas em diferentes classes de tamanho por M.
bifossatus na regido subtropical do Brasil.
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Figura 3. Variacdo sazonal na porcentagem de serpentes com con-
teGdo estomacal em Mastigodryas bifossatus da regido subtropical
do Brasil. Barras pretas = machos; barras brancas = fémeas.
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Uso do habitat

Um total de 41 individuos de M. bifossatus foi obtido atra-
vés de encontro visual (5 %; n = 2), encontros acidentais (12%;
n = 5) e coletores residentes (83%; n = 34). A maioria dos indi-
viduos estava ativa, no chdo e em area aberta (95%; n = 39).
Deste total, 41% (n = 17) estavam no entorno de habitacoes
humanas. Uma fémea adulta (ZUFSM 1115, CRC 1300 mm) foi
encontrada dormindo, em um arbusto, a cerca de dois metros
de altura, no més de margo.

DISCUSSAO

Dieta

Na regido subtropical, M. bifossatus é uma serpente predo-
minantemente batrac6faga, embora utilize outras categorias de
presa na sua dieta, como mamiferos e lagartos. Estudos anterio-
res indicaram a utilizacdo desses itens na dieta dessa serpente
(AMARAL 1978, CunHA & NasCIMENTO 1978, STRUSSMANN & SAZIMA
1993). A predacado de serpentes e aves por M. bifossatus foi regis-
trada por Lema ef al. (1983) em cativeiro e, apesar de nao terem
sido encontrados neste estudo, considera-se como sendo itens
ocasionais. Ja M. boddaerti, M. melanolomus e Drymoluber dichrous,
todas da subfamilia Colubrinae, ingerem mais freqiientemente
lagartos (St 1984, MarTINS & OLIVEIRA 1998, BorGES-Nojosa & Lima
2001). Neste estudo, a representatividade de mamiferos e lagar-
tos na dieta de M. bifossatus € muito baixa, o que indica varia¢do
geografica na dieta, posto que, em estudo realizado na regido
sudeste, mamiferos e lagartos sdo mais usualmente ingeridos.
Isto pode estar relacionado com a disponibilidade de presas nas
diferentes regides, como se verifica com outras espécies da mes-
ma familia (BErNARDE et al. 2000).

A maior ocorréncia de leptodactilideos esté ligada a utili-
zacao de areas umidas por M. bifossatus (Lema et al. 1983), habitat
também utilizado pela sua presa mais comum, Leptodactylus
ocellatus, conforme Kwer & Di-BErRNARDO (1999) e AcHavaL & OL-
Mos (2003). Habitos semelhantes foram registrados para Lystrophis
dorbignyi e Thamnodynastes strigatus ambos colubrideos da re-
gido subtropical (Ouivera et al. 2001, Rurrato et al. 2003). Outro
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fator que pode influenciar na maior predacdo de L. ocellatus é a
tolerancia desta espécie frente a altera¢cdes antrépicas no ambi-
ente (IzecksoNn & CarvaLHO-E-Sitva 2001). Pode haver, ainda, a ga-
rantia de um melhor aproveitamento energético (Bozinovic &
RosenmanN 1988), ja que L. ocellatus é uma espécie de grande
porte quando comparada a maioria dos leptodactilideos (Kwer
& Di-BernarpO 1999, AcHaval & Ormos 2003), fator que provavel-
mente reflete o grande indice de importancia relativa (90%) des-
ta espécie na alimentacdo de M. bifossatus. Além disso, em in-
ventarios realizados na regidao de Santa Maria, para avaliar a
anurofauna, L. ocellatus se destacou entre as espécies mais abun-
dantes em comunidades de anuros da regiao.

Os dados indicam mudanga ontogenética na dieta desta
serpente (Fig. 2). Mamiferos sdo incorporados a dieta de M.
bifossatus apenas quando a serpente atinge maior porte, proxi-
mos aos tamanhos dos individuos maduros. Este incremento
se deve ao fato de haver uma gama maior de presas para ser-
pentes maiores (ArNoLD 1993). Entretanto, os exemplares adul-
tos também se alimentam de presas pequenas e nao ha aumen-
to no tamanho minimo das presas, em funcdo do tamanho da
serpente (ArNoLD 1993). Isso explica a predacdo de mais de um
item alimentar em diversos espécimes neste estudo. Mudancas
ontogenéticas sao conhecidas em viperideos e colubrideos
(MarTINs et al. 2002, MusHINSKY 1987, ANDRADE & Sivano 1996).
Embora a auséncia de mudanca ontogenética seja uma tendén-
cia entre os colubrineos (MarQues & Saziva 2004), em M. bifossa-
tus esse fendmeno parece ocorrer.

Existem diferencas sazonais no ntimero de serpentes cole-
tadas contendo presas no interior do tubo digestdrio. A maior
proporcdo de machos e fémeas com contetdo alimentar, nas
estacdes mais quentes (77%) do que nas estacdes mais frias
(23%) provavelmente esta relacionado a maior necessidade cal6-
rica ligada as atividades de reproducdo (Bozivovic & ROSENMANN
1988).

Uso do habitat

O tipo de presa que esta espécie consome exerce influén-
cia para a utilizacdo de areas abertas em M. bifossatus. Em ser-
pentes, selecdo de hdbitat é reconhecida para outras espécies
(Hart™MANN & MarquEs 2005). Embora citada anteriormente como
sendo uma espécie arborea AmaraL (1978), ou que tem ocorrén-
cia para ambientes florestais (Cer 1993), na regido central do
Rio Grande do Sul, esta espécie habita areas de abertas. Colubri-
deos como Philodryas patagoniensis também utilizam areas aber-
tas na regido sul do Brasil (HArtMANN & MarQuEs 2005). Mastigo-
dryas bifossatus escala drvores apenas para repousar ou termor-
regular, comportamento registrado por Marques et al. (2004), e
neste estudo. Este comportamento também foi verificado em
M. boddaerti (MartiNs & OLVEIRA 1998). Mastigodryas bifossatus
€ uma espécie sinantropica, pois sua presenca ¢ comum em
areas perturbadas, no entorno de habitacdes humanas e proxi-
mo as areas de cultivo, diferentemente de colubrideos como
Pseudablabes agassizii, que sdo encontradas em areas mais pre-
servadas (MarQugs et al. 2006).



Dieta e uso de habitat da jararaca-do-brejo, Mastigodryas bifossatus...

733

Material examinado

Universidade Federal de Santa Maria (ZUFSM): 2421, 2416,
2355, 2263, 211, 208, 121, 2334, 851, 872, 881, 1032, 983, 1054,
2403, 2404, 1190, 1145, 1153, 1147, 1207, 1221, 1050, 1084,
955, 1093, 817, 1334, 1087, 1352, 1141, 1991, 1172, 1173, 1248,
1204, 1307, 1311, 2461, 1314, 2073, 1342, 1106, 1967, 1211,
2454, 1345, 2399, 1391, 2002, 259, 2025, 248, 2049, 1031, 2317,
1006, 1104, 133, 1290, 1149, 1255, 398, 1343, 2413, 1350, 2314,
1375, 2231, 264, 2191, 32, 1433, 67, 1446, 144, 1492, 500, 1450,
532,1397,1537,1710, 1681, 1764, 2418, 1790, 1708, 1775, 1785,
1876, 1393, 1845, 1804, 1934, 1829, 1950, 1939, 1612, 2644,
1654, 2643, 269, 2629, 127, 2485. Fundagao Zoobotanica do
Rio Grande do Sul (MCN): 86, 91, 88, 74, 2736, 7053, 90, 84, 83,
77,93, 760, 78, 794, 73, 6044. Pontificia Universidade Catoélica
do Rio Grande do Sul (MCP): 14623, 14665, 14149, 12603, 14685,
14137, 14681, 11715, 11174, 5851, 6356, 6205, 12808, 14122,
6650, 11373, 5685, 5848, 11906, 11733, 13214, 11905, 9452,
11173, 5856, 5847, 5852, 6358, 12051, 13417, 11402, 11108,
12634, 12507, 12635, 5853, 5864, 5849, 5724, 5855, 14828,
14669, 14664, 14652, 14622, 14651, 12812, 13213. Instituto
Butanta (IB): 23389, 23401, 27290, 30342, 11464, 57361, 22185,
24282, 23809, 30506, 44732, 44724, 44700, 44736, 44722,
27922, 22576, 26903, 23388, 27614, 23050, 27289, 15976,
11609, 32239, 27613, 31572, 19549, 24283, 49903, 19466,
23217, 22270, 44713. Instituto Butantan (IB): 23389, 23401,
27290, 30342, 11464, 57361, 22185, 24282, 23809, 30506,
44732, 44724, 44700, 44736, 44722, 27922, 22576, 26903,
23388, 27614, 23050, 27289, 15976, 11609, 32239, 27613,
31572, 19549, 24283, 49903, 19466, 23217, 22270, 44713. Mu-
seu de Histéria Natural do Capdo da Imbuia (MHNCI): 2644,
640, 9436, 1288, 952, 570, 4187, 641, 6127, 4304, 6545, 2427,
4245, 4302, 642, 2643, 8222, 932, 3678
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