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RESUMO

O estabelecimento rapido e uniforme das plantulas no campo ¢
um pré-requisito fundamental para se alcangar um bom estande e se
ter garantia da produtividade e qualidade do produto colhido. Dentre
os diferentes tipos de tratamento de sementes, o condicionamento
osmotico vem sendo utilizado, principalmente em sementes de horta-
ligas e flores, com o objetivo de melhorar a velocidade de germina-
¢do, a uniformidade das plantulas e algumas vezes a percentagem de
germinagdo, especialmente em condi¢des edafo-climaticas adversas.
Aspectos relacionados com esta técnica, seus efeitos e possibilidades
para futura pesquisa e desenvolvimento sio discutidos.

Palavras-chave: tratamento de sementes, estabelecimento de
plantulas, qualidade de sementes, germinagdo.

ABSTRACT

Osmoconditioning of vegetable seeds: potentials and effects.

Rapid and uniform emergence are two important aspects to
achieve good stand establishment and to increase yield and quality
of harvested crops. Seed priming has become a common seed
treatment to enhance stand establishment, especially in vegetable
and flower seeds. Aspects related to seed priming and its effects and
possibilities for future research and development are discussed.

Keywords: seed priming, seed enhancements, stand establishment,
seed quality, germination.

(Aceito para publicacio em 30 de setembro de 1998)

produgéo de sementes de alta qua-

idade (genética, fisiologica, fisica
ou sanitaria) ¢ um dos principais desa-
fios para a pesquisa e para os produto-
res de sementes. O estabelecimento ra-
pido e uniforme das plantulas no cam-
po € um pré-requisito fundamental para
se alcangar um bom estande e se ter ga-
rantia da produtividade e qualidade do
produto colhido. As sementes, durante
o periodo de emergéncia, sdo normal-
mente expostas a diferentes condigdes
edafo-climaticas, sobre as quais o pro-
dutor nem sempre tem total controle. A
qualidade da semente ¢ particularmen-
te critica quando sdo utilizadas novas
cultivares ou hibridos, onde o alto cus-
to da mesma enfatiza a necessidade de
melhores técnicas para se obter uma me-
lhor emergéncia de cada semente. As-
sim, diferentes tipos de tratamento de
sementes tem sido desenvolvidos, den-
tre eles, o condicionamento osmético,
que consiste de uma hidratacdo contro-
lada das sementes, suficiente para pro-
mover atividade pré-metabdlica, sem
contudo permitir a emissdo da radicula

(Heydecker et al., 1973). Em geral, o
tratamento consiste em embeber as se-
mentes em uma solugdo osmatica por
um determinado periodo de tempo e fa-
zer em seguida uma secagem das mes-
mas para o grau original de umidade.
Isto torna este tratamento vantajoso,
uma vez que as sementes podem ser
manuseadas e/ou armazenadas. A pos-
sibilidade de armazenar as sementes em
escala comercial por determinado peri-
odo apos o tratamento, sem a perda do
beneficio do mesmo, constitui fato al-
tamente desejavel.

O condicionamento osmotico tem
sido utilizado principalmente em semen-
tes de hortalicas e flores, com o objeti-
vo de melhorar a velocidade de germi-
nagdo, a uniformidade das plantulas e
algumas vezes a percentagem de germi-
nagdo, especialmente em condigdes
edafo-climaticas adversas (Bradford,
1986; Khan, 1992; Parera & Cantliffe,
1994). Entretanto, a utiliza¢do comer-
cial desta técnica e consequentemente a
disponibilidade de sementes condicio-
nadas para os produtores € ainda relati-

vamente baixa, mesmo nos paises de-
senvolvidos, como os EUA. Uma das
razdes para o uso infrequente destas se-
mentes ¢ a inconsisténcia dos resulta-
dos obtidos pela pesquisa. A resposta
obtida pelo tratamento tem variado en-
tre espécies, cultivares ¢ mesmo entre
lotes de uma mesma espécie/cultivar.
Em adigéo, algumas mudangas morfold-
gicas, fisiologicas e bioquimicas que
ocorrem nas sementes, decorrentes do
tratamento, ndo estdo totalmente eluci-
dadas e ainda se tem pouco conhecimen-
to de como estas mudangas contribuem
para os beneficios desta técnica. Sem
pretender esgotar o assunto®, o objetivo
deste artigo foi revisar a técnica do con-
dicionamento osmdtico e considerar al-
guns aspectos praticos da mesma.

FATORES AFETANDO O
CONDICIONAMENTO
OSMOTICO

Varios fatores afetam a técnica do
condicionamento osmotico, dentre eles,
o tipo de solugdo osmotica, potencial

" Eng. Agr., MSc., em curso de doutorado na University of Florida, Horticultural Sciences Department, PO Box 110690, Gainesville FL, USA.
2 Para informagdes adicionais veja Khan, 1992; Parera & Cantliffe, 1994; Pill, 1995 e Bray, 1995.
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osmotico, temperatura, periodo de
embebicio, aeragdo, luz, lavagdo e fi-
nalmente a secagem das sementes (Khan
et al., 1979; Brocklehurst & Dearman,
1984; Furutani et al., 1986; Dearman et
al., 1987; Murray, 1989; Smith & Cobb,
1991; Bujalski et al., 1993; Bradford &
Haigh, 1994; Perez-Garcia et al., 1995).
Um grande niimero de produtos quimi-
cos tem sido utilizado no condiciona-
mento osmotico, como polietileno glicol
(PEG),KNO,,K,PO,,KH,PO,, MgSO,,
MnSO,, MgCl,, NaCl, NaNO,, manitol,
glicerol, e outros. Todos estes compos-
tos tem sido utilizados para ajustar o
potencial osmotico da solugdo, o qual
tem variado de -0,5 a - 2,0 MPa. A tem-
peratura geralmente ¢ aquela utilizada
para a germinagéo das sementes, isto ¢,
com algumas excessdes, entre 15 e
25°C. Com respeito a duragdo da
embebicdo, 2 a 21 dias tem sido o peri-
odo requerido, variando é claro, com a
espécie, temperatura e outros fatores.
Para a maioria das espécies, a aeragio
da solugdo ¢ importante, uma vez que
adequado suprimento de oxigénio deve
estar disponivel durante o processo de
germinagdo das sementes. A luz tam-
bém pode afetar o tratamento; em geral
as sementes que necessitam de luz para
germinar, a requerem também durante
aembebigdo. Finalmente, a secagem das
sementes apds o periodo de embebigo
merece aten¢do, devendo ser lenta.

Um outro fator que podera afe-
tar a resposta do tratamento ¢ a qualida-
de da semente. Existe na literatura con-
trovérsia com respeito ao mérito do tra-
tamento e o vigor das sementes. Tem-se
sugerido o uso de sementes de alto vi-
gor como pré-requisito para se obter um
bom resultado (Parera & Cantliffe,
1994). Entretanto, o condicionamento
osmotico tem “revigorado” certos lotes
de sementes de baixa qualidade fisiolo-
gica (Szafirowska et al., 1981). Semen-
tes isentas de microorganismos também
devem ser preferencialmente utilizadas
para se obter bons resultados, uma vez
que as condi¢des estabelecidas durante
o condicionamento contribuem para a
proliferacdo de fungos e bactérias
(Biniek & Tylkowska, 1987; Nascimen-
to & West, 1997). Neste sentido, a adi-
¢do prévia de fungicidas as sementes ou
durante a embebi¢do das mesmas tor-
na-se uma pratica recomendavel
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(Bujalski et al., 1989; Finch-Savage et
al., 1991).

EFEITOS BENEFICOS DO
CONDICIONAMENTO
OSMOTICO

Diversos beneficios do condiciona-
mento osmotico tém sido relatados. Um
deles ¢ a maior probabilidade de se ob-
ter uma melhor emergéncia, particular-
mente em condi¢des de estresse, como
déficit hidrico ou temperatura inadequa-
da (Eira, 1988). Sabe-se que a tempera-
tura exerce um importante papel duran-
te a germinag@o das sementes. Depen-
dendo da espécie, cultivar ou lote, tem-
peraturas muito baixas ou muito altas
afetardo a germinagédo. Tem-se observa-
do um melhor desempenho das semen-
tes condicionadas em temperaturas sub-
ou super-Otimas para diferentes espéci-
es, como aipo (Parera et al., 1993), al-
face (Guedes & Cantliffe, 1980), alho-
porrd (Corbineau ef al., 1994), beterra-
ba (Khan et al., 1983), brassicas (Rao
et al., 1987), cenoura (Cantliffe &
Elballa, 1994), espinafre (Atherton &
Faroque, 1983), melancia (Sacchs,
1977), meldo (Bradford et al., 1988),
milho-doce (Bennett & Waters, 1987),
pimenta (Rivas et al., 1984), tomate (Ali
et al., 1990), dentre outras. Especial-
mente em alface, tem-se obtido exce-
lentes resultados em relagdo a termo-
inibi¢do e/ou termo-dorméncia através
do condicionamento osmético (Cantliffe
et al., 1981; Valdes et al., 1985). Maio-
res uniformidades de germinagdo ¢
emergéncia também tém sido observa-
das em sementes condicionadas. A exe-
cugdo dos tratos culturais e da colheita
sdo facilitados; além do que, um esta-
belecimento mais rapido de plantulas no
campo implicara em um menor ciclo da
cultura, menor risco, melhor controle de
plantas daninhas e uma melhor eficién-
cia de irrigagdo.

Salinidade € outro fator que tem se
tornado limitante para a producéo agri-
cola, especialmente em regides aridas ou
semi-aridas. Assim, sementes condicio-
nadas tem contribuido para melhorar a
emergéncia das plantulas em solos com
alta concentragdo salina (Cano et al.,
1991; Pill et al., 1991). A germinagdo das
sementes e a emergéncia das plantulas

podem ser marcadamente reduzidas pela
acdo de microorganismos, especialmen-
te fungos dos géneros Pythium,
Phytophthora, Rhizoctonia, € Fusarium
(Agrios, 1988). Sementes condicionadas
tém sido utilizadas para minimizar o efei-
to destes microorganismos, reduzindo
assim a incidéncia de “damping-off”
(Taylor et al.,1985; Osburn & Schroth,
1989; Rush, 1991). Problemas relacio-
nados com a aderéncia do tegumento (tes-
ta) aos cotiledones durante a emergéncia
também tém sido minimizados pelo con-
dicionamento osmético (Nascimento &
West, 1998a).

Como mencionado anteriormente, o
condicionamento osmotico promove
uma maior rapidez na emergéncia das
plantulas, que consequentemente pode-
ra influenciar o desenvolvimento
vegetativo. Tem-se sugerido que o peri-
odo para a maturag@o e colheita de algu-
mas olericolas pode ser influenciado pelo
tempo gasto por ocasido da germinagéo
e emergéncia (Currah, 1978). Entretan-
to, se esta rapida emergéncia proporcio-
nada pelo condicionamento osmotico ¢é
acompanhada pela taxa de crescimento
das plantulas, maturidade e finalmente
produtividade ¢ uma questdo ainda ndo
totalmente elucidada. Estudos relaciona-
dos com o desenvolvimento de plantulas
apos o condicionamento osmotico tém
sido realizados em diferentes espécies,
como alface (Wurr & Fellows, 1984),
brécolos (Jett & Welbaum, 1992),
coentro (Pill, 1986), meldo (Nascimento
& West, 1998b), pimentdo (Stoffella et
al, 1992), tomate (Odell & Cantliffe,
1986), dentre outras. Com relago a pro-
dutividade, ndo se tem observado respos-
ta positiva ao tratamento em alface (Seale
& Cantliffe, 1986), aipo (Rennick &
Tiernan, 1978), tomate (Wolfe & Sims,
1982) e outras (Passam ef al., 1989).

APLICACAO COMERCIAL
DO CONDICIONAMENTO
OSMOTICO: ASPECTOS
PRATICOS

Alguns aspectos praticos devem ser
focalizados durante todo o processo, par-
tindo do produtor de sementes (a com-
panhia), passando pelo analista, pelo
revendedor e finalmente chegando ao
usuadrio final, o produtor de hortaligas.

As respostas obtidas pelo condicio-
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namento osmotico tem variado devido
a um grande niimero de fatores, a co-
megar pela metodologia em si da técni-
ca. Em adi¢80 a isto, o processo, quan-
do realizado em escala comercial, dife-
re daquele realizado em condigdes de
laboratdrio, onde se pode ter maior con-
trole do processo; assim, a resposta ao
tratamento poderd ser completamente
diferente (Akers & Holley, 1986). Equi-
pamentos e/ou diferentes técnicas tam-
bém devem ser testados visando aten-
der as diferentes necessidades de cada
companhia de sementes. Interagdes en-
tre sementes condicionadas e outras téc-
nicas, como tratamento quimico ou
peletizagdo, por exemplo, também de-
vem ser observadas (Valdes & Bradford,
1987; Khan, 1992). Outro grande desa-
fio sera em relagdo a padronizagdo da
metodologia (protocolo) utilizada no tra-
tamento, uma vez que diferentes respos-
tas tem sido obtidas entre espécies, cul-
tivares ¢ mesmo entre lotes (Bradford
et al., 1990). Portanto, qual o lote a ser
condicionado, o de mais alta ou mais
baixa qualidade? A vidattil do lote con-
dicionado, isto €, a longevidade das se-
mentes durante o periodo de
armazenamento deve ser enfatizada.
Diferentes respostas tém sido observa-
das em relagdo a qualidade da semente
e ao armazenamento (Brocklehurst et
al., 1984; Odell & Cantliffe, 1986;
Dearman et al., 1987; Alvarado &
Bradford, 1988), que levam a varios
questionamentos. As condi¢des ideais
para o armazenamento de sementes con-
dicionadas sfo as mesmas utilizadas
para aquelas n3o condicionadas? Quan-
do armazenadas em mas condig¢des, isto
¢, em altas temperaturas, sementes con-
dicionadas de tomate apresentam efei-
tos deletérios (Argerich et al., 1989).
Isto poderd ser um entrave na comer-
cializacdo das sementes, principalmen-
te para o revendedor (a casa comerci-
al), onde na maioria das vezes, as se-
mentes permanecem na prateleira duran-
te meses expostas a variagdes climati-
cas. Neste caso, a comercializagdo de-
vera ser através de “encomenda”, onde
a companhia de sementes, imediatamen-
te antes do plantio, deverd “condicionar”
um volume de sementes da espécie/cul-
tivar requerida pelo produtor. Ainda, o
analista de sementes, seja ele da propria
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companhia de sementes ou de laborato-
rios oficiais, fara a mesma analise de
rotina? Isto é, utilizara a mesma
metodologia prescrita nas Regras para
Analise de Sementes para sementes ndo
condicionadas? Quanto ao usuario final
da semente (o produtor de hortaligas),
novas questdes podem ser levantadas.
Utilizando esta ‘“nova semente”, novas
praticas culturais deverdo ser adotadas?
O maior valor pago pela semente con-
dicionada sera compensado pela melhor
“performance” da cultura no campo?
Para estes, a falta de conhecimento ¢/
ou experiéncia com esta nova técnica
podera ser um entrave inicial na aceita-
¢do do novo produto; estes problemas
relacionados com o “marketing” deve-
rdo ser enfatizados.

CONSIDERACOES FINAIS

Embora o condicionamento osmo-
tico de sementes tenha sido largamente
estudado nas ultimas duas décadas, ain-
da existe a necessidade de se expandir
o conhecimento basico sobre diferentes
aspectos relacionados com esta técnica.
Em relagdo a praticidade do tratamen-
to, varios aspectos devem ser focaliza-
dos , como por exemplo, padronizagio
e uso da metodologia para cada espé-
cie, cultivar e/ou lote produzido, equi-
pamentos, armazenamento, comerciali-
zag3o0, etc. Embora esta técnica seja um
processo que envolve custo, tanto
operacional como de pesquisa e desen-
volvimento , o custo final da semente
condicionada em rela¢do ao custo de
produgdo da hortaliga ainda sera com-
pensador. Entretanto, ndo se deve criar
uma grande expectativa em relagdo a
semente condicionada; para algumas
espécies, e em determinadas condigdes,
a utilizag@o da mesma podera ser signi-
ficativamente benéfica, enquanto em
outras situagdes nao.
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