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Crescimento e producio de hibridos de pepino em func¢io da enxertia.’

Kathia A.L. Caiiizares; Rumy Goto.

UNESP - FCA - Horticultura, C. Postal 237, 18.603-970 Botucatu — SP.

RESUMO

O presente trabalho objetivou avaliar o efeito da enxertia no cres-
cimento, producdo e na qualidade visual dos frutos de hibridos de
pepino (‘Nikkey’ e ‘Ancor 8”) em hibridos de abdbora (‘Ikky’ e
“Tetsukabuto”), em cultivo protegido. O ensaio foi conduzido na area
experimental da FCA da UNESP - Botucatu entre 29 de margo e 30
de agosto de 1996, num ambiente protegido com controle parcial
das condi¢Ges ambientais. Os seis tratamentos resultantes da combi-
nagdo dos dois hibridos de pepino enxertados por garfagem em fen-
da cheia sobre os dois hibridos de abobora além dos dois hibridos
sem enxertia, foram distribuidos em delineamento de blocos ao aca-
so com quatro repetigdes, sendo as parcelas constituidas por trés
plantas, crescidas em vasos de plastico e preenchidos com dez litros
de solo corrigido. As caracteristicas avaliadas foram: altura das plan-
tas, numero de internddios/planta, peso da matéria seca da raiz, ni-
mero de frutos totais e comercidveis por m? e presenga de brilho nos
frutos. A enxertia influenciou no crescimento, rendimento e na qua-
lidade dos pepinos. As plantas enxertadas apresentaram valores su-
periores para altura, numero de internddios/planta e numero de fru-
tos totais e comerciaveis. Todos os frutos das plantas enxertadas
sobre “Ikky” apresentaram brilho na casca.

Palavras-chave: Cucumis sativus L, Cucurbitacea.

ABSTRACT

Cucumber hybrids growth and yield accordingly to grafting.

The purpose of the present research was to evaluate the effect of
grafting on yield and visual fruit quality of cucumber hybrids
(‘Nikkey’ and ‘Ancor 8’) grafted on squash hybrids (‘Ikky’ and
‘Tetsukabuto’). The trial was carried out in the “FCA - UNESP -
Botucatu” experimental area, from March 29 1996 to August 30
1996, under vinyl house, with parcial environmental control. Cleft
grafting was applied. Six treatments (four combinations of scion
and rootstock, and two cucumber hybrids without grafting) were set
out in a randomized block design, with four replications each of
three plants. Plants were grown in ten liter plastic pots using corrected
soil. Plant height, number of internodes, root dry matter weight,
number of total and commercial fruits per m?, and fruit shine were
evaluated. Grafted plants had higher growth, development, yield and
fruit quality than non-grafted plants. Grafting increased plant height,
number of internodes per plant, root dry weigth and number of total
and commercial fruits. Fruits of cucumber plants grafted on “Ikky”
were shine.

Keywords: Cucumis sativus L, Cucurbitaceae.

(Aceito para publicacio em 10 de stembro de 1998)

m cultivo sob ambiente protegido

em diversos paises, 0 pepino cons-

titui uma importante hortaliga, ja que
ocupa o segundo lugar apds o tomate
(Silvaet al., 1995). Porém, o uso do solo
de forma intensiva, praticado neste sis-
tema de produgdo de hortalicas tem tra-
zido problemas fitossanitarios. Assim,
no Japdo, Oda et al. (1993) atribuiram
85% do fracasso da producdo de horta-
ligas, em cultivos sucessivos sob
ambiente protegido, as doengas ocasio-
nadas por patdgenos do solo. Para pre-
venir esta ocorréncia, a enxertia tem sido
usada na produgédo de pepino e também
de melancia, meldo, berinjela e tomate.
Em geral, as plantas enxertadas tém
manifestado resisténcia a doengas, to-
lerancia a niveis elevados de umidade e

! Com apoio da FAPESP
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concentracdo de sais no solo, tolerancia
a alcalinidade e resisténcia ao frio
(Janick, 1966). Epecificamente o pepi-
no enxertado tem sua producdo consi-
deravelmente aumentada, sendo que
através da enxertia podem determinados
cavalos induzir ao aumento do vigor da
copa (Janowski & Skapski, 1985). O
porta-enxerto Cucurbita ficifolia tem
apresentado tolerancia a Phomopsis
sclerotioides e resisténcia ao
Verticillium (Yamakawa, 1982). Tem
sido verificada resisténcia a temperatu-
ras baixas em plantas de pepino enxer-
tadas em determinados cavalos (Liebig,
1985), fungos do solo e nematdides
(Oda et al., 1993), umidade, salinidade
e excesso de agua (Oda, 1995). Por ou-
tro lado, os frutos de plantas enxertadas
em porta-enxertos especificos perdem

a cerosidade caracteristica, ficando com
brilho (Kawaide, 1985).

Considerando a importancia de man-
ter o estado fitopatoldgico do solo nas
melhores condigdes possiveis, por um
longo periodo de tempo nos ambientes
protegidos, faz-se necessario considerar

‘a enxertia como um método alternativo

de produgao, visando controlar em for-
ma preventiva a ocorréncia de doengas
do solo, assim como amenizar o efeito
dos nematoides. Com estes argumentos
e com a finalidade de estabelecer as
possiveis diferengas do desenvolvimen-
to e producdo entre plantas enxertadas
e ndo enxertadas, o presente trabalho
objetivou avaliar o efeito da enxertia no
crescimento da planta, no rendimento e
na qualidade visual dos frutos de hibri-
dos de pepino enxertados em abdbora.
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MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido sob estrutura
simples de metal, tipo arco, de 100 m?,
coberto por filme plastico de 75 mili-
micras ¢ com controle parcial das condi-
¢des ambientais da FCA da UNESP -
Botucatu, entre 29 de margo e 31de agos-
to de 1996.

A semeadura realizou-se em bande-
jas de poliestireno expandido de 128
células, uma semente/célula, aos 29 de
margo de 1996 (abobora) e aos 03 de
abril de 1996 (pepino). Aos 09 de abril
de 1996 foi feita a enxertia pelo método
de garfagem em fenda cheia (Oda,
1995), destacando-se o meristema apical
da abdbora, onde foi feito um corte de
1,0-1,5 cm em sentido longitudinal. Na
muda de pepino realizou-se um corte em
cunha 3,0 cm abaixo das folhas cotile-
donares. O enxerto foi fixado por um
‘clip’ especial, permanecendo por qua-
tro dias numa cadmara coberta de filme
de polietileno de 100 milimicras, com
umidade relativa acima de 90% e apro-
ximadamente 30°C. A adaptacdo da
muda culminou aos dez dias e o trans-
plante (0,7 x 0,5 m) para vasos de plas-
tico de dez litros de capacidade ocorreu
aos 23 de abril de 1996.

Os vasos foram preenchidos com dez
litros de um solo corrigido previamente.
Assim, retirou-se uma camada a profun-
didade de 0 a 20 cm de um solo classifi-
cado por Carvalho ef al. (1983) como
Latossolo vermelho - escuro, éalico, de
textura média, observando-se tratar de
terra de reagdo acida, com baixa por-
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Tabela 1. Andlise quimica!, antes e apds 30 dias da corregéo inicial do solo utilizado para
preencher os vasos. Botucatu, UNESP - FCA, 1996.

M.O. P mmol .dm’ v
g.dm’ mg/dm’ H+tAl K Ca Mg SB CIC %
Antes 4,0 310 50 680 03 20 1,0 33 710 40
Apdés 6,0 320 1960 240 04 45 19 68 91,0 740

! Laboratdrio do Departamento de Ciéncia do Solo (UNESP - FCA - Botucatu).

centagem de saturagdo de bases (Tabela
1). Para a corregéo do pH aplicou-se 2,15
g de calcario dolomitico, PRNT 90. Sem
esterilizar o solo, incorporou-se: 0,1 L/L
de esterco de curral curtido, 0,9 g/L de
superfosfato triplo, 0,3 g/L de cloreto de
potassio e 0,03 g de FRITAS Br-8/L de
terra. 30 dias apos a primeira corregéo
foi feita uma nova analise (Tabela 1). Em
cobertura utilizou-se 13,64 g de nitrato
de célcio, 0,48 g de superfosfato triplo e
2,87 g de cloreto de potassio por kilo-
grama de solo.

As plantas foram tutoradas indivi-
dualmente e conduzidas com uma has-
te. A irrigac¢do por gotejamento, apds o
inicio da floragéo oscilou entre 2,0 ¢ 2,5
litros/dia/vaso e na fase de produgdo de
frutos quatro litros/dia/vaso. A colheita
comecou aos 10 de junho de 1996 e pro-
longou-se até 30 de agosto de 1996.

Foram seis tratamentos estudados,
resultantes da combinagio dos dois hi-
bridos de pepino (‘Nikkey’ e ‘Ancor 8’)
enxertados sobre dois hibridos de abo-
bora (‘Ikky’ e ‘Tetsukabuto’) além dos
dois hibridos de pepino sem enxertar. Os
hibridos Nikkey e Ancor 8 sdo ampla-
mente utilizados pelos produtores do

Estado de Sdo Paulo, o porta-enxerto
‘Ikky’ € utilizado por conferir brilho aos
pepinos e ‘Tetsukabuto’ é tradicional-
mente utilizado pela resisténcia a baixas
temperaturas e tolerancia a nematdides.

Os tratamentos foram distribuidos
num delineamento de blocos ao acaso
com quatro repeti¢des e trés plantas por
parcela (uma planta por vaso).

Avaliou-se a altura da planta aos quin-
ze, 45 e 120 dias, nimero de internddios/
planta, peso da matéria seca da raiz, nu-
mero de frutos totais (colhidos com 2,5-
3,5 cm de didmetro e/ou 20,0-23,0 cm
de comprimento), nimero de frutos
comerciaveis/m? (frutos sem defeitos) e
cerosidade do fruto observando-se a pre-
senga ou auséncia de brilho na casca. Os
resultados foram submetidos a analise da
varidncia ¢ as médias dos tratamentos
comparadas pelo teste de Tukey a 5%.
Apos esta analise, realizou-se o teste de
correlagdo de Spearman entre todas as
caracteristicas avaliadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise da variancia para altura da
planta aos quinze e 120 dias (Tabela 2)

Tabela 2. Altura da planta em centimetros (A) aos 15, 45 e 120 dias, niimero de internddios/planta (I), peso da matéria seca da raiz (R),
nimero de frutos totais (FT) e comerciaveis (FC) por metro quadrado, de plantas de pepino enxertadas e nfo enxertadas em abdbora'.

Botucatu, UNESP-FCA , 1996.!

A I R FT? FC?
15 45 120 no/pl g no/m2 no/m2
Nikkey-Ikky 10,5 be 71,4 a 173,7 a 284 a 3,3 ab 48,6 a 29,1 b
Nikkey- Tetsukabuto 10,9 b 64,6 a 162,9 ab 292 a 3,4 ab 374 b 293 b
Ancor-Ikky 8,1 ¢ 65,7 a 163,1 ab 29,6 a 3,6a 529 a 40,3 a
Ancor-Tetsukabuto 10,5 be 65,8 a 154,7 abc 28,8 a 3,0 ab 46,0 ab 32,4 ab
Nikkey 144 a 65,8 a 124,0 ¢ 232 b 23 b 44,3 ab 23,6 b
Ancor 14,6 a 62,4 a 1272 bc 26,2 ab 2,9 ab 43,4 ab 25,0 b
Média 11,5 66,0 150,9 27,6 3,1 45,5 30,0
Tukey (5%) 2,7 18,3 37,6 4.4 1,1 11,0 9,3
CV (%) 9,8 11,6 10,4 6,7 15,53 10,1 13,0

*/ Colunas seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.
!/ Dados originais (média de 3 plantas e 4 repeti¢des).

%/ Considerando espagamento de 0,5 x 0,7 m.
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detectou diferencgas significativas entre
os tratamentos e nenhuma diferenca aos
45 dias. O teste de Tukey (5%) encon-
trou que aos quinze dias as plantas ndo
enxertadas cresceram mais, sendo que,
os tratamentos ‘Nikkey’ e ‘Ancor’ atin-
giram 14,4 cm e 14,6 cm, respectiva-
mente, enquanto as enxertadas demons-
traram menor altura, com o tratamento
‘Ancor-Ikky’ apresentando 8,1 cm. Aos
45 dias os seis tratamentos mostraram
valores proximos e, aos 120 dias, as
plantas enxertadas foram mais altas,
destacando-se o tratamento ‘Nikkey-
Ikky’ com 173,7 cm em oposicdo ao tra-
tamento ‘Nikkey’ com 124,0 cm.

As diferengas entre os tratamentos
para o numero de internddios/planta aos
120 dias foram significativas (Tabela 2).
O tratamento que mais internddios apre-
sentou foi ‘Ancor-Ikky’ com a média de
26,6 internddios/planta, enquanto o hi-
brido Nikkey sem enxertia apresentou
amédia de 23,2 internodios/planta. Nao
houve diferengas estatisticas entre as
plantas enxertadas. Houve correlagdo
entre nimero de internddios com altura
da planta aos 120 dias (r=0,86), indican-
do que a enxertia aumentou a altura e
numero de internodios/planta.

O desenvolvimento do sistema
radicular foi melhor no tratamento
‘Ancor-lkky’, sendo que a média do
peso da matéria seca da raiz foi de 3,6
g, em oposicao ao tratamento ‘Nikkey’
que registrou 2,3 g. Embora sem dife-
renga estatistica entre os tratamentos
restantes, o peso da matéria seca da
raiz foi ligeiramente superior nas abo-
boras quando comparadas com o pe-
pino (Tabela 2).

A parte aérea das plantas pode ter sido
influenciada pelo vigor do sistema
radicular das abdboras ‘Ikky’ e
‘Tetsukabuto’, aumentando a altura de
‘Nikkey’ e ‘Ancor’, corroborando com
as afirmagdes de Yamakawa (1982)
quanto aos porta-enxertos selecionados
que incrementaram a eficiéncia da cul-
tura e conferiram vigor a planta. O vigor
das raizes da abdbora pode ter sido
eficientemente aproveitado nos meses de
junho e julho, onde se registraram tem-
peraturas médias minimas de 10 e 12 °C,
respectivamente, condic¢do climatica pre-
judicial para o desenvolvimento do pe-
pino, ja que a enxertia sobre materiais
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vigorosos ¢ recomendada para suportar
periodos curtos de temperaturas baixas,
devido a que as raizes da abdbora conti-
nuam absorvendo os nutrientes e a 4gua
nestas condigdes (Liebig, 1985).

A andlise da variancia do numero de
frutos totais e comerciaveis identificou
diferengas estatisticas (Tabela 2). O teste
de Tukey (5%) demonstrou que
‘Nikkey’ e ‘Ancor’ enxertados sobre
‘Ikky’ produziram mais frutos, 48,6 e
52,9 frutos totais/m?, respectivamente.
A produgdo de frutos de pepinos enxer-
tados pode ser influenciada pelo aumen-
to de flores femininas por causa de al-
guma alterag¢@o nos reguladores da ex-
pressdo sexual do porta-enxerto
(Takahashi ef al., 1982 ¢ Friedlander et
al., 1977).

O porta-enxerto ‘Ikky’ incrementou
a producdo de frutos de ‘Nikkey’ em
9,7% e de ‘Ancor’ em 21,9%. O porta-
enxerto ‘Tetsukabuto’ aumentou a de
‘Ancor’ em 5,4% e diminuiu a de
‘Nikkey’ em 15,6%. A menor produgéo
(37,4 frutos totais/m?) foi representada
pelo tratamento ‘Nikkey-Tetsukabuto’,
discordando com o desenvolvimento da
planta respaldado pelos valores da altura
e do numero de internodios atingidos pelo
mesmo tratamento. Este fato foi expli-
cado por Kawaide (1985) que afirmou
que existem hibridos usados como por-
ta-enxertos que podem passar muito vi-
gor a planta enxertada, e com isso exces-
siva proliferagdo de folhas. E muito pro-
vavel que ‘Tetsukabuto’ tenha induzido
muito vigor a ‘Nikkey’ acusando assim
prolifera¢do de folhas, resultando em
menor produgdo de frutos o que esta em
concordancia com o observado neste ex-
perimento. O tratamento ‘Ancor-Ikky’
produziu 40,3 frutos comerciaveis/m?,
sendo seguido pelo tratamento ‘Ancor-
Tetsukabuto> com 32,4 frutos
comerciaveis/m?, demonstrando que nes-
te experimento, a maior eficiéncia foi
obtida pelo ‘Ancor’ enxertado, embora
o teste de Tukey a 5% ndo tenha detecta-
do diferengas entre os demais tratamen-
tos. Os hibridos ndo enxertados, ‘Nikkey’
e ‘Tetsukabuto’ atingiram menores ren-
dimentos, 23,6 e 25,0 frutos
comerciaveis/m?, respectivamente. A
producdo de frutos comerciaveis nas
plantas ndo enxertadas foi 25,8% menor

que as enxertadas, sendo considerados
comerciaveis, 59,8% da produgio de fru-
tos totais do tratamento ‘Nikkey-Ikky’;
78,4% de ‘Nikkey-Tetsukabuto’; 76,1%
de ‘Ancor-Ikky’; 70,5% de ‘Ancor-
Tetsukabuto’; 53,2% de ‘Nikkey’ e
57,8% de ‘Ancor’. O porta-enxerto
‘Ikky” aumentou em 23,2% o niimero de
frutos comerciaveis/m?> em ‘Nikkey’ e
61,0% em ‘Ancor’, enquanto, o porta-
enxerto ‘Tetsukabuto’ aumentou em
24,2% a produgao de frutos comerciaveis
em ‘Nikkey’ e em 29,6% em ‘Ancor’.
Estes resultados sugerem que a enxertia
influencia positivamente a qualidade vi-
sual dos frutos, concordando com o rela-
to de Kawaide (1985), de que a enxertia
em cucurbitaceas, usando cavalos sele-
cionados, incrementa a eficiéncia em ren-
dimento diminuindo a porcentagem de
frutos com disturbios fisiologicos. Isso
pode ser explicado pela maior capacida-
de de absor¢@o de nutrientes pelas plan-
tas enxertadas durante a época mais fria
(Liebig, 1985; Oda, 1995).

Também foi possivel observar que
os frutos das plantas enxertadas sobre
‘Ikky’ apresentavam brilho na casca
concordando com Kawaide (1985), e
presen¢a de cerosidade nos frutos das
plantas néo enxertadas e enxertadas so-
bre ‘Tetsukabuto’.
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Correlacdes candnicas entre componentes primarios e secundarios da

producio de frutos em pimentio.
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RESUMO

Avaliaram-se as associagdes existentes entre componentes pri-
marios e secundarios da produco de frutos, em genotipos de pi-
mentdo, por meio da andlise de correlagcdes candnicas. Além disso,
realizou-se o estudo da adequac@o dos dados a esta analise em de-
corréncia da existéncia de multicolinearidade expressa nas matrizes
de correlagdes utilizadas. O ensaio foi conduzido no municipio de
Vigosa (MG), no periodo de 6 de outubro de 1993 a 19 de marco do
1994. A umidade relativa do ar média anual da regifo é de 80%, a
temperatura média anual é de 20°C e a precipitagdo média anual é
de 1340 mm. O delineamento experimental utilizado foi blocos com-
pletos casualizados, com trés repeticdes. Cada parcela foi composta
de uma fileira com seis plantas, espacadas 0,40 m, mantendo-se um
espagamento entre linhas de 0,9 m. As quatro plantas centrais cons-
tituiram a parcela atil. O estudo das correlagdes e dos pares candnicos
revelou que ha dependéncia significativa a 1% de probabilidade,
pelo teste de qui-quadrado, entre caracteres morfoldgicos e agrono-
micos (didmetros do pendunculo e do caule e alturas da planta e da
primeira bifurcagdo) e de fruto (comprimento, largura, relagdo com-
primento/largura do fruto e espessura da polpa) com os componen-
tes primarios da produgdo (peso médio e numero total de frutos). A
associacdo mais expressiva foi estabelecida entre estes componen-
tes e caracteres do fruto. Para estes caracteres, deve-se considerar
simultaneamente o comprimento e a largura do fruto e a espessura
da polpa para se obter ganhos em numero total e, principalmente,
em peso médio de frutos. Entre os caracteres morfoldgicos e agro-
némicos, didmetro do pedunculo apresentou importancia mais des-
tacada e podera permitir a obtencdo de resposta correlacionada com
peso médio de frutos.

Palavras-chave: Capsicum annuum L., multicolinearidade, peso
médio de frutos, caracteristicas de frutos.

ABSTRACT

Canonical correlations between primary and secondary
components of fruit production in sweet-pepper.

Associations between primary and secondary components of fruit
production in sweet-pepper genotypes were evaluated by means of
canonical correlation analysis. Additionally, a study of data fitness for
this analysis was done as a result of observing multicollinearity in the
correlation matrices used. The experiment was carried out in the
municipality of Vigosa (MG), during the period from October 6™ 1993
to March 19" 1994. The mean annual relative air humidity of the region
is 80%, the mean annual temperature is 20°C and the mean annual
precipitation is 1340 mm. The experimental design used was complete
randomized blocks with three replications. Each plot had a row with six
plants, spaced 0.40 m, with a space of 0.9 m between lines. The four
central plants represented the useful plot. The study of correlations and
of canonic pairs revealed that there was a significant dependence (P >
0.01), by the chi-square test, between morphological and agronomic
characters (peduncle and stem diameters, and plant and first bifurcation
heights) and fruit (fruit length, width and length/width relation and pulp
thickness) with the primary yield components (fruit average weight and
total number). The most expressive association between these
components was established with fruit characters. For these characters,
fruit length, width and pulp thickness should be considered
simultaneously to obtain gains in total number of fruits and, mainly, in
fruit average weight. For morphological and agronomic characters,
peduncle diameter stands out as it one for morphological and agronomic
characters, peduncle diameter stands out as it is the one character
correlated with fruit average weight, correlated with fruit average weight.

Keywords: Capsicum annuum L., multicollinearity, fruit average
weight, fruit characters.
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