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RESUMO ABSTRACT

Foram realizados dois ensaios, em condi¢des de campo, naControl of early blight on tomato and net spot on cucumber
UNESP/ FCAV, Jaboticabal (SP). O primeiro (maio a outubro déarough application of sodium bicarbonate and vegetal oil.

1993) teve como objetivo avaliar a eficiéncia de pulverizagoes se- experiments were carried out under field conditions at

manais de bicarbonato de sodio (10 g/l), dleo vegetal ‘Natur’ c')l‘i?NESP/FCAV Jaboticabal, Sdo Paulo state, Brazil. In the first
(1.0 ml/ he iprodion_e 0,75 g/, aplicadqs isoladament_e ou em CorB)’(periment (fré)m May to O(’:tober, 1993) the efficiency of weekly
binagdo dc_ns a dqls, no controle da pinta-préee(naria s_olanl) sprays of sodium bicarbonate (1%), vegetal oil (1%) and iprodione
em tomateiro, °“'“"af ngbo_AG-592_. No seg_u_rldo ensaio (mar_(; 05}075%), alone or in combination, were studied for the control of
junho de 1993), o objetivo foi determinar a eficiéncia de pulveriz Smato early blightAlternaria solan, using tomato cv. Jumbo AG-
¢Oes semanais em diferentes d_oses de bicarbonato de sédio (5, §<92‘?|n the second experiment (Mérch to June, 1993) the efficiency
15 gfl) compar_adas ao bgnomll (0’5. g/I),,nc_) cqntrole_ d? m".’l.ncr@’weekly sprays of different doses of sodium bicarbonate (0.5, 1
zonada l(ean_dna momordlca)egm pepino hibrido ‘Premier’. Utili- and 1.5%) were compared with benomyl (0.05%), on the control of
zou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso com qUAYSQ, mber net spolLéandria momordicde using cucumber cv.
repeticoes para_arr_lbo:s 0s experimgntos. Foram utllizadas parcgg ier. The experiments followed a randomised block design with
de 40 plantas distribuidas em 4 fileiras de 5,0 & 2,5 m de COMBEGy replications and forty plants distributed in four rows of 5.0 and

mento para os experimentos com pepino e tomate, respectivameﬁntg.m long used respectively for cucumber and tomato. Disease

A_s avaliagc”)es d"’.l se_veridade da doenca _foram feitas a <_:ada qua@é@%rity on tomate was rated at 14 day intervals (the first five) and at
dias (as cinco primeiras) e a cada sete dias (as duas Ultimas) e fo;

L . . . %Qy intervals (the last two), beginning 39 days after transplanting.
iniciadas 39 dias ap6s o transplante do tomate. Para o pepino, foﬁg)ease severity for cucumber net spot was rated five times, at 14

reallz_adas cinco avaliages, _|n|C|adas 28 dias apos o transplanETa intervals, beginning 28 days after transplanting. Disease progress
repetidas a cada quatorze dias. Foram determinadas as curva

. Sules for each treatment for each culture were determined. Fruit
progresso das doengas e a produtividade dentro de cada trata

~ - 1 for each culture was also evaluated. Results showed that
para cada cultura. Pela observacao dos valores dos coeficiente \fiaﬂuation of disease severity in the fifth leaf and logistic

determinagdo das diferentes curvas epidemiolégicas, concluiu-se fidfisformation were most suitable for the study of tomato early blight

a quinta folha e a transforma(;go,lo_glstlca s_e mostraram mais agﬁfdemics. For cucumber net spot, evaluation in the fourth leaf and
quadas para o estudo epidemiolégico da pinta-preta do tomate||6§E

~ b istic transformation were the most suitable, as shown by the
enquanto a quarta folha e a transformagéo logistica se mostra

b d idemiologico d h rmination coefficient values. Both iprodione and sodium
mais adequadas para o estudo epidemiologico da manc a-ZONgfdponate provided efficient early blight control, with no statistical

Conste_ltou-se o efeito positiyo do iprodiqne no controle de PiNtGitterences between them. For cucumber net spot, the fungicide
E)reta, isolado ou quando mls_turado ao blca}rtJ_onatp d_e_ SOQ'O oub%?lomyl decreased the infection rate of the epidemic whilst sodium
6leo vegetal, ndo havendo diferenca estatistica significativa enffie .ponate had no effect. The results indicate that sodium

iprodione e blcarb_on{:ltq d? sodio. Para a mancha—zonada O Uff@arbonate and vegetal oil have a potential for early blight and net
mento com benomil diminuiu a taxa de desenvolvimento da doeng

. P . (Pt)t control, although further studies are required.
enquanto que o bicarbonato de sédio nao teve efeito. Os resultados
obtidos no presente trabalho sugerem que o bicarbonato de sédio e
Oleo vegetal sdo substancias que apresentam potencial para o con-
trole da pinta-preta e mancha-zonada, necessitando porém, de no-
vos estudos.

Palavras-chave Lycopersicon esculentum, Cucumis sativus, Keywords Lycopersicon esculentum, Cucumis sativus, Alternaria
Alternaria solani, Leandria momordicaprodione, benomil, solani, Leandria momordicagrodione, benomyl, regression.
regressao.
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A pinta preta ou alternariose, causadutos, em razao da baixa toxicidade eno transplante, sendo feitas nove aplica-
da pelo fungdlternaria solani(Ell. & mamiferos e minima interferéncia aogdes durante todo o ciclo da cultura.
Martin) Jones & Grout, € consideradameio ambiente, vém tornando-se inte-  As concentracdes de aplicacdo de
uma doenca de grande importancia neessantes no controle de fungos em hokjcarbonato de sédio e 6leo vegetal
tomate, na batata e em outras solanacedalicas. (‘Natu’l 6leo’, 93% emulsionavel, ex-
Da mesma maneira, a mancha-zonada, Diante do exposto, o presente trabatraido de soja) foram baseadas em tra-
causada pelo fungoleandria |ho teve como objetivo avaliar o efeito balhos realizados por Hoetal.(1992);
momordicaéRangel, € considerada atual-do bicarbonato de sédio e do 6leo vegeZiv & Zitter (1992); Northover &
mentecomo a enfermidade mais impor-tal no controle da pinta-preta em tomaSchneider (1993). A concentrac&o e pe-
tante da cultura do pepino no estado dsiro e no controle da mancha-zonadaiodicidade de aplicacdo dos fungicidas,

Séo Paulo e estados vizinhos. Comem pepino. em cada cultura, seguiram a recomen-
método de controle destas doengas, o dacéo do fabricante.

uso de fungicidas tem sido praticamen-  \MATERIAL E METODOS Para a avaliagdo da severidade das
te Unico, para a maioria dos agriculto- doencas foram pré-determinadas, a

res, apesar dos problemas de contami- s o0 imentos foram realizadosquarta, quinta e sexta folhas (para pepi-
hagdo ambiental e dos custos econdmis, o gicses de campo na Faculdadeo e tomate) e a sétima folha (para o
cos elevados. de Ciéncias Agréarias e Veterinariasfomate) a partir do apice das quatro plan-

Os pesquisadores porém, vém sgNESP, Campus de Jaboticabal (SP)}as centrais de cada parcela para cada
preocupando em reduzir 0Scom a cultivar de tomate Jumbo AG-cultura, por ndo apresentarem ainda sin-
incor_lv_enient(_es acarretados pelo uso desgs e com a cultivar hibrida de pepi-tomas das doencas.
fungicidas. Diversos autores tm-se depg, premier. A obtengdo de mudas, As avaliagdes no tomateiro foram
dicado a busca de fontes de resistenCigansplante, tratos culturais, adubagateitas nas folhas pré-estabelecidas a cada
a pinta preta, através da utilizacdo dg jrrigagdo, seguiram a recomendacaquatorze dias (as cinco primeiras) e a
linhagens melhoradas e hibridos entrge Chuyrata-Masca (1980) e decada sete dias (as duas dltimas), sendo
cultivares de tomateiro e especies selp|yarengaet al. (1982), para a cultura iniciadas 39 dias apés o transplante das
vagens de.ycopersicon esculentum ge tomate e de pepino, respectivamenmudas de tomate, com base na porcen-
(Gardner, 1988; Gardner, 1990; Maierqe, o delineamento experimental adotagem da area foliar afetada, atribuin-
& Ng, 1990; Maiercet al, 1990), em- (a0 foi blocos casualizados com quagdo-se notas de 1 a 5 , de acordo com a
bora, Walker (1952) tenha indicado quro repeticses, sendo que as parcelasdaptacio da escala desenvolvida para
a resisténcia varietal, no caso especifioram constituidas por quarenta plan-a pinta-preta da batata por Reifschneider
co da pinta-preta em tomateiro, seria dgys espacadas de 1,0 x 0,25 m para et al. (1984).
pouco valor comercial, apesar de tereffymate e de 1,0 x 0,50 m para 0 pepi-  para a cultura do pepino, as avalia-
sido detectadas algumas diferencas dg, o sistema de condugéo da culturgges foram feitas nas folhas pré-deter-
tolerancia. Ja o patogeno apresenta grafly, tomateiro foi o de “meia-estaca”, minadas a cada quatorze dias, sendo ini-
de variabilidade, ja tendo sido relatadagyoposto por Belfort (1979), fazendo-ciadas 28 dias apds 0 transpiante atri-
sete ragas fisiologicas distintas, qualiqe 5 poda da haste principal ap6s quasyindo-se notas de 1 a 6 (nota 1= 0%;
identificadas como patogénicas a batagg cachos, com tutoramento vertical. p— 2.5%: 3= 12%: 4= 25%: 5= 50%: 6= ’
ta e _tres especificas para o tomate Os tratamentos utilizados no expe-mais de 50% de area foliar lesionada por
(Maffia et al., 1980). rimento com a cultura do tomateiro fo-L. momordicag

Quanto ao controle quimico da manyam: 1- testemunha (aplicagéo de 4gua); Para a determinacéo dos modelos
cha zonada, pulverizagbes comp- iprodione (0,75 g/l); 3- bicarbonato matematicos que melhor se ajustaram
clorotalonil, mancozeb e maneb ouge sadio (10g/l); 4- dleo vegetal (10 ml/aos dados disponiveis, foram realizadas
Cupro-organicos s&o 0s mais recomeny; 5- picarbonato de sodio (10g/l) + 6leoanalises com o uso de regressdo linear,
dados, segundo Robbs & Viegas (1978)vegetal (10mi/l); 6- bicarbonato de sédioconsiderando-se quatro transformaces
citados por Cruz Filho & Pinto (1982). (10g/l) + iprodione (0,75 g/l); 7- 6leo (logaritmica, logistica, monomolecular
Pode-se encontrar, ainda, outros trabaregetal (10ml/l) + iprodione (0,75 g/l). e de Gompertz) e os dados originais,
Ihos, como os de Peterlevitz (1982) eas pulverizagdes foram semanais, contleterminando-se posteriormente, as cur-
de Silvaet al. (1982). Porém, tem-se inicio doze dias apés o transplante, senvas de progresso das doengas, confor-
observado que, sob condi¢des epidémdo feitas quatorze aplicagbes durantgne metodologia descrita por Campbell
cas, a doenca e de dificil controle quitodo o ciclo da cultura. & Madden (1990).
mico (Morettoet al, 1993). Para a cultura do pepino, os trata- Para a avaliacdo da produtividade,

Uma outra alternativa de controlementos utilizados foram: 1- testemunhajurante as colheitas, nas duas fileiras
que tem sido estudada no controle degaplicacéo de agua); 2- benomil (0,5 gkentrais de cada parcela, deteminou-se
sas doengas € a utilizagdo de produtd} 3- bicarbonato de sédio (5g/1); 4- bi- a producédo (t/ha), em nimero e peso
biocompativeis (bicarbonatos e 6leos)carbonato de sodio (10 g/l); 5- bicarbo-médio de frutos comerciais das duas
estudados por Han (1990), Hoedtal. nato de sodio (15 g/l). As pulverizagGesculturas. Com relagdo a cultura do to-
(1992) e Ziv & Zitter (1992). Tais pro- foram semanais, com inicio 22 dias apOsnate foram considerados frutos comer-
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ciais os de tamanho middo (maior dia-Tabela 1 Efeito dos diferentes métodos de controle na curva epidemioléogica da pinta- preta
metro entre 33-40 mm), pequeno (40em tomateiro, avaliada através da severidade da doengdoifeasJaboticabal, FCAV/

70 mm), médio (47-52 mm) e gratudoUNESP, 1993.

(maior que 52 mm), conforme classifi-

cacdo para cultivares do grupo “Santa \;Zlfér;;?g:
Cruz”, utilizada por Boffet al. (1992). = L

ace. p (1992). Equacao/curva estatisticos
Foram realizadas ao todo treze colheitas Tratamentos . Y

S e epidemioldgica

de tomate, sendo a primeira e a ultima F p/reg.
efetuadas aos 66 e 116 dias apds o trans- Linear R2
plante, respectivamente. Para o pepine
foram considerados como frutos comer- Testemunha Y=-2,8449 + 0,1015X 63,91** 0,955

ciais, 0s que se apresentavam com doze i .
a quatorze centimetros. Frutos menoredProdione (0,75g/L) Y=-2,2974 + 0,0666X 43,65 0,939

e com defeitos foram considerados refu-gi e sodio (10g/L)  Y=-2,6772 + 0,0893X  61,95** 0972
gos ou ndo comercializaveis (Balbigio

al., 1991). Realizaram-se, ao todo, onzeQOleo vegetal (10ml/L)  Y=-2,8439 + 0,1012X 63,98** 0,954
colheitas de pepino, sendo a primeira e a

Gltima realizadas aos 43 e 86 dias ap6s GiC- de sodio (109/L)+ \_ 5 9956 4 0 1060x 64.48%* 0947
transplante, respectivamente. Oleo vegetal (10ml/L) ’ ’ ’ ’

Bic.de sodio (10g/L) +

RESULTADOS E DISCUSSAO lprodione (0,75 g/L)

Y=-2,0911 + 0,0567X 47,79** 0,900

Pelos valores obtidos dos coeficien- Oleo vegetal (10ml/L)
tes de determinacdo da ret&)(Rara  + Iprodione (0,75g/L)
C?da transformagdo e fOIh_a_ avaliada nossignificativo ao nivel de 1% de probabilidade
diversos tratamentos utilizados para
cada cultura, a determinacéo da severi-
dade da doenca nafblha e a transfor- Tabela 2 Efeito dos diferentes métodos de controle na curva epidemiolégica da mancha-
magcdo logistica se mostraram mais adezonada em pepino, avaliada através da severidade da doenfmhza daboticabal, FCAV/
quadas para o estudo epidemiol6gico ddNESP, 1993.
pinta-preta do tomateiro, enquanto a

Y=-1,9429 + 0,0490X 123,70** 58

guarta folha e a transformacao logistica Valonres tdos
se mostraram mais adequadas para o = parametros
e Equacao/curva estatisticos
estudo epidemioldgico da mancha- Tratamentos . AT
) epidemioldgica
zonada em pepino, observando-se a F p/reg
maior frequéncia de maiores valores de Linear R2

R? (Tabelas 1 a 4).
Observou-se que houve diferengasTeStemunha Y=-2,8412 + 0,1399X 54,95%* 0,919

estatisticas entre os parametrge X,

representados nas equacdes obtidas p

aeb (x=a+bt), onderepresentaa pro- Bic, de sodio (5g/L)  Y=-2,8327 + 0,1267X  45,01** 0,951

porcéo de doenca, a quantidade efeti-

va de doenga no inicio da avaliagag,(x Bic. de sodio (10g/L) Y=-2,8415 + 0,1257X 44 18** 0,953

b, a taxa aparente de infeccdo (1it)e , o

tempo decorrido ap6s o inicio da epide-B'C' de sodio Y=-2,8357 + 0,1299X 57,05%* 0,944

mia. O teste t aplicado para compara= significativo ao nivel de 1% de probabilidade

¢do desses parametros ndo apresentou

diferencas estatisticas entre os valores

deadas curvas epidemioldgicas da pinclusive as correspondentes a testemwdéo diferiram estatisticamente entre si,

ta-preta para a quinta folha do tomateinha, uma vez que, nesse momento n&presentando os menores valore®,de

ro e da mancha-zonada de pepino paigavia efeito de tratamentos. quando comparados aos demais trata-

a quarta folha, nos tratamentos utiliza-  Quanto aos valores dedas curvas mentos. Constatou-se, portanto, o efei-

dos para controle das doencas, 0 quedpidemioldgicas da pinta-preta (quintal® Positivo do iprodione no controle da

perfeitamente explicavel, uma vez quéolha do tomateiro) os tratamentos ondéloenca, quando misturado com bicar-

no inicio dos ensaios, os valores dae utilizou bicarbonato de sédio 10g/l +bonato de sédio ou dleo vegetal, o qual

quantidade de doenca existente eramprodione 0,75 g/l; 6leo vegetal 10ml/I coincide com resultados constatados por

semelhantes para todas as parcelas, i#-iprodione 0,75 g/l e iprodione 0,75 g/lHan (1990). Os valores das curvas de

A?r,enomil (0,5g/L) Y=-1,7230 + 0,0292X 68,34** 0,837
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Tabela 3 Severidade de pinta-preta na quinta folha e producao de frutos comerciais em tomateiro, em sete diferentes épocés. Jaboticaba
FCAV/UNESP, 1993.

Severidade da doenca na 52 folha nas diferentes épocas N2 de

Tratamento de avaliagao Frutos !’e_so
, Medio (g9)
01 14 28 42 56 63 70 com.
Testemunha 1,00 1,00 1,19 2,75 3,38 4,88 5,00 496,0a 100 a
Iprodione (0,75 g/l) 1,00 1,00 1,13 2,56 3,06 4,00 4,56 667,0a 110 a

Bic. de sédio (10 g/l) 1,00 1,00 1,13 2,81 3,38 4,56 5,00 662,0a 110 a
Oleo vegetal (10ml/l) 1,00 1,00 1,13 2,81 3,50 4,81 5,00 553,0a 100 a
Bic.de sddio (10g/l) +

oleo vegetal (I0ml/l)
Bic.de sddio (10g/1) +
iprodione (0,75 g/l)
Oleo vegetal (10 ml/l) +
iprodione (0,75 g/l)
D.M.S. (5%) 241,61 10,00

CV. (%) 17,36 5,71
Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
! Avaliacdes realizadas a cada quatorze dias (as cinco primeiras) e a cada sete dias (as duas Ultimas), iniciadas 3fadisislapésdo
tomateEscala de notas de 1 a 5 ( nota 1= 0%; 2= 2,5%; 3= 12%; 4= 25%; 5= 50% de area foliar lesioNtetagria solani).

2 milhares/ha (foram considerados frutos comerciais os de tamanho miido (maior diametro entre 33-40 mm), pequeno (40-7® mm), méd
(47-52 mm) e gratdo (maior que 52 mm), conforme classificacéo para cultivares do grupo “Santa Cruz”, utilizadapat. 8&92)).

1,00 1,00 1,19 2,75 3,50 4,88 5,00 505,0a 100 a
1,00 1,00 125 2,50 2,88 3,88 4,50 605,8a 110 a

1,00 1,00 1,31 2,44 2,81 3,75 4,50 684,0a 100 a

Tabela 4 Severidade de mancha-zonada na quarta folha e producao de frutos comerciais em pepino, em cinco diferentes épodas. Jaboticaba
FCAV/UNESP, 1993.

Severidade da doenca na 42 folha nas diferentes Ne de
Tratamento épocas de avaliagao Frutos Peso
01 14 28 42 56 com.2  Medio(g)

Testemunha 1,00 1,00 1,19 275 3,38 496,0a 100 a
Iprodione (0,75 g/l) 1,00 1,00 1,13 256 3,06 667,0a 110 a
Bic. de sédio (10 g/l) 1,00 1,00 1,13 281 3,38 662,0a 110 a
Oleo vegetal (10ml/l) 1,00 1,00 1,13 2,81 3,50 553,0a 100 a
Z‘:ad\‘fezcﬁé? (ﬂ)?r?l% * 1,00 1,00 119 275 3,50 505,0a 100 a
%fégieoizd(g;;(’%) * 1,00 1,00 125 250 2,88 605,82 110 a
ﬁ'ﬁ%%éengeezglféog%” D+ 100 1,00 131 2,44 2,81 684,0a 100 a
DM.S. (5%) 241,61 10,00
C.V. (%) 17,36 5,71

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
1Escala de notas de 1 a 6 ( nota 1= 0%; 2= 2,5%; 3= 12%; 4= 25%; 5= 50%; 6= mais de 50% de area foliar leslerautiigor
momordicae).

2 milhares/ha (foram considerados como frutos comercias 0s que se apresentavam com doze a quatorze centimetros).

progresso da doencga dos tratamentasento da pinta-preta, devido aos menoeonstatadas diferencgas significativas
com iprodione e bicarbonato de sédiges valores dé apresentados pelos re-paratodos os métodos de controle, quan-
néo mostraram diferencas estatisticagyjtados . do comparados ao tratamento onde se
sign!fip:alti\{as, sen'do possivel verifjcar Com relagéo aos valores Hedas utilizou benomil 0,5 g/l, que apresen-
a eficiéncia do bicarbonato de sodio, i L tou o menor valor de do experimento.
igualmente a do iprodione, no que dizZfurvas epidemiol6gicas da m"’mCh""'Pode—se concluir, portanto, que o

respeito & diminuicdo do desenvolvi-20nada (quarta folha do pepino) foramye o mil influenciou na diminuigéo da
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taxa de desenvolvimento  Os resultados obtidos no presentélAN, J.S. Use of antitranspirants epidermal
epidemiolégico da mancha-zonadatrabalho sugerem que o bicarbonato de CD?setg‘geL°r72'ar:“4prg“*2°g'3?_r2‘g2 (l:gg‘omam
guando comparagjo_aos demais tratasodio e 6leo vegeta! séo substancias QUEHRST, RK.: kAWA’MOTO, s.d.; PORTER,
mentos, o qual coincide com resultadogpresentam potencial para o controle da | | . gfect of sodium bicarbonate and oils on
constatados por Peterlevitz (1982) enpinta-preta e mancha-zonada, necessi- the control of powdery mildew and black spots
estudo sobre a eficiéncia de algunsando porém, de novos estudos. in rosesPlant Diseasgv. 76, n. 3, p. 247-251,

fungicidas no controle da doenca. 1992.

MAFFIA, L.A.; MARTINS, M.C.P;

O ndmero de frutos comerciais de ~ LITERATURA CITADA MATSUOKA, K. Doencas do tomateirdo-
tomateiro e o peso médio, que variou forme AgropecuarioBelo Horizonte, v. 6, n.
de 100 a 110 g, ndo foram significativa-ALVARENGA, M.A.; PEDROSA, J.F; 66, p. 42-60, 1980.
mente afetados pelos métodos de con- FERREIRA, FA. Pepino: cultivares e méto- MAIERO, M.; NG, T.J.; BARKSDALE, T.H.

. dos culturaisinforme AgropecuaripBelo Inheritance of collar rot resistance in the
trole da doenca (Tabela 3). O efeito po- i onie. v. 8, n. 85, p. 33-34, 1982. tomato breeding lines C1943 and NC EBR-2.

sitivo do iprodione no controle da pin- ga| gINO, J.M. da S.: COSTA, H.: VENTURA, Phytopathologyy. 80, n. 12, p. 1365-1368,

ta-preta, isolado ou quando misturado, J.A; FORNAZIER, M.J.; CASTRO, L.LF. 1990
ao bicarbonato de sédio ou ao dleo ve- de; PREZOTTI, L.C.; SOUZA, J.L. d€ul- MAIERO, M.; NG, T.J Genetic resistance to early

~ - L tura do pepino saladaVitéria: EMCAPA, blight in tomato breeding lineslortScience,
getzl_, nao m(;lmu T|gn|f|ca2\_/a’mente N0 1901, 34 p. (EMCAPA, Manual de Cultura, V. 25, n. 3, p. 344-346, 1990.
rendimento da cultura. A hipétese mais 3 MORETTO, K.C.K.. BARRETO, M.:
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