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RESUMO

Estudou-se o efeito daépocado inicio daaplicagdo defungicida
na severidade da mancha de Mycosphaerella fragariae em parcelas
experimentais de morango cv. IAC-Campinas. O ensaio foi condu-
zido em érea produtora (Brazlandia, DF) em blocos ao acaso com
seistratamentos (épocas deinicio de pulverizagéo) e quatro repeti-
¢Oes. Foram efetuadas aplicagdes quinzenais com o p.a. prochloraz
(450 g i.allitro) nadosagem de 100 ml/100 litros de &gua, e testadas
as épocas de inicio de aplicacdo: Plantio (pulverizagdo por ocasido
do plantio das mudas, com umtotal de dez aplicactes); Florl (apés
aprimeraflorada, oito aplicagdes); Flor2 (apbs a segunda florada,
seis aplicagdes); Flor3 (apds aterceira florada, quatro aplicactes);
Flor4 (ap6s a quarta florada, duas aplicagdes) e Test (testemunha
pulverizada com égua desde o transplantio). As seguintesvariaveis
foram avaliadas. producdo total acumulada; severidade de doenca;
nimero de folhas mortas e sadias; nimero de hastes lesionadas e
sadias. Osresultadosindicaram que os tratamentos Plantio e Florl
foram superiores aos demais em todos os critérios (Duncan, 5%). O
tratamento Flor2 apresentou controle intermedi&rio de doenga. Os
demais tratamentos ndo apresentaram diferencas estatisticas signifi-
cativasentresi.

Palavras-chave: Fragaria x ananassaDuch., controle quimico,
Mycosphaerellafragariae.

ABSTRACT

Timing of fungicide application for Mycosphaerellaleaf spot
control on strawberry.

The effect of timing of first fungicide application on the severity
of Mycosphaerellaleaf spot (Mycosphaerdlla fragariae) onstrawberry
cv. IAC-Campinas was studied in field plots located in Brazlandia
DF, Brazil. Theexperiment was conducted asarandomized complete
block design with six treatments (times of first fungicide delivery)
and four replicates. The fungicide (prochloraz - 450 g a.i./L) was
delivered at adosage of 100 ml/100 L of water, on a15-day schedule.
The following periods for first application were tested: “Plant”: at
transplant stage; with atotal of ten fungicide applications; “Florl”: at
first flowering stage, total of eight applications; “Flor2”: at second
flowering, total of six applications; “Flor3”: at third flowering, total
of four applications; “Flor4”: at fourth flowering, total of two
applications; “Test”: control plots, sprayed with water starting at
transplant. Treatments were ranked accordingly to total fruit yield;
disease severity; number of dead and hedlthy leaves, number of infected
and healthy stems. Resultsindicated that trestments” Plant” and“ Florl”
provided amost efficient control of the disease (Duncan, 5%), followed
by trestment “Flor2”. Treatments“FHor3”, “Flor4” and“ Test” resulted
in poor disease control and were not statistically different.

Keywords Fragaria x ananassaDuch., Mycosphaerella fragariae.
chemical control
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mancha de Mycosphaerella
Johanson é uma doenca de grande
importancia para a cultura do moran-
gueiro (Fragariax ananassa Duch.), cau-
sando perdas significativas de produgéo,
cas0 Ndo sgja controlada (Maes, 1998). O
sintoma mais caracteristico s8o manchas
foliares mais ou menos arredondadas de
bordas plrpuras e centro claro, que po-
dem coalescer e necrosar toda a folha
(Maas, 1998). Mycosphaerella fragariae
(Tul) Lind. (anamorfo: Ramularia
brunnea Peck) é encontrado em pratica
mente todos 0s paises onde e cultiva mo-
rango, inclusve no Brasil (Maas, 1998;
Tancka et al., 1997). As duas cultivares
mais plantadas no pais, Dover e Campi-
nas, sfo suscetivels ao patdgeno. Embora
néo tenham sdo encontrados dedos de per-

das de producéo devidos a esta doenca,
Furlanetto et al. (1996a) apresentaram
dados recentes de producéo e controle de
doencas da cultura para o Digtrito Fede-
rd. A utilizacdo de fungicidas, em curtos
intervaos de aplicacdo, € préica rotineira
e incorporada a0 sstema de producéo de
morango em todo o Brasil.

A determinacdo da eficiéncia de
agroquimicos e a otimizacéo da época de
aolicacdo geram informagBes que podem
levar a uma reducéo do nimero total de
aplicacdes e dos custos de producéo. O
prochloraz, pertencente ao grupo dos
imidazéis, apresenta amplo espectro de
acdo contra ascomicetos e fungos imper-
feitos. Até recentemente, sua utilizagdo
prética vinha limitando-se ao controle de
doengas em cereais (Goulart, 1995), mas

existem evidéncias que 0 mesmo apre-
senta desempenho satisfatorio também
contra M. fragariae, Colletotrichum
acutatum Sm. e C. gloeosporioides
(Penz) Sacc. em  morangueiro
(Domingues et al., 1994 e Furlanetto et
al., 1996b), inclusive permitindo aplica-
¢Oes menos freglientes que aguelas aud-
mente utilizadas pelos produtores. O ob-
jetivo deste trabalho foi o de determi-
nar a melhor época de inicio de aplica-
¢ao deste fungicida para o controle da
manchade Mycosphaerella, utilizando-
se o principio ativo prochloraz.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no mu-
nicipio de Brazlandia, DF, com ddinea
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Tratamentos
Plantio: inicio de pulverizages por ocasido do transplantio das mudas; Florl: ap6s a primeira
florada; Flor2: ap6s a segunda florada; Flor3: apds a terceira florada; Flor4: apds a quarta
florada; 6. Test: Testemunha. Barras com letras iguais ndo diferem significativamente (Duncan,

Flor 3 Flor 4

Figura 1. Severidade da mancha de Mycosphaerella em morangueiro |AC-Campinas, se-
gundo época de inicio das pulverizagtes. A severidade da doenca foi medida segundo um
indice variando de 1 (1% da areafoliar infectada) até 6 (> 75 % da area foliar infectada).

Brasilia, UnB, 1996.

mento experimental de blocos a0 acaso
com seis tratamentos e quatro repeti-
¢Bes. Cada parcela foi composta por
doze plantas da cultivar IAC-Campinas
(duas linhas de seis plantas) em um
espacamento de 30 cm entre plantas e
entre linhas. Pulverizagbes quinzenais
com fungicida a base de prochloraz (450
gi.all) foram feitas na dosagem de 100
mi/100 L de &gua. As plantas foram
irrigadas por aspersdo e adubadas de
acordo com andlise de solo. Néo foi fdta
inoculacéo atificia dos canteiros. Os tra-
tamentos foram os seguintes. 1) Plantio:
primeira aplicacdo de fungicida por oca-
s&o do plantio, com um total de dez apli-
cacles ao longo do ciclo da cultura; 2)
Florl: primeira aplicacdo por ocasido da
primeira florada, com um total de oito
aplicagbes ao longo do ciclo da culturg;
3) FHor2: primeira gplicacdo por ocaséo
da segunda florada, com um totd de sdis
aplicagbes ao longo do ciclo da cultura;
4) For3: primeira gplicacdo por ocaséo
da terceira florada, com um totd de qua
tro aplicacbes a0 longo do ciclo da cul-
tura; 5) Flor4: primeira aplicagdo por
ocasid da quarta florada, com um total
de duas aplicagBes ao longo do ciclo da
cultura e 6) Test: testemunha pulveriza-
da com &gua, sam gplicacéo de fungicida

Foram avaliadas a severidade da
doenca em todas as plantas da parcela,
apos cada florada, 0 peso e nimero tota
de frutos produzidos durante todo o ci-
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clo da cultura, 0 nimero total de folhas
mortas e de hagtes lesonadas, e 0 nime-
ro total de folhas e hastes sadias, ap6s
cada florada. Considerou-se como haste
lesionada aquela com pelo menos uma
lesdo. Para avaliacdo da severidade da
doenca foi utilizado um indice de doen-
¢a (ID) baseado na escala diagramética
desenvolvida para mancha de
Semphyllium em trevo forrageiro (Clive
James, 1971), variando de 1 a 6, cujos
valores correspondem as seguintes per-
centagens de area foliar infectada: 1%,
5%, 10%, 25%, 50% e 75%. O indice foi
calculado como a média aritmética das
notas atribuidas a todas as plantas da par-
cela. Foram andisados apenas os dados
de intensidade de doenca coletados gpds
a quarta florada. Os resultados foram
andisados estatisticamente pelo teste de
Duncan (5%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A severidade da doenca foi menor
quando as pulverizagdes foram inicia-
das mais cedo (tratamentos 1, 2 e 3),
aumentando quando as pulverizagdes
foram iniciadas a partir da terceira
florada (tratamento 4). Os maiores in-
dices de doenca foram observados nos
tratamentos 5 e 6 (Figura 1). A crescen-
te eficiéncia do controle com pulveri-
zagDes mais precoces ressalta a impor-
téncia do controle da mancha de

Mycosphaerella por meio da redugéo dos
ciclos iniciais de reproducdo de lesdes,
indicando que a taxa de progresso
(VanderPlank, 1963) desta mancha foliar
€ provavelmente muito elevada. A pro-
dutividade, tanto em peso quanto em
nimero de frutos, correlacionou-se ne-
gativamente com 0 aumento da severi-
dade de doenca: o coeficiente de corre-
lacd para a regressio linear entre indice
de doenca e peso de frutos foi de r = -
0,84 (P < 0,05) e entre o indice de doen+
¢a e o nimero totd de frutos produzidos
foi der =-0,86 (P < 0,05). A dta corre-
lacdo entre as variaveis para avadiacdo de
produtividade e de severidade de doenca
mostra que a reducdo de produtividade
neste experimento foi efetivamente de-
vidaaincidénciade Mycosphaerella em
folhas e hastes. Os tratamentos néo pul-
verizados ou pulverizados tardiamente
(tretamentos 4, 5 e 6) sofreram uma redu-
G20 e cerca de 50% da producdo em com-
paracdo com s tratamentos pulverizados
precocemente (Figura 2). Maior nimero
de hastes sadias e menor nimero de has-
tes lesionadas foram encontrados nos tra-
tamentos Plantio, Horl e Flor2 (Figura 3).
A mesma tendéncia foi observada com
rdlacdo ao nimero de folhas mortas e ni-
mero de folhas sadias (Figura 3).

Constatou-se dta correlacdo entre o
peso e nimero total de frutos produzi-
dos (r = 0,99). Isso indica que quaquer
dessas variavels pode ser indistintamen-
te adotada como critério para avdiacéo
da produtividade. De maneira andoga,
encontrou-se dta correlacéo (r = 0,98)
entre as variaveis nimero de folhas sa
dias (FS) e de hastes sadias (HS), e cor-
relagdes negativas entre cada uma des-
sas varidveis e o indice de doenca (ID
XFS r=-079 ID X HS, r = -0,89).
Encontrou-se ata correlacéo (r = 0,90)
entre 0 niUmero de folhas mortas (FM) e
hastes lesionadas (HL) e também ele-
vada correlagdo entre cada uma dessas
variaveis e o indice de doenca (FM X
ID, r =0,94; HL X ID, r = 0,95). Esse
resultado certamente verifica a valida-
de da adaptacéo da escala selecionada
de Clive James (1971, Key No. 2.4) para
0 patoss stema morango-Mycosphaerdla
Entretanto, embora quaisquer dessas
variaveis (FM, HL ou ID) possa ser in-
distintamente adotada como critério
para avaliagdo da severidade de doen-
¢a, constatou-se que 0 uso do indice de
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doenca apresentou vantagens compara-
tivas se considerada a agilidade de atri-
buicdo de notas em menor tempo.

Em conclusdo, os resultados mos-
tram que aplicagbes de fungicidas nas
fases iniciais da cultura sdo essenciais
a0 controle da mancha de
Mycosphaerella Todos os crité&ios de
avaliacdo indicaram que as pulveriza-
¢des devem ser iniciadas logo no
trangplantio, ou N0 maximo até a segun-
da florada. Em aplicacfes quinzenais,
prochloraz apresentou bom controle da
doenca e esta fregiiéncia certamente
pode servir de padréo de investigacdo
em estudos com outros produtos. Essas
informagdes sdo ainda mais importan-
tes para o controle da mancha de
Mycosphaerella pois gpontam para uma
significativa reducdo da quantidade de
produto por ciclo da cultura, uma vez
gue a prética atud chega a ser de até 30
pulverizacOes por ciclo. Por exemplo,
em trabalho redlizado no municipio de
Piedade, SP, prochoraz foi o produto
mais eficiente em controlar M.
fragariag mas em aplicagbes semanais
(Domingos et al., 1994). Finalmente,
cabe ressdltar que, pela elevada
toxicidede do p.a e por néo s regidra
do para 0 morangueiro, estudos relativos
a0 efeito residua do produto precisam
ser efetuados antes que sgja verificada a
viabilidade de utilizagdo em campos de
producéo comercial. Por outro lado,
prochloraz poderia ser indicado para a
protecdo das mudas, antes do trangplantio
definitivo em areas comerciais.
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5%). C.V. = 20%.

Figura 2. Peso e nimero total de frutos de morango |AC-Campinas, segundo época de

inicio das pulverizagoes. Brasilia, UnB, 1996.
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sadias em morangueiro | AC-Campinas, segundo época de inicio das pulverizagOes. Brasi-

lia, UnB, 1996.
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