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RESUMO

Comparou-se a eficacia do esterco bovino e himus de minhoca
na producgo de repolho, hibrido Matsukaze, em experimento reali-
zado no Centro de Ciéncias AgrariasdaUFPB, Areia, de 10/12/97 a
05/03/98. Os tratamentos utilizados foram 20; 30; 40; 50 e 60 t/ha
de esterco bovino e 10; 15; 20; 25 e 30 t/ha de himus de minhoca e
tratamento testemunha (sem matéria organica). O delineamento ex-
perimental utilizado foi o de blocos casualizados com onze trate-
mentos distribuidos em esquema fatoria (5 x 2) + 1, em quatro re-
peticdes. Foram avaliados o diémetro longitudinal, transversal, in-
dice de formato e compacidade da cabega, peso médio e producdo
total de cabegas. A dosede 46,0 t/hade esterco bovino e 29,0 t/hade
himus de minhoca resultaram em maiores diametros longitudinais
na cabeca de repolho (13 e 12 cm, respectivamente). A dose de 47,0
t/ha de esterco bovino e 20,0 t/ha de humus de minhoca proporcio-
naram a formago de cabegas com maiores didmetros transversais
(13 e 11 cm, respectivamente). Todas as doses de esterco bovino
induziram a formagdo de cabegas mais uniformes e compactas, en-
guanto adose de 20 t/ha de hiimus de minhoca propiciou aformacéo
de cabegas desuniformes de baixa aceitacdo comercial. A dose de
41,0 t/hade esterco bovino promoveu méximo peso médio (900 g) e
méxima produtividade (47,0 t/ha) de cabecas, enquanto as doses de
27,0 e 29,0 t/ha de himus foram responsaveis pelo peso médio ma-
ximo (700 g) e méxima produtividade (38,0 t/ha), respectivamente.

Palavras-chave: Brassica oleracea var. capitata, matéria organica,
produgéo.

ABSTRACT

Utilization of cattle manure and earthworm compost on
hybrid cabbage production.

The use of bovine manure and earthworm compost were
compared in cabbage production, hybrid Matsukaze, at the Federal
University of Paraiba, Brazil, from December 1997 to March, 1998.
The treatments consisted of 20; 30; 40; 50 and 60 t/ha of bovine
manure and 10; 15; 20; 25 and 30 t/ha of earthworm compost and a
treatment without organic matter (control). The experimental design
was of randomized blocks, with eleven treatments arranged in a
factorial scheme (5 x 2) + 1, with four replications. The longitudinal
and transversal diameters, format index and head compactness,
average weight and total production of heads were evaluated. The
level of 46.0 t/ha of bovine manure and 29.0 t/ha of earthworm
compost resulted in larger longitudinal diameters of cabbage heads
(13 and 12 cm, respectively). Theleve of 47.0 t/haof bovine manure
and 20.0 t/ha of earthworm compost provided heads with larger
transversal diameters (13 and 11 cm). All bovine manure levels
induced the formation of more uniform and compact heads, while
the use of 20 t/ha of earthworm compost resulted in not uniform
heads with low commercial value. The level of 41.0 t/ha of bovine
manure promoted maximum average head weight (900 g) and yield
(47.0 t/ha), while the use of 27.0 t/ha of earthworm compost was
responsiblefor the maximum average head weight (700 g) and yield
(38.0t/ha), respectively.

Keywords: Brassica oleracea var. capitata, organic matter, yield.
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v

reconhecida a importancia e a ne-

essidade da adubacdo orgénicaem
hortaligas, principal mente nas hortalicas
folhosas, como as bréssicas, visando
compensar as perdas por nutrientes ocor-
ridasdurante seu cultivo (Kimoto, 1993).
Em solos tropicais a mineraizagéo de
matériaorganicaéintensa, o quetornaa
adubacao organicaumapréticaimportan-
te para compensar estas perdas (Omori
& Suguimoto, 1978). O repolho encon-
tra-se entre as hortalicas que respondem
bem aadubagdo organica, principamente
em solosarenosos (Kimoto, 1993). O es-
terco bovino é utilizado rotineiramente
em repolho, com respostas satisfatérias,
em doses acima de 30 t/ha (Omori &
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Sugimoto, 1978; SilvaJunior et al., 1984;
Nakagawa& Bull, 1990; Kimoto, 1993).

O vermicomposto é um fertilizante
orgénico produzido por processo de de-
composicdo aerdbica, em que, numa
primeira fase, estdo envolvidos fungos
e bactérias e, numa segunda fase, ocor-
re também atuagéo das minhocas origi-
nando um composto de melhor quali-
dade. Quando aplicado ao solo, o
vermicomposto provoca beneficios fi-
sicos e quimicos (Harris et al., 1990).
Além do aspecto fisico, as excregdes
contém nutrientes essenciais as plantas
numa forma mais disponivel, especial-
mente o nitrogénio (Sharpley & Syers,
1976). No vermicomposto a taxa de

mineralizag8o do N é maior, aliberagéo
émaislentaegradual, reduzindo as per-

dasdesse nutriente por lixiviagdo (Harris

et al., 1990). Nos dejetos de minhocas o
nitrogénio é quase cinco vezesmaior que
antes de passar pelo seu trato digestivo,
enquanto o fosforo é sete, o potassio €
onze e 0 magnésio é trés vezes maior
(Kiehl, 1985). As excregbes destes ver-
mes constituem um excelente substrato
paraum desenvolvimento exuberante da
microfauna do solo (Longo, 1992).
Entretanto, pouco se sabe sobre a
quantidade de vermicomposto que deve
ser aplicadaao solo, afim de proporcio-
nar aumentos de produtividade nas hor-
talicas e permitir por meio de melhoria
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das condicBes fisicas do solo, a utiliza-
¢do eficiente dos nutrientes pelas plan-
tas. Em afaceRicci et al. (1994) obtive-
ram um adicional de 3,4 t/ha com
vermicomposto em rel agéo ao composto
tradicional. Araujo (1997) observou que
no cultivo de cenourao emprego de 25t/
ha de hiimus de minhoca incrementou o
desenvolvimento das plantas e promoveu
ganhos na producéo total e comercia de
raizes. No feijdo-vagem, 15 t/ha de
himus de minhoca foram responsaveis
por aumento naproducdo devagens (Oli-
veiraet al., 1998).

Naregido deAreia(PB), tem aumen-
tado progressivamente o nimero de
minhocarios, com producéo de grandes
quantidades de himus, que podem ser
utilizadas nos cultivoscomerciaisde hor-
talicas. O repolho € uma das principais
hortaligas cultivadas na regido, mas ndo
ha informagbes sobre as doses de ester-
co bovino e himus de minhoca mais
apropriadas paraproporcionar incremen-
to na producgo de cabegas. Deste modo,
0 presente experimento teve como obje-
tivo conhecer a(s) melhor(es) dose(s) de
esterco bovino e de himus de minhoca
para a producdo de repolho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na
UFPB, em Areia, entre 10/12/97 e 05/
03/98, em solo tipo Latossolo verme-
Ilho-amarelo. Os resultados da analise
gquimicade amostras do solo revelaram:
PH 6,2; P disponivel = 95,0 mg/dm?; K
=156,0 mg/dm?®; Al trocavel = 0,0 cmol /
dm?; Ca+Mg=4,75cmol /dm?e 1,13%
de matéria organica.

O delineamento experimental utiliza-
dofoi deblocos casualizadoscom ostra-
tamentos distribuidos em esquema
fatorid (5x 2) + 1, com osfatores doses
efontes de matéria organica (20; 30; 40;
50 e 60 t/hade e 10; 15; 20; 25 e 30 t/ha
de himus de minhoca) e, um tratamento
testemunha sem adubac&o orgéanica, com
quatro repeticdes, empregando-se o hi-
brido Matsukaze. A caracterizagdo qui-
mica do esterco bovino e do himus de
minhocarevelou, respectivamente, ase-
guinte composicdo: P = 1,84 e 5,10 ¢/
kg; K=4,94e9,29g/kg; N=8,82e14,05
o/kg; matériaorganica= 182,07 € 403,3
g/dm?; erelacdo C/N =10/1 e 7/1.
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O hdmus de minhoca utilizado foi
adquirido junto a produtor comercial,
originado a partir de esterco bovino e
restos de culturas de milho e mandioca.
Seu emprego em proporcdes equivalen-
tes a metade das doses de esterco bovi-
no seguiu recomendacdo de Lauro &
Correa (s.d), citado por Ricci et al.
(1994), que indicam para hortalicas a
utilizacgo de 20 a 40 t/ha. As parcelas
mediram 6,40 m? compostas por 20
plantas espacadas de 0,80 m entrelinhas
€ 0,40 m entre plantas.

O solofoi preparado mediante aracéo,
gradagem, levantamento de leirdes de
aproximadamente 20 cm deaturae aber-
turade covas de plantio. O esterco bovi-
no e o hiumus de minhocaforam coloca-
dos nas covas, quinze dias antes do
transplantio. N&o foi reaizada adubacéo
guimica devido o solo apresentar teores
elevados defésforo e potéssio e parando
interferir no efeito das fontes e doses de
matéria orgéanica testadas.

A producdo de mudas foi realizada
em sementeiraconvencional (Filgueira,
1982). Cerca de 30 dias apbs a semea-
dura, quando as plantul as apresentavam
10-15cmdealturae4 - 6 folhasforam
transplantadas para o local definitivo.
Foram realizadas pulverizagOes preven-
tivasabase de Deltametrina2,5E, acada
quinze dias apds o transplantio, visan-
do o controle de pulgdes (Brevicoryne
brassicae) e da tragas-das-cruciferas
(Plutella xylostella). Utilizou-seirriga
CA0 por aspersdn, sempre que necessa
rio, procurando manter o nivel de dis-
ponibilidade de &gua acima de 80% da
capacidade de campo. Efetuaram-se
também capinas com auxilio de enxa-
das, procurando-se manter a cultura li-
vre de plantasinvasoras. A colheitafoi
realizada aos 100 dias apdés o
transplantio, quando as plantas apresen-
tavam desenvolvimento maximo
(Sonnenberg, 1985). Foram readlizadas
as seguintesavaliagdes: didmetro trans-
versal, longitudinal e indice deformato
da cabeca, determinado pela relagédo
entre o didmetro transversa e longitu-
dinal dacabeca (valores proximos de 1
indicam cabecas mais arredondadas),
compacidade da cabega, avaliada por
notas (1 = fofa; 2 = compacidade mé-
dia, 3 = firme), peso médio e produgéo
total de cabegas.

Os caracteres avaliados foram anali-
sados por meio de andlises de variancias
ederegressieslineares e quadréticas. As
andlises de variancias foram
complementadas pelo teste de compara-
¢do multiplasdasmédias (testede Tukey),
a0 nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Houve efeito significativo do ester-
co bovino sobre o didametro longitudi-
na e transversal, peso médio e produ-
¢80 total de cabegas. Para o himus de
minhoca, além de severificar efeito sig-
nificativo sobre estas caracteristicas,
houve efeito também sobre o indice de
formato de cabegas.

Atravésdas derivagles das equactes
de regressao, o didmetro longitudinal
das cabegas de repol ho, atingiu valores
méximos, 13,0 cm e 12,0 cm nas doses
de 46,0 t/hade esterco bovino e de 29,0
t/ha de himus de minhoca, enquanto as
doses de 47,0 t/ha de esterco bovino e
20,0 t/ha de himus de minhoca, foram
responsavei s pel os val ores maximos no
didmetrotransversal (12,0cme11,0cm,
respectivamente) (Figura1). Aumentos
no didmetro das cabeca de repolho com
elevacdo de doses de esterco bovino,
também foram observados por Carnei-
roetal. (1987).

A relacdo do comprimento transver-
sal e longitudinal, que determina o in-
dice de formato das cabegas e a sua
compacidade, em fungdo das doses de
esterco bovino ndo apresentaram varia-
¢0Oes, demonstrando que todas as doses
proporcionaram cabegas maisuniformes
e compactas, de boaaceitacdo comercia
naregido de Areia, com valores para o
indice deformato da cabega, semelhan-
tes aos indicados por Giordano (1983)
e Castellane & Braz (1991), entre 0,8 e
1,00. Carneiro et al. (1987) também ndo
detectaram variagdo no indice deforma
to de cabega em repolho em doses de
até 75 t/ha de esterco bovino. Quanto
a0 himus de minhoca, 20 t/hapropiciou
a producdo de cabegas desuniformes e
com média compacidade, de baixa acei-
tagdo comercial.

Com relagdo as caracteristicas peso
e rendimento de cabegas, a resposta do
repolho ao emprego de esterco bovino
e humus de minhoca é de natureza
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Figura 3. Produtividade de cabegas de repolho, hibrido Matsukaze, em fun¢do de doses de

esterco bovino e de himus de minhoca. Areia,

quadrética. Por meio das equacfes de
regresséo, calculou-se a dose de 41,0 t/
ha de esterco bovino como aguela que
promoveu 0 méaximo peso médio (900 g)
eamaxima produtividade de cabegas no
repolho (47,0t/ha), eadose de 27,0 t/ha
de himus de minhoca, como aquelares-
ponsével pelo maximo peso médio (700
g) e maxima produtividade de cabegas
(38,0 t/ha) (Figuras 2 e 3). Em outros
estudos, também foram verificados au-
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mentos na produtividade de cabegas no
repolho, quando se empregou o esterco
bovino como fonte de matéria organica
(Silva Junior, 1987; Nakagawa & Bull,
1990; Kimoto, 1993).

As produtividades méximas de ca-
begas alcancadas com o emprego do
esterco bovino e hiimus de minhoca su-
peraram a média nacional, em torno de
35 t/ha (Filgueira, 1982), indicando os
beneficios do seu emprego naproducéo

de repolho, possivelmente devido ao
suprimento de nutrientes deformaequi-
librada proporcionado pelaaplicacéo do
esterco bovino e do himus de minhoca.
O equilibrio entre os elementos nutriti-
VoS proporcionamaiores produtividades
do que maiores quantidades de
macronutrientes isoladamente
(Primavesi, 1985), Ainda, ocorre
melhoriadafertilidade e daestruturado
solo, e no fornecimento de &gua, pro-
porcionando melhor aproveitamento dos
nutrientes originalmente presentes
(Peavy & Greig, 1972).

Considerando que no municipio de
Arela a aguisicdo de esterco bovino é
mais fécil e resulta em uma maior pro-
dutividade de cabegas de repolho, seu
emprego seria recomendado na aduba-
¢80 organicaem repol ho, nas condicoes
edafocliméticas deste municipio.

AGRADECIMENTOS

Os autores expressam seus agrade-
cimentos a professora Sheila Costa de
Farias pela correcdo do Abstract e aos
agentes em agropecuaria José Ribeiro
Dantas Filho, Francisco de Castro Aze-
vedo, José Barbosa de Souza, Francis-
co Soares de Brito, Expedito de Souza
Lima e Francisco Silva do Nascimento
que viabilizaram a execucéo dos traba-
Ihos de campo.

LITERATURA CITADA

ARAUJO, J.S. Producgdo de cenoura cultivada
com himus de minhoca na presenca e ausén-
ciadeadubacdo quimica. Areia: UFPB, 1997.
p. 33 (Monografia graduagéo).

CARNEIRO, JF; ALMEIDA NETO, J;; NAVES,
R.V.; CHAVES, L.J. Efeito de diferentes ni-
veis de boro, na presenca e auséncia de maté-
ria organica na cultura do repolho. In: CON-
GRESSO BRASILEIRO DE
OLERICULTURA, 26, 1987, Curitiba. Resu-
mos, Brasilia: SOB, 1987.

CASTELLANE, PD.; BRAZ, L.T. Avdiagdo de
cultivares de repol ho nas condicdes de prima-
veraem Jaboticabal — SP. Horticultura Brasi-
leira, Brasilia, v. 9, n. 1, p. 13-14, 1991.

FILGUEIRA, FA.R. Manual de Olericultura:
culturae comerciaizago de hortalicas. 2° ed.,
S&o Paulo: Agrondmica Ceres, 1982, v. 2, p.
357.

GIORDANO, L.B. Melhoramento de bréssicas.
Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v. 9,
p. 16-20, 1983.

HARRIS, G.D.; PLATT, W.L.; PRICE, B.C.
Vermicomposting in a rural community.
Biocycle, v. 10, n. 2, p. 48-51, 1990.

Hortic. bras., v. 19, n. 1, mar. 2001.



Uso de esterco bovino e hiimus de minhoca na produg&o de repolho hibrido.

KIEHL, E.J. Fertilizantes organicos. Piracicaba
Agrondmica Ceres. 1985. 492 p.

KIMOTO, T. Nutricdo e Adubacdo de
repolho,couve-flor ebrocoli. In: NUTRICAO
E ADUBACAO DE HORTALICAS.
Jaboticabal, 1993. Anais. Jaboticabal, UNESP.
1993. p. 149-178

LONGO, A D. Minhoca: defertilizadora do solo
afonte alimentar. 2° edig&o, Sdo Paulo, Icone,
1992, 67 p.

NAKAGAWA, J.; BULL, L.T. Principios de
calagem e adubacado de plantas olericolas.
Botucatl, Fundacéo de estudos e pequisas
agicolas e florestais, 1990. 48 p. (apostila).

OLIVEIRA, A.P; OLIVEIRA, M.R.; FREITAS
NETO, PA.; SANTOS, G.M.; LIMA K.L.;
SILVA, E.S. Producéo defeijdo vagem emfun-
¢80 de doses e fontes de matéria organica. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE
OLERICULTURA, 38., 1998, Petrolina. Re-
sumos, Brasilia: SOB, 1998.

OMORI, S;; SUGUIMOTO, M. studieson the use
of large quantities of cattle and chicken manure
for horticultural crops. IV. the effects of fresh
manure applied year after on growing
vegetables and the maximum tolerated.
Horticultural Experimental Sation. Tokyo. v.
25, p. 59-68, 1978

PEAVY, W.SE.; GREIG, JK. Organic and mine-
ral fertilizers compared by yield, quality and
composition of spinach. Journal of American
Society for Horticultural Science, v. 97, p. 718
-723,1972.

PRIMAVESI, A. Mangjo ecoldgico do solo: a
agricultura em regides tropicais. So Paulo,
editora Nobel, 1985, 541 p.

RICCI, M.SF; CASALI, VW.D.; CARDOSO,
A.A.; RUIZ, H.A. Produgao de alface aduba-
das com composto orgénico. Horticultura Bra-
sileira, Brasilig, v. 12, n. 1, p. 56-58, 1994.

SHARPLEY, A.N.; SYERS, JK. Potencia role
of eartworms cats for the phosphorus
enrichment of runoff waters. Soil Biology
Biochemistry. v. 8, p. 341-346, 1976.

SILVA JUNIOR, A.A. Adubag&o mineral e orgé-
nica em repolho 1. Concentragéo de nutrien-
tesnasfolhase precocidade. Horticultura Bra-
sileira, Brasilia, v. 5, n. 2, p. 15— 17, 1987.

SILVA JUNIOR, A.A.; BARROS, |.B.l;
KOLLER, O.C. Adubagdo mineral e organica
em repolho |. Producgdo total e comercial.
Horticultura Brasileira, Brasilia. v. 2, p. 17-
20, 1984.

SONNENBERG, PE. Olericulturaespecid. 3°ed.,
v. 1, Goidnia: UFG, 1985. v. 1, 188 p.

Hortic. bras., v. 19, n. 1, mar. 2001.

73



