MIGLIORANZA, E.; ARAUJO R.; ENDO R.M.; SOUZA JR.P; MONTANARI, M.A. Teor de cdcio em frutos de diferentes cultivares de feijdo-vagem.

Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 21, n. 2, p. 158-161, abril/junho 2003.

Teor de calcio em frutos de diferentes cultivares de feijao-vagem

Edison Miglioranza; Ricardo de Araujo; Romeu Munashi Endo; José Roberto Pinto de Souza; Marcio

Adriano Montanari

UEL, Depto. Agronomia, C. Postal 6.001, 86051-990 Londrina-PR. E-mail: emiglior@uel.br

RESUMO

Foi determinada a concentragdo de cédcio em frutos de feijdo-
vagem cultivares: Xera, Paulista, Florence, 274, F-15, Nerina,
Anseme e UEL-1, em dois experimentos, em 1997 e 1998 em Lon-
drina. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso com qua-
tro repeticdes. Foram avaliadas as vagens classificadas como nime-
ro 4 (8,3 a 9,4 mm de didmetro). As concentragdes de célcio das
cultivares foram comparadas pelo teste de Duncan a P £ 0,05. Nos
dois anos analisados, a cultivar Xera apresentou as maiores concen-
tragOes de cdcio, média de 6,1 mg de cacio/g de matéria seca, en-
quanto que a menor concentragdo foi encontrada na cultivar Nerina,
4,5 mg de cdcio/g de matéria seca. Concluiu-se que o acimulo de
calcio na vagem foi influenciado pelo genétipo da cultivar indepen-
dentemente do ano agricola estudado.

Palavras chave: Phaseolus vulgaris (L.); nutricdo; alimentagdo, me-

ABSTRACT

Calcium concentration in snap bean pods of different
cultivars

The calcium concentration in the pods of several snap beans
was studied in two experiments carried out in 1997 and 1998 in
Londrina, Parand state, Brazil. A randomized complete block design
with four replications was used. Pods classified as number four (8.3
to 9.4 mm diameter) were assessed. The calcium concentrations in
the cultivars Xera, Paulista, Florence, 274, F-15, Nerina, Anseme
and UEL -1 were compared by the Duncan test at P £ 0.05. In the two
years analyzed, the Xera cultivar presented the greatest calcium
concentration with an average of 6.1 mg calcium/g dry matter, while
the Nerina cultivar showed the lowest concentrations with 4.5 mg
calcium/g dry matter. It was concluded that calcium accumulation
in the pod was influenced by the genotype of the cultivar regardless
of the agricultura year studied.
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calcio é o mineral encontrado em
maior quantidade no organismo
humano e a necessidade diaria durante
a adolescéncia é de 1200 mg/dia
(National Reserch Council, 1989). Sua
falta aumenta a probabilidade de doen-
¢as, principa mente agquelas relaciona
das a0s 0Ss0s COMO a 0steosporose.
As principais fontes de calcio para
0 homem s80 o leite e 0s seus deriva
dos. Entretanto, as folhas dos vegetais
congtituem-se em importante fonte de
calcio, enquanto os graos de cereais
possuem baixa concentracdo desse ele-
mento (Macrae et al,,1993). Dentre 0s
principais vegetais o feijdo-vagem
(Phaseolus vulgaris L.) foi a terceira
melhor opgdo como fonte de célcio en-
tre as 39 plantas (frutos e vegetais) ana-
lisadas (Stevens, 1974). Além disso, o
calcio presente nas vagens e nos graos
imaturos do feljao-vagem é prontamente
absorvido pelo ser humano (Grusak et
al,, 1996). De acordo com Filgueira
(2000), o feijdo-vagem apresenta40 mg
de calcio por 100 g de vagens cozidas.
A movimentacao de célcio no
floema é extremamente baixa (Raven,
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1977). Assim, o transporte decélcio para
avagem éfeito através do xilema devi-
do principa mente atranspiragdo (Mix
& Marschner, 19764a). Até o momento,
ndo se conhecem todos 0s mecanismos
gue regulam esse transporte. Mix &
Marschner (1976b) verificaram que o
aumento da transpiracéo da planta in-
teira nd0 aumenta necessariamente a
concentracdo de célcio nos frutos, pois
as folhas e os frutos competem direta
mente por &gua e cacio.

No caso de plantas defeij&o-vagem,
existe baixa correlacdo entre a concen-
tracdo no fruto e nafolha (Quintana et
al., 1996b). Outro fato importante é que
o fruto apresenta baixa taxa de
transpiracdo quando comparado com a
dafolha. Logo, o suprimento de célcio
paraas vagens € limitado.

A pressdo radicular pode prover su-
ficiente concentracdo de célcio para os
tecidos ndo transpirantes como cabeca
de repolho (Palzkill & Tibbitts, 1977;
Tibbitts & Palzkill, 1979) e parafrutos
de morango (Bradfield & Guittridge,
1979). No caso de feijéo-vagem, ndo

foram encontradas diferencas na con-
centracdo de célcio na seiva (Quintana
et al., 1999c). Esses pesquisadores atri-
buem as diferencas de concentracéo de
calcio nos frutos de diferentes cultiva-
res as diferencas na taxa de fluxo do
exudato.

Estudos conduzidos nos EUA mos-
traram que diferentes cultivares apresen-
taram diferentes potencialidades parao
acumulo de célcio nos frutos
(Miglioranza et al., 1997; Quintana et
a., 1999d). Sabe-se, também, que é pos-
sivel aumentar aconcentracdo de calcio
nas vagens através do mel horamento ge-
nético. A herdabilidade do contetido de
calcio nos frutos foi estimadaem 0,5 +
0,03 por Quintanaet al. (1996b). Portan-
to, essa caracteristica é provavelmente
comandada por pequeno ndmero de
genes (Quintana et al., 1996b). No Bra-
sil, aindando se conhece avariabilidade
das cultivares de feljoeiro com relacdo a
caracteristica de acimulo de calcio nas
vagens.

Estetrabaho teve por objetivo estu-
dar avariacdo do contelido decélcioem
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diferentescultivaresdefeijdo-vagem de
hébito de crescimento determinado en-
contrados no mercado brasileiro, forne-
cendo subsidios para que os programas
de melhoramento genético possam
disponibilizar, num futuro préximo, cul-
tivares com maiores concentrages des-
se elemento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido emum
Latossolo Vermelho eutroférrico com
textura argilosa, de setembro a novem-
bro de 1997 € 1998 em Londrina. O cli-
ma daregido é Cfa, segundo a classifi-
cacdo de Kdppen, ou sgja, climatempe-
rado (C) com chuvas bem distribuidas
(f) e verbes suaves (a).

Utilizaram-se cultivares comerciais
de feijdo-vagem com hébito de cresci-
mento determinado. As cultivares
Nerina, Xera, Paulista, Florence, 274 e
F15 foram testadas no ano de 1997, eas
cultivares Xera, Florence, F-15,
Anseme, UEL-1, 274 e Nerinaem 1998.

Assementesforam adquiridasem|o-
jas especializadas, exceto as da cultivar
UEL-1, obtidas de um lote de sementes
bésicas da UEL. O preparo do solo foi
feito empregando-se uma aracdo e duas
gradagens. As andlises quimicas dos so-
los apresentaram as caracteristicas: pH
em CaCl,=6,0e6,2, P=15,21e16,33
mg.dm?, Ca = 6,63 e 7,02 cmol .dm?,
MG = 2,25 e 2,32 cmol .dm?®;, matéria
organica=23,55e25,32 g.dm3, em 1997
e 1998, respectivamente. N&o foi
verificada presenca de aluminio nas
amostras. Com base nestes resultados e
naexperiénciada UEL, nacondugéo de
feij8o-vagem de habito de crescimento
determinado, definiu-se a adubagéo de
1 t/hado formulado 04-14-08 nasemes-
dura e 200 kg/ha de sulfato de ambnio
aos 15 dias apds a emergéncia (DAE).
A adubacdo fosfatada e potéssica foi
feita conforme recomendacéo de
Filgueira (2000) e adaptada para o fei-
jéo-vagem de crescimento determinado.
A adubagdo nitrogenadafoi baseadanos
resultados experimentais nas areas de
conducdo de feijdo-vagem naUEL. As
sementes foram tratadas com
thiabendazole, (200 g de produto comer-
cial/100 kg de semente). Apds o trata-
mento, foram realizadas as semeaduras
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Tabela 1. Concentracéo média de célcio nos frutos de diferentes cultivares de feij&o-vagem
nos anos de 1997 e 1998. Londrina, UEL, 1997 e 1998.

Concentragao de calcio (mg.g- ")

Cultivares

1997 1998
Xera 6,08 a 6,03 a
Paulista 5,74 ab -
Florence 5,57 ab 542 b
274 5,26 ab 4,72 c
F-15 4,88 ab 4,78 ¢
Nerina 446 b 4,37 d
Anseme - 4,74 c
UEL-1 - 473 ¢
Média 5,30 4,97
C.v. 12,36 8,29

M édias seguidas de mesmaletra na colunando diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.

em setembro de 1997 e 1998. A densi-
dade populacional foi de dez plantas por
metro linear. O delineamento experi-
mental foi de blocos casualizados com
quatro repeticdes (seis cultivaresno ano
de 1997 e sete em 1998). A parcela ex-
perimental foi constituida de quatro li-
nhas de quatro metros de comprimento,
espacadas 0,40 mentresi. Como érealtil
considerou-se as duas linhas centrais,
subtraindo-se 0,50 m em cada extremi-
dade.

A irrigagéo suplementar foi feitapor
aspersdo a cada duas semanas, comple-
tando-se a quantidade de agua das chu-
vas para 25 mm/semana. O controledas
plantas daninhasfoi realizado por capi-
nas manuais acada 15 dias. A baixain-
cidénciade pragas e doencas dispensou
0 uso de produtos quimicos.

Para a andlise do contetido de cél-
cio, foram selecionadas plantas cujas
vagens coletadas foram classificadas
como ndmero quatro (8,3 a9,4 mm de
diédmetro), segundo Mullins et al.
(1988). As vagens coletadas de cada
cultivar foram col ocadas em estufacom
circulacdo de ar forgado a temperatura
de 50-55°C até atingirem peso constan-
te. Ap0s a secagem, triturou-se o mate-
rial em moinho rotativo e, posteriormen-
te, passou-se em peneira com malha de
1 mm. Em seguida, pesou-se trésamos-
tras de 0,40 g de materia de cada par-
celado experimento paraproceder adi-
gestéo nitro-percléricaaté o clareamento
daamostra. Procedeu-se adiluicdo com

aguadestilada e deionizada, completan-
do-se o volume para 400 mL. Dessa
amostra, foi retirada uma aliquota ho-
mogénea paraaquantificagdo decélcio,
mediante o} emprego de
espectrofotometria de absor¢do atdmi-
ca, segundo Malavoltaet al. (1997).
Osdados foram submetidos a andli-
se de variéncia e acomparagdo entre as
médias foi realizada pelo teste de
Duncan a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliacdo feita em 1997, o con-
tetido de céalcio nosfrutosdas seis cullti-
vares defeijdo-vagem estudadas variou
de 4,46 a 6,07 mg de calcio/g de maté-
riaseca. No ano de 1998, em sete culti-
vares, o0 contetido variou entre 4,37 a
6,03 mg de cdlcio/g dematériaseca(Ta-
belal). Valores proximos aestesforam
obtidos por Miglioranza et al. (1997),
concentracfes de 4,1 a 5,7 mg de ca-
cio/g dematériasecadefrutosde 12 cul-
tivares de feijdo vagem, e Quintana et
al. (1999d) 3,82 a 6,80 mg de cécio/
grama de matéria seca em 64 genotipos
de feij&o-vagem.

Os valores médios das concentra-
¢Oes de calcio em frutos de feijdo-va
gem obtidos no presentetrabal ho foram
5,30 e 4,97 mg de célcio/g de matéria
secaem 1997 e 1998, respectivamente.
Esses resultados est&o de acordo com
osobtidos por Quintanaet al. (1996b) e
Miglioranzaet al. (1997), osquais obti-
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veram médias de 5,3 e 5,0 mg de cal-
cio/g de matéria seca, respectivamente.
A comparagdo desses resultados de-
monstra que o acimulo de calcio em
frutos de feijdo-vagem pode ser seme-
Ihante, desde que o solo contenha sufi-
ciente quantidade do nutriente, ou sgja,
teor médio de Ca?= 4,00 cmol .dm®
(IAPAR, 1994). Esses resultados corro-
boram aqueles encontrados por
Miglioranza et al. (1997) e Quintana et
al. (1999b) cujaadicdo decdcioao solo,
com 0 intuito de aumentar o teor desse
elemento para valores acima do consi-
derado suficiente, ndo aumentou neces-
sariamente o teor do mesmo nasvagens.
Para estes mesmos autores, tanto a adi-
¢&o de sulfato de calcio (CaSO,) como
de nitrato de célcio (Ca(NQ,),) ndo
incrementou o contelido de calcio nos
frutos de feijdo-vagem.

Entre as cultivares, detectou-se di-
ferencas significativas quanto aconcen-
tracdo de célcio nosfrutos nos doisanos
estudados. Em 1997, a cultivar Xera
apresentou significativamente maior
concentracdo de calcio nas vagens ape-
nas em relagdo acultivar Nerina (Tabe-
lal). Ascultivares 274, F-15, Paulistae
Florence néo apresentaram diferencas
estatisticas entre si e, tampouco as cul-
tivares XeraeNerina(Tabelal). Noano
de 1998, acultivar Xeraapresentou sig-
nificativamente maior concentracéo de
calcio do queacultivar Florence e esta,
por suavez, foi significamente superior
ascultivaresF-15, Anseme, UEL-1, 274
eNerina. Novamente, acultivar Nerina
foi a que apresentou a menor concen-
tracdo de calcio nos frutos entre todas
ascultivarestestadas. O fato dacultivar
Xerater sido a que apresentou a maior
concentracéo e a cultivar Nerina a que
apresentou a menor concentracdo de
célcio nos dois anos estudados, e sendo
aseguénciapraticamenteindteradapara
as demais cultivares, evidencia que a
diferencade concentracdo de célcio nas
vagens também é atribuida as diferen-
cas genéticas entre as cultivares
(Quintanaet al.,1996b; Miglioranza et
al.,1997). Essaevidénciaconfirmaahi-
potese da habilidade de algumas culti-
vares em acumular célcio mais eficien-
temente que outras (Quintana et
al.,1996b).

Grusak & Pomper (1999) demons-
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traram que a concentracéo decalcioea
densidade estomatal s&0 inversamente
proporcionais ao incremento de didme-
tros dos frutos das cultivares de feijéo-
vagem estudadas. Todavia, para
Quintana et al. (1996b), vagens com
grande densidade de estématos ndo
apresentaram, necessariamente, maior
concentragdo de clcio. Estesresultados
permitem concluir que a variabilidade
da concentracdo de célcio nas vagens,
entre os gendtipos defeijéo-vagem pode
ser atribuida as diferencas na
transpirag8o dos frutos associadas com
diferentes tamanhos dos estdmatos ou
com ataxade transpiracéo, e ndo devi-
do adiferenca na densidade estomética
apenas.

Os mecanismos que conduzem adi-
ferencas na concentracdo de célcio en-
tre as cultivares ndo estdo ainda total-
mente esclarecidos. Sabe-se, contudo,
que tais diferencas estéo associadas as
diferengas genéticas entre as cultivares
equeoutrosfatores, além do suprimen-
to de calcio dasolucdo do solo, influen-
ciam o acimulo do mesmo nas vagens
(Quintanaet al., 1996b).

Os resultados desse experimento
mostraram que as diferentes cultivares
possuiam habilidades diferenciadas de
acumulagdo de célcio nasvagensemum
mesmo local e em condi¢Bes
edafoclimaticas semelhantes, indepen-
dentementedo ano agricola. A partir dis-
so, conclui-se que essas cultivares po-
dem ser utilizadas em programas de me-
Ihoramento genético vegetal com o in-
tuito de obter, num futuro bem proxi-
mo, cultivares com maiores teores des-
se elemento quimico.
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