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RESUMO

Foram conduzidos dois experimentos em propriedades rurais,
localizadas proxima a cidade de Borborema (SP), de outubro a de-
zembro/2001 e de fevereiro a abril/2002, com o objetivo de deter-
minar as quantidades exportadas de nutrientes pelos frutos de me-
lancia, em funcdo de fontes e doses de potassio, em duas épocas de
cultivo. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados completos, em esquema fatorial 3x4, com trés repeti-
¢Oes, sendo avaliados as fontes: cloreto, nitrato e sulfato de potéssio
e as doses: 50; 100; 200 e 300 kg ha' de K,0. Com excegéo do Mg,
as maiores exportactes de nutrientes pelos frutos foram obtidas no
cultivo de outubro a dezembro. A massa seca e as exportagdes de N,
P, K, e Caaumentaram de forma quadrética com as doses de potés-
sio. A aplicacdo K Cl aumentou respectivamente, de formaquadrética
e linear, as exportacdes de S e Cl pelos frutos de melancia.

Palavras-chave: Citrullus lanatus, nutricdo de plantas, fertilizantes

ABSTRACT

Nutrients recruitment of watermelon fruits in relation to
Seasons, potassium sources and doses

Two field experiments were conducted in Borborema, S&o Paulo
State, Brazil, from October to December 2001 and February to April
2002, to evaluate the nutrients recruitment of watermelon fruits, Tide
hybrid, asaresult of potassium sources and doses. The experimental
design was arandomized complete block, with three replications, in
3x4 factorial scheme, the sources being evaluated: potassium
chloride, nitrate and sulphate and doses of 50; 100; 200 and 300 kg
ha'K.,O. Greater recruitment of N, P, K, Ca, Sand Cl by watermelon
fruits was obtained in the first trial, while the recruitment of Mg was
observed in the second trial. The dry mass and recruitment of N, P,
K, and Caincreased with potassium doses. Sand Cl of thewatermelon
fruits increased with the increase of KCl doses in a quadratic and
linear form, respectively.

Keywords: Citrullus lanatus, plant nutrition, potassium fertilizers.
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producéo mundial de melanciaem
2002, segundo aFA O (2003), atin-
giu 89,9 milhdes de toneladas e produ-
tividademédiade 25,1t ha', tendo o Bra-
S| produzido 620 mil toneladas com pro-
dutividade de 7,6 t ha. A quantidade de
melancia produzida no Brasil ocupa o
quarto lugar dentre as ol ericolas, quetém
producdo anua emtorno de 12,5 milhdes
de toneladas. As regides Sul e Nordeste
s30 as principais produtoras, destacando-
s os estados do Rio Grande do Sul e
Bahia (Chabaribery e Alves, 2001;
Camargo Filho e Mazzei, 2002).

No estado de S&o Paulo, a cultura
da melancia ocupou uma érea de 7.505
ha, em 2001, com produc&o de 191.534
toneladas de frutos. Os principaislocais
de producdo sdo as regifes correspon-
dentes aos Escritdrios de Desenvolvi-
mento Rural (EDRs) de Marilia
(21,0%), Presidente Prudente (12,0%),
Ourinhos (9,0%), Tupa (8,7%), Assis
(7,6%), Sorocaba (6,8%) e Itapetininga
(5,0%), totalizando 70% da producéo
estadual (IEA, 2002). Essa producéo
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abastece a grande S&o Paulo, um dos
principais centros consumidores, e al-
guns estados do Sul. No entanto, no pe-
riodo de entressafra a producéo vem de
outros estados como Goias, Bahiae Rio
Grande do Sul.

A culturadamelancia, aexemplo de
outras oleraceas, tem na nutri¢cdo mine-
ral um dos fatores que contribui direta-
mente na produtividade e na qualidade
dosfrutos. O nitrogénio e o potassio sao
os nutrientes mais exigidos e devem ser
aplicados deformae quantidade adequa-
das e na época correta. Tem sido dito
gue o N € o nutriente mais importante
para aumentar as producgdes das plan-
tas, porém o K apresentamaior relevan-
cia em estabiliz&-la, além de exercer
efeito na qualidade (Potash and
Phosphate Institute of Canada, 1990).
Talvez, por essa razéo, os estudos com
nitrogénio sgam mais NUMerosos que
os envolvendo potéssio. Outro fato aser
considerado, é que a maioria dos solos
brasileiros apresenta teores médios a
atosde K, ocasionando, em geral, pou-

ca resposta das culturas as adubacdes
com este nutriente nos primeiros anos
de cultivo.

Outro aspecto importante da aduba-
¢80 potéssica, pouco explorado na pes-
quisa, é o estudo comparativo de fontes
desse nutriente. Embora o KCl sgja o
fertilizante mais utilizado, devido ao seu
menor prego e maior disponibilidade no
mercado, alguns cuidados devem ser
tomados antes de sua utilizagdo, tais
como, o elevado indice salino que pode
prejudicar a germinagéo, o sistema
radicular e, consequientemente, o desen-
volvimento da planta; o aumento do ris-
co de salinizagdo do solo e a possihili-
dade de haver fitotoxicidade ao cloro.
Por isso, fontes como nitrato e sulfato
de potéssio seriam mais indicadas, pois
além de conterem outros nutrientes
como N e S, apresentam menores indi-
ces salinos e reduzem os riscos de
salinizacdo e efeito deletério as cultu-
ras. Entretanto, o maior preco destes
fertilizantes tem limitado seu uso na
agricultura.
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A cultura da melancia é uma das
cucurbitéceas mai s exigente em nutrien-
tes e também destaca-se por exportar
grandes quantidades dos nutrientes acu-
mulados ao longo do ciclo, através da
colheita dos frutos. Grangeiro e Cecilio
Filho (2002) verificaram que o hibrido
de melancia Tide extraiu no final do ci-
clo (75 dias ap6s o transplantio) 139;
13; 155; 25; 17e 9 kg ha?, respectiva-
mente, de N, P, K, Ca, Mg e S. Destes,
77% do N, 82% do P, 76% do K, 17%
do Ca, 41% do Mg e 65% do S, foram
exportados pelos frutos. Em outro ex-
perimento, desta vez com o hibrido de
melancia sem sementes Nova, as quan-
tidades exportadas representaram cerca
de38%do N, 45%do P, 50% do K, 11%
do Ca, 27% do Mg e 33% do S do total
extraido pela cultura (Grangeiro e
Cecilio Filho, 2003). Observa-se, por-
tanto, que o potéssio € o nutriente ex-
traido em maior quantidade pela
melancieira e juntamente com o N e P
s80 0s mais exportados pelos frutos.

O presente trabalho teve como ob-
jetivo determinar as quantidades expor-
tadas de nutrientes pelos frutos de me-
lancia, em funcéo de fontes e doses de
potassio, em duas épocas de cultivo.

MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos dois experimen-
tos em propriedades rurais proximas a
cidade de Borborema, de outubro a de-
zembro de 2001 e de fevereiro a abril
de 2002, cujas coordenadas geogréficas
s80 49°5' delongitude, 21° 37" de lati-
tude e 429 m de dltitude. Os solos das
areas experimentais foram classificados
como Argissolo Vermelho-Amarelo
distréfico textura média. Para a carac-
terizagdo dos solos foram coletadas
amostras compostas na profundidade de
0 a20 cm cujas andlises quimicas reve-
laram os resultados: é&rea 1 (cultivo de
out. adez. de 2001): pH (CaCl,) = 4,2,
M.O.=11 gdm?; P(resina) = 2 mg dm,
$80,7 =3mgdm?; K = 1,1 mmol_dm?;
Ca=7 mmol_dm? Mg =3 mmol_dm?;
H + Al = 28 mmol_dm?®; SB = 11
mmol dm* T=39eV = 28% e &ea 2
(cultivo de fev. a abr. de 2002): pH
(CaCl)) = 4,8, M.O.= 19 g dm?, P (resi-
na) =3 mg dm?, SO,> =5mgdm?; K =
1,0 mmol _dm?®; Ca= 9 mmol_dm?; Mg
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=5mmol_dm?; H + Al =16 mmol_dm?,
SB =15,0mmol dm?3 T=31eV =48%.
O delineamento experimental utili-
zado foi o de blocos casualizados com-
pletos, em esquema fatorial 3x4, com
trés repeticdes, sendo avaliadas as fon-
tes cloreto, nitrato e sulfato de potéssio e
as doses 50; 100; 200 e 300 kg ha' de
K,O. Cada unidade experimental foi
congtituida por trés linhas de oito plan-
tas, no espagamento de 3,0 m entrelinhas
e 1,7 m entre plantas, e ocupou umaérea
de 122,4 m?. Utilizou-se a linha centra
como area Util da parcela, excluindo-se
aprimeira e Ultima planta da linha.
ApGs aracéo e gradagem fez-se a
distribuicdo do calcario dolomitico em
area total e a incorporagdo com grade,
50 dias antes do transplantio e em quan-
tidade para elevar a saturacéo por bases
a70% (Raij et al., 1997). Apds esse pe-
riodo, procedeu-se a abertura dos sul-
cos com aproximadamente 30 cm de
profundidade e fez-se a adubag&o.

O N foi aplicado naformade nitrato
de ambnio em doses equivaentes a 30
kg N hat no sulco de transplantio e 90
kg ha!de N parcelado em trés vezes.
Para as doses de 50; 100; 200 e 300 kg
ha' de K,O fornecidas via nitrato de
potassio, foram necessarios aplicar 26,3;
22,6; 15,2 e 7,8 kg ha' de nitrato de
amonio a fim de complementar a dose
de 30 kg ha'de N prevista para o plan-
tio e em cada uma das trés coberturas.

No sulco foram aplicados, também,
240 kg ha' de P,O, nas formas de
superfosfato simples e de superfosfato
triplo, parafornecer 50 kg ha' de enxo-
fre. Os tratamentos que receberam 200
e 300 kg ha* de K,O como K,SO,, re-
ceberam 67 e 100 kg ha de S, respecti-
vamente.

Asdoses de K foram parceladas em
25% no plantio, 25% aos 7 dias apds 0
transplantio (DAT), 25% aos 21 DAT e
25% aos 35 DAT juntamente com 0 ni-
trogénio.

O hibrido utilizado foi Tide, que ca-
racteriza-se pela precocidade, com ci-
clo médio de 80 a 90 dias do plantio a
colheita, e apresenta frutos de formato
redondo-ovalado e peso médio de 10 a
12 kg, casca verde-escura com listras
verde-claras e polpa vermelho-brilhan-
te. A semeadura foi feita em bandejas
de poliestireno expandido para 128

mudas, preenchidas com substrato, nas
guais permaneceram em casa de vege-
tacdo por um periodo de 30 dias até o
transplantio.

No primeiro experimento, o
transplantio foi realizado em 03/10/2001
e no segundo em 14/02/2002, quando
as mudas apresentavam duas folhas de-
finitivas. A partir dos 20 DAT, foram
feitas adubacdes foliares semanalmen-
te, junto com os defensivos, empregan-
do 200 ml por 100 L de solucéo dos pro-
dutos contendo: 0,6 g L** de Mg; 0,8 g
L1deCae0,05gL*deB;03gLde
Zn;0,2gL*deMne0,01gL™deMo.
A pluviometria foi de 436 mm e 253
mm, respectivamente, nos experimen-
tos conduzidos de outubro a dezembro
de 2001 efevereiro aabril de 2002. N&o
foi realizada irrigagcdo complementar,
pois nas areas experimentais ndo exis-
tiam fontes de captagéo de agua.

Além das pulverizagdes com defen-
sivos agricolas, foram realizadas capi-
nas e penteamento das ramas. A colhei-
tadosfrutosfoi iniciadaaos 70 DAT no
primeiro experimento e aos 65 DAT no
segundo, sendo redlizadas respectiva-
mente, trés e duas colheitas com inter-
valos de sete dias.

Na primeira colheita de cada expe-
rimento, selecionou-se dois frutos por
parcela e retirou-se uma amostra de
aproximadamente 1,0 kg. Em seguida,
as mesmas foram colocadas em estufa
com circul agéo forgadade ar a65°C, por
um periodo de 96 horas até peso cons-
tante. Em func&o do teor de umidade das
amostras, determinou-se a producéo de
massa seca total dos frutos de cada tra-
tamento. A determinacdo das concentra-
¢Oes de nutrientes foi feita de acordo
com metodol ogiadescritapor Malavolta
et al. (1997). No caso do ClI, o método
utilizado foi o potenciométrico propos-
to pelaAssociation of Official Analytical
Chemists (AOAC,1970). As quantida-
des de nutrientes exportadas foram de-
terminadas com base nas concentractes
dos nutrientes e na produc@o de massa
seca de frutos.

A andlise de variancia das variavels
avaliadas foi realizada isoladamente
para cada experimento. Depois proce-
deu-se a andlise conjunta dos experi-
mentos com o auxilio do software SAS.
Conforme Pimentel Gomes (1990), para
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Tabela 1. Exportagdo de N, P, K, Ca, Mg, S e Cl pelos frutos de melancia, hibrido Tide, em funcdo da época de cultivo. Mossor6 (RN),

ESAM, 2001.
. P K Ca Mg S Cl
Epoca
kg ha“!
Out. a dez. de 2001 48,5 a’ 3,0a 70,6 a 41a 43b 41 a 42a
Fev. a abr. de 2002 172b 20b 59,0 b 20b 6,8 a 18b 27b
C.V. (%) 19,3 18,4 19,8 20,8 21,8 194 221

Médias seguidas de mesmas letras na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si (Tukey a 5%).

Tabela 2. Equagtes de regressdo gjustadas para producéo de massa seca (M SF), exportacdo de N, P, K, Ca, S e Cl nos frutos de melancia,
hibrido Tide, em fung&o das doses de potassio. Jaboticabal (SP), FCA-UNESP, 2001.

Dose maxima

Caracteristica Equacéao de regressao R? Maximo (kg ha-1 de K20)
MSF (kg ha™') Y = 1108,44 + 6,21X - 0,02X? 0,97** 1.657 177
N (kg ha™) Y = 24,03 + 0,14X - 0,0004X? 1,00%* 36,7 177
P (kg ha') Y = 1,77 + 0,01X-0,00003X? 0,99** 2,7 174
K (kg ha') Y = 32,21 + 0,46X-0,001X? 0,99** 76,8 193
Ca (kg ha) Y = 2,26 + 0,01X-0,00003X? 0,95** 33 177

Y(KCl) = 1,53 + 0,02X - 0,00006X? 0,92** 35 182
S (kg ha) Y(KNO,) = Y= 29

Y(K2SO,) = Y= 3,0

Y(KCl) = 3,47 + 0,015X 0,85** 8,1 300
Cl (kg ha) Y(KNO,) = Y =21

Y(K280,) = 2,9 -0,003X 0,77* 2,7 50

* ** qgnificativo ao nivel de 1% e 5%, respectivamente.

o fator quantitativo (doses de K) foi fei-
ta andlise de regressdo, enquanto que
parao fator qualitativo (fontes de K) foi
utilizado o teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A época de cultivo influenciou as
exportacfes de nutrientes pelos frutos.
As exportacBes de N, P, K e Ca foram
também influenciadas pela dose de po-
tassio easde S e Cl pelainteracdo fon-
tes e doses de potéssio.

Com excecdo do Mg, as maiores
exportagcOes de nutrientes pelos frutos
no momento da colheita foram obtidas
no cultivo de outubro a dezembro de
2001 (Tabela 1). A maior precipitagdo
pluviomeétrica neste periodo proporcio-
nou maior absor¢cdo de nutrientes e,
conseguentemente, redistribuicdo para
os frutos.

A massa secadefrutos aumentou em
funcgéo das doses de potassio, atingindo
0 maximo de 1.657 kg ha® na dose de
177 kg ha' de K,O (Tabela 2). As ex-
portacfes de N, P, K e Ca em fungéo
das doses de potassio, aumentaram de
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forma quadrética, atingido-se pontos
maximos nas doses 177 kg ha' de K,O
paraN eCa, 174 kg ha'deK O paraPe
193 kg ha' de K, O paraK (Tabela2). O
aumento na producdo de massa seca de
frutos, proporcionado pela adubacdo
potéssica, favoreceu também a maior
exportacdo de nutrientes. Na batateira,
embora n&o tenha havido acréscimo na
producéo de massa seca dos tubérculos
em fungdo da adubacéo potéssica, na
forma de K_SO,, as exportagdes de K,
Ca, Mg, SeCl aumentaram (Reis Janior
e Monnerat, 2001). Em tomateiro, a
medida que se aumentou a concentra-
¢80 de K nasoluco nutritiva, aconcen-
tracdo de K nafolha e fruto, bem como
as quantidades extraidas pelos mesmos
aumentaram (Montoya et al., 2002).

Uma das fungdes do potassio na
planta, € intensificar o0 armazenamento
de solutos do floema em 6rgéos como
sementes, tubérculos efrutos, tendo sido
demonstrado que a velocidade de trans-
porte aumenta com um alto suprimento
de potéssio (Potash and Phosphate
Ingtitute of Canada, 1990). Na cultura
da melancia, € o nutriente extraido em
maior quantidade, com maior demanda

apos afrutificacdo (Grangeiro e Cecilio
Filho, 2002; 2003), quando ocorre uma
intensificacdo da translocagcdo de
fotossintatos, principal mente, em favor
dos frutos. Nessa fase, também s&o
verificadas as maiores extragOes de nu-
trientes.

O desdobramento da interagdo, do-
sesdentro de cadafonte de potéssio, para
a exportacdo de S nos frutos, revelou
efeito significativo apenas para o KCl.
Nessa fonte, 0 aumento na dose propor-
cionou aumento na exportacéo de S de
forma quadratica, com méximo (3,5 kg
ha?) acangado na dose de 182 kg hat
de K,O. As quantidades médias de S,
exportadas nas fontes KNO, e K,SO,
foram, respectivamente, de 2,9 e 3,0 kg
ha (Tabela 2). A exportagéo de Cl pe-
los frutos, na adubagdo efetuada com
KCI foi linear, atingindo 8,1 kg ha! na
dose 300 kg ha' de K,O. Segundo No-
gueira et al. (2001), plantas que rece-
bem doses de KCI como fonte de K,
podem apresentar quantidades elevadas
de ClI por kg de massa seca, no entanto,
isso ndo deve refletir sua necessidade
nutricional. Na cultura do pimentéo,
Silva (1998) aobteve acimulo de 4.400
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mg kg* de Cl no fruto, quando aplicou
16,6 gm?deKCl. Todavia, asatasquan-
tidades de Cl absorvidas pelo piment&o
ndo causaram sintomas de toxicidade
visiveis nas folhas, embora a producdo
tenha diminuido.

Com a aplicacéo de K,SO,, o com-
portamento foi inverso, ou sgja, amedi-
da que se aumentou a dose desse fertili-
zante, houve uma reducéo da quantida-
de exportada de Cl nos frutos (Tabela
2). Provavelmente, a inibicdo competi-
tiva entre os anions SO,> e CI’
(Mdavoltaet al., 1997), tenha limitado
a absorcdo deste dltimo, e
consequentemente, seu acimulo no fru-
to. Na fonte KNO,, néo houve diferen-
casignificativa entre as doses de potés-
sio na exportagdo de Cl pelo fruto, sen-
do obtido uma exportagdo média de 2,1
kg ha' (Tabela 2).

De umaformagerd, as quantidades
denutrientes exportadas pel osfrutosem
ambos experimentos (Tabela 1) foi in-
ferior aos obtidos por Grangeiro e
Cecilio Filho (2002) quando trabalha-
ram com o mesmo hibrido (Tide). Por
outro lado, foram superiores aqueles va
lores obtidos, para o hibrido de melancia
sem sementes Nova, em trabalho redli-
zado por Grangeiro e Cecilio Filho
(2003) no estado de S&o Paulo. Segundo
Marschner (1995) as quantidades de nu-
trientesextraidas e exportadas pelas plan-

tas, dependem de uma série de fatores,
tais como espécies e cultivares, clima,
interacdo e mobilidade dos nutrientes no
solo e na planta, entre outros.
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