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RESUMO

As areas de cultivo com intensa evaporagao, deficiénciaem dre-
nagem e uso inadequado de fertilizantes tém aumentado os proble-
mas com a salinidade prejudicando o rendimento das culturas. No
mel oeiro as el evadas concentragdes de sais no solo e nadgua ocasio-
nam modificagdes morfolégicas, estruturais e metabolicas, que ini-
bem o seu crescimento e desenvolvimento. Portanto, o objetivo des-
tetrabalho foi avaliar a germinacdo e o crescimento inicia de hibri-
dos de meloeiro em diferentes niveis de salinidade da &gua de irri-
gacdo e submetidas a um estresse salino através da embebigdo. Os
tratamentos foram instalados no delineamento inteiramente
casualizado em esquema fatorial 2x3x5 (sementes tratadas com e
sem pré-embebicdo em solugdo salinade NaCl (6 g/L), trés hibridos
de meloeiro (Hy Mark, Honey Dew Red Flesh e Daimiédl), e cinco
niveis de condutividade elétrica da agua de irrigacdo (0,45; 1,30;
2,15; 3,00 e 3,85 dS m't), com trés repeticOes. Foram feitas avalia-
¢Oes da porcentagem de germinacao, vel ocidade de emergéncia, area
foliar, altura e massa seca da parte aérea. O tratamento pré-
germinativo de sementes de meloeiro com solucdo salina (6 g/L)
proporcionou maior massa seca da parte aérea das plantulas e um
aumento significativo naporcentagem de germinagdo. Por outro lado,
a salinidade da agua de irrigagdo reduziu a &rea foliar, a massa seca
da parte aérea da plantula e a altura da plantula. A cultivar Daimiel
destacou-se como a mais tolerante a salinidade em raz&o das maio-
res estimativas da érea foliar, massa seca da parte aérea e altura da
plantula

Palavras-chave: Cucumis melo L., plantulas, produg&o,
osmocondicionamento.

ABSTRACT

Germination and initial growth stage of melon plant hybrids
due to salinity

Cultivation sites with intense evaporation rates, drainage deficit
and inadequate use of fertilizers have increased the problems with
sdlinity by impairing the good development of cultures. In melon
plants, the high concentration of salts in both soil and water bring
about morphological, structural and metabolic changes and inhibit
their growth and development. Therefore, the aim of this work was
to evaluate germination and initial growth stage of melon plants
hybridsin different levels of salinity of irrigation water and submitted
to asaline stress through imbibition. The treatments were organized
in acompletely randomized design in factorial scheme 2x3x5 (seeds
treated with and without preimbibition in saline solution of NaCl (6
g/L), three hybrids of melon plant Hy Mark, Honey Dew Red Flesh
and Daimiel, and five levels of electrical conductivity of irrigation
water (0.45; 1.30; 2.15; 3.00 and 3.85 dS m™), with three replicates.
Evauation of germination rate, emergency speed, foliar area, height
and dry mass of the aerial part were made. The pre-germinant
treatment of melon plant seeds with saline solution (6 g/L) provided
larger dry massof the aerial part of seedlingsand asignificant increase
in the percentage of germination. On the other hand, the salinity of
irrigation water reduced the foliar area, the dry mass of the aerial
part and the height of the seedling. Compared to the other two
cultivars, Daimiel proved to be the most tolerant to salinity due to
higher estimates of thefoliar area, dry mass of the aerial part and the
height of the seedling.

Keywords: Cucumis melo L.,
osmoconditioning.

seedlings, production,

(Recebido para publicacdo em 17 de maio de 2005; aceito em 21 de agosto de 2006)

mel&o é a hortalica de maior im-
portancia nos Ultimos anos no nor-
deste brasileiro devido ao aumento das
exportactes, a0 maior consumo No mex-
cado interno e a ocupagdo de grande
guantidade de mé&o-de-obra (Medeiros,
2001). A regido nordeste, representada
pelos estados do Rio Grande do Norte,
Ceard, Bahia e Pernambuco, respondeu
por 93,4% da producéo do paisem 2001
(IBGE, 2003). O Rio Grande do Norte
destaca-se como o principa produtor
dessa olericola, tanto em area cultivada
como em produtividade (Medeiros,
2001). A producdo de mel&o neste esta-
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do se concentra no pélo agricola
Mossor6-Acu e na Chapada do Apodi,
englobando a regido semi-arida, proxi-
ma & zona litorénea, na qua predomi-
nam altos niveisde saisno solo enaagua
deirrigacdo. Nessas é&reas, aintensaeva-
poragdo, a deficiénciaem drenagem e o
préprio uso defertilizantes, tém aumen-
tado os problemas com a salinidade,
prejudicando o rendimento das culturas
(Medeiros, 2001).

Espécies e cultivares apresentam tole-
rancia varidvel a salinidade (Gohram,
1995), o que faz com que a hecessidade
e 0 manejo dalixiviacgo de sais no solo

sejam especificos para cada cultura. Os
efeitos dos sais sobre as plantas podem
ser notados pel as dificul dades de absor-
¢80 de &gua sdlina pela planta, pelain-
terferéncia dos sais nos processos fisio-
|6gicos, ou mesmo por toxidez, smila
res aquelas de adubagbes excessivas
(Lima, 1997).

O efeito gera da sdlinidade € a re-
ducdo da taxa de crescimento, resultan-
do em folhas menores e em menor nu-
mero (Jacoby, 1994). As raizes também
s80 reduzidas em seu comprimento e
massa (Shannon & Grieve, 1999).
Chartozoulakis (1992), trabalhando com
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pepino, em condi¢do salinaacimade 5,0
dsSm, verificou redugéo dagerminagao,
no comprimento das radiculas, nos pe-
sos das massas fresca e seca das
radiculas, e paraniveisentre 10,7 € 16,2
dS m?, reducdo da emergéncia de
plantulas. Na cultura do meloeiro, as
elevadas concentragdes de sais no solo
e na agua ocasionam modificacdes
morfoldgicas, estruturais e metabdlicas
einibem o seu crescimento e desenvol-
vimento, reduzindo a porcentagem de
massa seca nas plantas (Sivritepe et al .,
2003), no tamanho dos frutos e rendi-
mento (Mendlinger & Fossen, 1993). A
salinidade, também, afetaaporcentagem
de germinag&o e o indice de velocidade
de germinac&o das sementes (Oliveira
et al., 1998; Sivritepe et al., 2003).

A necessidade de desenvolver culti-
vares com elevadatolerénciaasais, ttm
aumentado fortemente, na Ultima déca-
da, devido ao aumento da salinidade,
pois, em geral, as plantas ndo desenvol-
vem toleréncia a sais, a menos que elas
as desenvolvam em condigdes salinas
(Sivritepe et al., 2003; Passam &
Kakouriotis, 1994). Umatecnol ogiaque
pode ser utilizada para se produzir, eco-
nomicamente, em condi¢Bes de
salinidade é a preparacdo da semente
através do osmocondicionamento e a
avaliacdo de cultivarestolerantes a con-
dices salinas (Sivritepe et al., 2003).

Considerando que ha variabilidade
genética suficiente no germoplasma de
meloeiro, como tem sido demonstrado
por Oliveira et al. (1998), € necessario
avaiar atolerncia de hibridos de me-
loeiro para orientar os programas de
melhoramento genético e a recomenda-
¢80 de materiais para essas regides. O
objetivo deste trabalho foi avaliar ager-
minacdo e o crescimento inicia de hi-
bridos de meldo quando submetidos a
um estresse salino, através daembebicdo
das sementes, e irrigacdo em diferentes
niveis de salinidade.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em
casa-de-vegetagdo daESAM (M ossoro-
RN), em setembro de 2003. O delinea-
mento experimental utilizado foi o in-
teiramente casualizado, com trés repe-
tiches. Os tratamentos foram instalados
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em esguema fatorial 2x5x3: sementes
tratadas (com e sem pré-embebicdo em
solucéo salina de NaCl a 6 g/L), trés
hibridos de meloeiro (Hy Mark, Honey
Dew Red Flesh e Daimiel) e cinco ni-
veis de sainidade da &gua (0,45; 1,30;
2,15; 3,00 e 3,85 dSm™). O hibrido Hy
Mark é do tipo Cantaloupe, o Honey
Dew Red Flesh do tipo Orange Flesh,
enquanto o Daimiel é do tipo Pele de
Sapo.

Antes da conducéo definitivado ex-
perimento, realizou-se um pré-ensaio
com o objetivo de determinar o tempo
ideal de embebicdo das sementes sem
afetar o poder germinativo das mesmas.
Este pré-ensaio foi realizado com duas
solugdes, com condutividade elétricade
5,39 e 9,73 dS m?, submetendo as se-
mentes por 2, 4, 6, 8 e 10 horas nas so-
lugBes de NaCl, nas concentragOes cite-
das anteriormente, onde foram coloca-
das em placa de Petri contendo 50 mL
das solugdes, deixando-as embeber até
0 término do tempo estabel ecido. Quan-
do completado cada tempo, essas se-
mentes foram retiradas da solucéo e
imediatamente lavadas com &gua desti-
lada, colocadas em papel germinativo e
acondicionadas em camara de germina-
¢80 com temperaturareguladapara30°C.
Realizou-se a contagem das sementes
germinadas, para determinar o melhor
tempo de submersdo e a melhor
condutividade elétrica da agua de
embebicdo. A partir da porcentagem de
germinacdo obtida, foi escolhida a so-
lugdio com 9,73 dSm'* (6 g/L de NaCl)
e 0 tempo de 10 horas para embeber as
sementes utilizadas no experimento.

No experimento foram usadas duas
sementes de cada hibrido (tratadas ou
ndo) em solucdo salina, em bandejas de
128 células contendo substrato comer-
cial. Apos quatro dias realizou-se o des-
baste, deixando apenas uma planta para
a contagem final. As bandejas foram
colocadas em casa-de-vegetacdo e
irrigadas durante 12 dias. A temperatu-
ra e umidade relativa do ambiente fo-
ram em média de 30° C e 70 %, respec-
tivamente.

A solucéo usada para irrigagéo foi
obtida misturando-se duas aguas de di-
ferentes pocos com o0s niveis de
salinidade de 0,45 e 3,85 dS mt em di-
ferentes proporcdes, determinando a

condutividade elétrica de cada mistura.
A partir dos dados obtidos e suas res-
pectivas propor¢oes foi possivel obter
os nivels de condutividade elétrica da
aguadeirrigagdo, espagadosem 0,85 dS
m.

As caracteristicas avaliadas foram
porcentagem de germinacéo, obtida
através dacontagem do nimero de plan-
tas germinadas por parcela e feita a
transformac&o em porcentagem, veloci-
dade de emergéncia (VE=
N,E +N,E +..+N E /E +E_+...+En,
onde N é o nimero de dias apds o se-
meio e E € o ndmero de plantas
emergidas), dtura da plantula, area fo-
liar sendo determinada através de um
integrador de area (marca LI1-COR,
modelo L1-3100) através da medida de
todas as folhas de cada planta e pesada
a massa seca da parte aérea ap0s seca-
gem em estufa com circulacdo forcada
deara70°C.

Os dados foram submetidos a andli-
se de varidncia ao nivel de 1% de pro-
babilidade. Os fatores qualitativos (hi-
brido e embebic¢ao), foram avaliados por
meio de teste de comparacéo de médias,
utilizando o critério de Scott-Knott com
nivel de significancia de 5%. O fator
quantitativo (nivel de salinidade) foi
estudado através da andlise de regres-
sd0. A andlises foram realizadas pelo
programa SAS (Statistical Analysis
System), com os procedimentos GLM,
REG e NLIN.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quando as sementes foram embebi-
das em solucdo de cloreto de sadio, a
porcentagem de germinacdo, bem como
a massa seca da parte aérea foram sig-
nificativamente maiores. Ao contrério,
avelocidade de emergéncia das semen-
tes embebidas com solucéo salina, foi
significativamente menor (Tabela 1).
Por outro lado, as cultivares diferiram
para todas as caracteristicas avaliadas,
evidenciando variabilidade entre os hi-
bridos de meloeiro. Considerando-se as
interacOes entre os fatores avaliados, no
presente estudo, ndo foi observada
interacdo entre embebicdo e salinidade
para quase todas as variaveis, exceto
para velocidade de emergéncia. Cons-
tatou-se efeito significativo dainteracéo
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Tabela 1. Velocidade de emergéncia, porcentagem de germinagdo, massa seca da parte aérea de plantulas com e sem embebicao em solucéo
de NaCl e de trés hibridos de meloeiro, e desdobramento da interagdo para area foliar. Mossoré, ESAM, 2003.

Velocidade de Area foliar (cm?)

Porcentagem Massa seca

Embebigio (NaCl) emergéncia de germinagdo  da parte Desdobramento embebigdo x hibrido (ExH)*
(dias) (%) aérea (g) Hy Mark H.D. Red Flesh Daimiel
Sem embebigdo com NaCl 495 a 92,15 b 1,36 b 71,69b A 68,69 b A 8392aB
Com embebigdo em NaCl 478 b 94,55 a 1,49 a 72,06 b A 65,91b A 98,64 a A
Hibridos
Hy Mark 470 b 93,61b 1,32b - - -
Honey Dew Red Flesh 480 b 95,55 a 1,24 b - - -
Daimiel 5,08 a 90,89 b 1,76 a - - -

Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna néo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
"(ExH) - Médias seguidas pela mesma letra mintscula na linha, e maitscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5%

de probabilidade.

entre embebicdo e hibridos apenas para
aareafoliar. Houve interagdo significa-
tiva entre hibridos e salinidade para a
variavel atura da plantula

Observou-se um efeito quadratico
para as sementes tratadas com solugéo
de NaCl, as quais apresentaram menor
nimero de dias para a emergéncia das
plantulas, em comparagdo com as ndo
tratadas, a partir de 0,80 dS m* (Figura
1). O fato de ter havido interacdo
embebicdo x salinidade para a veloci-
dade de emergéncia deve esté relacio-
nado ao gjustamento osmatico, ou sgja,
aembebicdo das sementes fizeram com
gue elas se gjustassem a salinidade da
agua a qual foram submetidas, resul-
tando numamaior vel ocidade de emer-
géncia. Talvez o gjustamento tenha ape-
nas respondido na fase de emergéncia,
ao contrério do que poderia ocorrer na
fase final de crescimento culminando
numamenor quantidade de massa seca.
Dentre os hibridos, o Hy Mark e o
Honey Dew Red Flesh apresentaram
menor nimero de dias para a emergén-
ciadasplantulasem relacdo ao Daimiel
(Tabela 1).

Para a porcentagem de germinagéo,
as sementes tratadas com NaCl apresen-
taram maior valor do que as ndo trata
das(Tabelal). Esseresultadoindicaque
o tratamento da semente do meloeiro
com solucdo de NaCl aumentou signi-
ficativamente a porcentagem de germi-
nac&o, embora tenha ocorrido pequena
diferenca na germinacdo de sementes
tratadas e ndo tratadas. O hibrido Honey
Dew Red Flesh apresentou maior por-
centagem de germinacdo que os demais
(Tabela 1), o que ndo corrobora com
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Figura 1. Velocidade de emergéncia de sementes de hibridos de meloeiro com (1) e sem (2)

embebicdo com solugdo salina

em funcdo de nivels de salinidade da &gua de irrigagcdo. ESAM, Mossor6, 2003.

resultados de érea foliar, massa seca e
altura da plantula para esse hibrido. A
diferenca entre os trés hibridos ndo é
elevada, no entanto, a porcentagem de
germinacdo do hibrido Daimiel é alta,
evidenciando que esse materia é tole-
rante a salinidade da agua de irrigacao.
Em estudo realizado para comparar o
efeito da salinidade sobre a germinacéo
de sementes de hibridos de meloeiro
Botia et al. (1998) verificaram efeito
negativo da salinidade sobre a germi-
nacao, diferente dos resultados obtidos.
Sivritepe et al. (2003), trabalhando com
sementes de meloeiro, observaram que

as sementes que passaram por um trate-
mento pré-germinativo com NaCl apre-
sentaram melhores resultados para a
emergéncia total e tempo médio de
emergéncia.

Para velocidade de emergéncia e
porcentagem de germinacdo, os resul-
tados sugerem que as sementes embe-
bidas em solugéo de NaCl passaram por
um processo de adaptacéo a salinidade,
originado da osmorregulacéo, que pode
ser induzida por solutos organicos (acU-
cares, acidos orgéanicos, aminoacidos
livres e prolinas) e/ou ions especificos
(Na, CaeCl), evitando também a desi-
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Figura 2. Altura das plantulas de meloeiro hibrido Daimiel (1), Honey Dew Red Flesh (2) e
Hy Mark (3) em funcéo de nivels de sdinidade da &gua de irrigacdo. Mossorg, ESAM, 2003,

dratacdo, o qual é a base da suatoleran-
cia a sais, induzida por estresse
osmotico.

Asplantulas provenientes de semen-
tes embebidas apresentaram maior mas-
sa seca da parte aérea (Tabela 1). O hi-
brido Daimiel (grupo Inodorus) apresen-
tou maior massa seca em relagdo aos
demais. Mangal et al. (1988), trabalhan-
do com melBes dos grupos inodorus e
cantaloupensis, também constataram
diferencas entre cultivares paraamassa
seca.

Para a &rea foliar, constatou-se que o
hibrido Daimiel apresentou maior é&rea
foliar nas condi¢Bes de sementes embebi-
das em solucdo sdina e que ndo se verifi-
caram diferencas entre os hibridos Hy
Mark e Honey Dew Red Flesh (Tabela 1).

A dturadeplantulasnaofoi influen-
ciada pela embebicdo da semente em
solucdo de NaCl.

No que serefere ao efeito dosniveis
de salinidade da agua de irrigagéo, ob-
Servou-se que seu aumento reduziu a
altura das plantulas nos trés hibridos,
apresentando efeito quadratico no hibri-
do Daimiel, que foi afetado negativa-
mente a partir de 2,15 dS m* (Figura 2)
em relagdo aos outros dois, que apre-
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sentaram uma resposta linear, inversa-
mente proporcional ao aumento nos ni-
veis de salinidade da &gua de irrigagéo.
O hibrido Hy Mark, com a menor esti-
mativa de atura de plantula, apresen-
tou o menor declinio, seguido do hibri-
do Honey Dew Red Flesh. O comporta
mento do hibrido Daimiel foi distinto
dosdemais, demonstrando maistoleran-
cia a maiores niveis de salinidade da
agua de irrigacdo. O resultado para al-
tura de plantula para o hibrido Daimiel
esta coerente com aqueles observados
nas variaveis area foliar e massa seca
da plantula (Tabela 1). Nukaya et al.
(1980), estudando o efeito da salinidade
sobre gendtipos de meloeiro, verifica-
ram efeito negativo da salinidade sobre
a altura de plantas, em dois estadios da
colheita

Houve uma resposta linear dos ni-
veis de salinidade da agua de irrigago,
influenciando de forma negativa a area
foliar, evidenciando que, o desenvolvi-
mento das folhas é prejudicado pelo
aumento da sdinidade da &gua de irri-
gacdo (Figura3A), concordando com os
resultados de Franco et al. (1997). O
indice de éreafoliar € uma caracteristi-
ca gue tem sido recomendada para ava-
liar atoleranciade gendtipos ao estresse

salino. Em outras culturas, seja perene
ou anual, tem sido demonstrando que a
salinidade reduz a area foliar, compro-
metendo o crescimento da plantula e,
por conseqiiéncia, aprodutividade (Aze-
vedo Neto & Tabosa, 2000; Carneiro et
al., 2002). Houve uma reducdo signifi-
cativade 17,61% na éreafoliar do nivel
de 0,45 dS m* para 3,85 dS m? de
salinidade da &gua de irrigacéo, aqua é
inferior aguelas observadas em trabalhos
realizados na Espanha (Franco et al.,
1993; Franco et al., 1997). Vae ressatar
que os nivels utilizados nesse estudo fo-
ram inferiores aquel es dos trabal hos aci-
ma citados, além das cultivares serem
diferentes, visto que cada cultivar pos-
suem suas caracteristicas intrinsecas.

Franco et al. (1997) comentam que
o indice de éreafoliar esté estreitamen-
te relacionado com a producéo sob
estresse salino, com correlages proxi-
mas de 1,0, entre érea foliar e produ-
¢&0. As injurias induzidas por sais po-
dem ocorrer ndo somente devido a efel-
tos osmaticos e oxidativos, mastambém
por efeitos toxicos e de deficiéncia de
nutrientes (Sivritepe et al., 2003). O
aumento nos niveis de salinidade pode
causar o aumento naconcentracdo deNa
e levar areducéo nos teores de K e Ca
nas pléantulas do meloeiro. O Caateraa
permeabilidade da membrana
plasmatica, e com a salinidade pode,
afetar a entrada de outros nutrientes, o
gue é um dos principais fatores do
estresse das plantas. Ja o K, por meio
da ativag@o enzimética, sintese de pro-
teinas e fotossintese, afeta a divisdo e
expansdo celular, proporcionando plan-
tas com menor &reafoliar.

Houve efeito linear da massa seca
da parte aérea das plantulas (Figura 3B)
gue apresentou variac8o inversamente
proporcional com 0 aumento dos niveis
de sdlinidade da &gua de irrigagéo, con-
forme havia sido verificado paraa &rea
foliar. Houve uma reducéo de 23,57 %
da massa seca do nivel de salinidade da
agua de irrigacdo de 0,45 dS m! para
3,85 dS m?, sendo mais acentuada a
partir de 2,15 dSm. | sso concordacom
a literatura, isto é, o meloeiro é uma
cultura moderadamente tolerante a
salinidade até condutividade el étrica de
2,2 dS mt no extrato de saturagéo do
solo (Mangal et al., 1988; Mendlinger e
Pasternak, 1992). Feigin (1990), estu-
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dando respostas de plantas de meloeiro
Géliaem condi¢des sdlinas (9,0 dS m™)
e ndo salinas, em solugdo nutritiva, ob-
teve menor quantidade de massa seca.
Desta forma, 0 aumento nos niveis de
salinidade contribuiu para a reducéo da
area foliar e, consequentemente, redu-
¢a0 na capacidade fotossintética das
plantulas, na massa seca e sintese de
carboidratos, conforme verificado por
Sivritepe et al. (2003).

Diante dos resultados obtidos, con-
clui-se que o tratamento de sementes de
mel&o com solucdo salina de NaCl (6 o/
L) pode ser usado para aumentar a tole-
réncia de sais pelas plantulas, proporcio-
nando maior massa seca da plantula e
aumento naporcentagem de germinag&o.
O hibrido Daimiel destacou-se como o
maistolerante asainidade, em razéo dos
maiores valores de érea foliar e massa
seca da parte aérea, quando as sementes
foram embebidas em solucéo salina.
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