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RESUMO

Cinco caracteres morfoagrondmicos, avaiados em sete linhagens de
abobora (Cucurbita moschata), foram submetidos a estimacao de
parametros genéticos e a andise de correlagbes smples e candnicas. As
caracterigticas foram avdiadas em um experimento em blocos a0 acaso,
com trés repeticdes e parcelas de sai's plantas. Os caracteres peso médio
de fruto e comprimento longitudina externo apresentaram herdabilidade
superiores a 80% e indice de variago superior a unidade, demonstrando
que a aplicacdo de métodos smples de melhoramento como, por exem-
plo, asdecio massa, poderéo resultar em bons ganhos de seleg&o. Com
relacdo as correlagbes Smples, paraamaioriados pares de caracteristicas
(80%) as correlaghes genatipicas foram maiores que as fenctipicas e de
ambiente. As corrdagBes Smples e canbnicas demongtraram que 0 au-
mento no peso médio de frutas foi acompanhado de aumento na espessu-
rada polpae nos comprimentoslongituding etransversal. Por outro lado,
aumento no ndmero médio de frutos gpresentou correlacdo sgnificativa
com redugdo no comprimento longitudina e naespessurade polpae com
incremento do comprimento transversal. Na populagdo em estudo,
gendtipos de interesse comercia, contendo fruto de menor tamanho e
pol pa espessa, poderdo ser obtidos com o emprego da técnica do indice
de selecao, por sobrepujar o sentido das correlages.

Palavras-chave: Cucurbita moschata, par@metros genéticos, cor-
relagBes candnicas, ganhos genéticos, selecdo, melhoramento.

ABSTRACT
Biometric analyss of squash lines

Five morphologica and agronomic characteristics were evauated in
seven squash lines. The experiment was carried out in completely
randomized blocks, with three replications, and six-plant plots. Genetic
parameters, as well as smple and canonic correlations were estimated.
Heritability for average fruit weight and externd longitudina length were
higher than 80%, with avariation index higher than one. Thus, gpplication
of mple breeding methods, such as mass sdection, will result in good
sdection gains. Concerning Smple correlations, most of the characterigtic
pairs (80%) had genotypic correlations higher than phenotypic and
environmenta correlaions. Simple and canonica correlations reveaed
that fruit average weight increased together with increments in pulp
thickness and longitudina and transversal fruit length. On the other hand,
plantswith more fruits produced smaller fruits (longitudina length), with
thinner pulp, but with higher transversal length. In this population,
promising commercid genotypes, producing small fruitswith thick pulps,
can be obtained using selection indexes.

Keywords: Cucurbita moschata, genetic parameters, canonic
correlations, genetic gains, selection, breeding.
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nélises biométricas, sobretudo as
estimativas de par&metros genéti-
cos, S0 de grande importancia nos traba:
Ihos de mehoramento. InformacBes sobre
avarianciagenotipica, herdabilidade e indi-
ce devariagio S50 determinantes naescolha
do método de melhoramento mais adequar
do a cultura e permitem fazer inferéncias
sobre a predicio de ganhos com a sHegéo
(Cruz & Regazzi, 2001). N&o obstante, 0
conhecimento das correlagbes entre carac-
teridicas também assume importénciarde-
vante, sobretudo quando sedesgaobter gar-
hosindiretos ou mesmo smulténeosem di-
ferentes caracteridicas. Uma das vantagens
dese procedimento, démdoganhoems, é
a economia de tempo e de méo-de-obra
(Felconer, 1987). A eficiénciadasdecdo de
um carder pode ser aumentada quando se
detém este conhecimento, especialmente
guando o car&er principd for de dificil se-
lecdo aposauir baixa herdabilidade (Cruz &
Regazzi, 2001).
A utilizaggo de andise bioméricavia
correlagdes candnicas permite obter gan-
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hos ainda maiores que a selegdo Smulté:
nea, umavez que néo klimitadandisede
gpenas duas caracteristicas, mas permite a
selecdo degrupos de caracteristicas. E pos-
sivel, por exemplo, confrontar caracteres
agrondmicosefisolégicosou, ainda, agro-
ndmicos e caracteres de qudidade de fru-
to, possuindo assim, uma ampla gplicacéo
no melhoramento de plantes.

Embora a andise biométrica via cor-
relagdes candnicas sgja uma técnica de
grande potencia deuso parao melhorista,
sua aplicacdo tem sido rara, vez que nos
Ultimos anos, poucos trabahos foram de-
senvolvidos utilizando-se correlacdes
candnicas. Vidigal etal. (1997), por exem-
plo, traba hando com mandiocae utilizan-
do as técnicas de correlacdo smples e
candnicas definiram o ideotipo da cultura
paraaregido noroeste do Parana, comfins
industriais. Por suavez, Amaral Janior &t
al. (1997), avdiaram diversas caracteris-
ticas qualitativas e quantitativas em cinco
cultivaresdetomateeseushibridose, pelo
estudo de correlagcbes smples, observa

ram elevadacorrelacao genéticaentreteor
de carotendides totais, vitamina C e
betacaroteno. Ja a andise das corrdagdes
canénicas revelou que frutos de maior
peso médio tinham maior teor de Sdlidos
sollveis, vitamina C e betacaroteno. Ou-
trossim, Carvaho et al. (1998) avaliaram
arelaco exigtente entre componentes pri-
mérios e secundérios de produgéo em pi-
mentdo através da andlise de correlagies
candnicas e observaram que a associagéo
mais expressiva ocorreu entre caracteres
primarios de producdo (peso médio e
nimero tota de frutos) e caracteres de
qualidade do fruto (comprimento, largu-
ra, relagdo comprimento/largura e espes-
suradapolpa). Mais recentemente, Viana
et al. (2003), por meio de andlises de cor-
relagbes smples e candnicas, determina-
ram a relagdo entre caracteres agrondmi-
cos e de quadidade de frutos de maracuja
em duas popul acoes.

Diferentes trabal hos de pesquisa vém
sendo desenvolvidos com Cucurbitécess.
Porém, para a espécie Cucurbita
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Tabela 1. Estimativas das variancias fenotipica (6?), genotipica (6%) e ambiental (52), da

herdabilidade (1, 2), dos coeficientes de variagéo genotipico (CV,) e experimental (V) e
do indice de variaggo ( [v) para caracteristicas morfoagronémicas de linhagens de abdbora.

Campos dos Goytacazes, UENF, 2005.

Caracteristicas’ 6% &é 52 h2(%) CVg cv, Iv
NMF 0,19 0,13 0,06 66,07 17,10 21,22 0,80
PMF 1,66 1,42 0,24 85,63 22,97 16,29 1,41
CLE 47,68 43,86 3,81 91,99 9,22 18,04 1,96
CTE 1,46 0,94 0,52 64,40 5,74 7,40 0,77
ESP 0,11 0,08 0,03 71,16 9,33 10,29 0,91

YNMF-nimero médio de frutos por planta; PMF-peso médio de frutos; CLE-comprimento
longitudinal externo; CTE-comprimento transversal externo; ESP-espessura de polpa.

moschata, os traba hos de melhoramento
ainda s muito incipientes. Embora sga
uma hortdica de expressdo no mercado
nacional, ocupando o sétimo lugar em
volume de producéo (Pereira, 1999), cul-
tivares tradicionais, mantidas pelos pré-
prios produtores, ainda sdo as mais utili-
zadas para cultivo, vez que S0 poucas as
cultivares desenvol vidas e adaptadas para
as regides produtoras. Pesquisas indicam
que o mercado interno prefere frutos me-
nores e com polpa espessa, de onde surge
a necessidade de buscar materiais que
atendam estas exigéncias do consumidor.

No fina dadécadade 80, teveinicioo
programade mel horamento deabdborana
EmpresadePesquisaAgropecuariado Rio
de Janeiro (PESAGRO-RIO), estacdo Ex-
perimental de Itaguai. Com 0 prossegui-
mento do programa, buscou-se, no pre-
sente trabalho, estimar os parametros ge-
néticos e quantificar o grau de associacdo
entre componentes primarios e caracteres
do fruto em linhagens de abdbora, visan-
do gerar informacBes que permitam sele-
cionar materiais superiores, em parceria
com a Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro (UENF).

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas sete linhagens de
abobora provenientes de cruzamentos
entre acultivar Caravelae um cultigene
denominado “ S&o Jodo da Barra'. Para
a avaliacdo das caracteristicas, proce-
deu-se a implementacdo de um experi-
mento de campo na unidade de apoio a
pesquisa (UAP) da UENF, no ano agri-
cola de 1999. O delineamento experi-
mental utilizado foi blocos ao acaso,
com trés repeticdes e parcelas de seis
plantas, dispostas no espagamento de
3m x 3m. O experimento foi conduzido
utilizando-se ostratos culturais normal-
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mente aplicados a cultura.

Foram avaliadas as caracteristicas
ndamero médio de frutos por planta
(NMF), peso médio de frutos (PMF),
comprimento longitudinal externo
(CLE), comprimento transversal exter-
no (CTE) e espessura de polpa (ESP).

Foram estimados o0s seguintes
parémetros genéticos (Cruz & Regazzi,
2001): variancias fenatipica, genctipicae
ambientd; herdabilidade; coeficientes de
variagao genotipica e experimentd e in-
dice de variag8n. As associages entre 0s
pares de caracteristicas foram obtidas pe-
las correlacBes fenotipica, genotipica e
ambienta. Paratanto, as covariancias en-
tre as caracterigticas X e'Y foram cacula
das baseando-se no modelo de andlise de
varidncia deatdrio, tipo I (Vencovsky &
Barriga, 1992; Cruz & Regazzi, 2001).

Correl agdes canonicasforam utilizadas
para estimar a maxima correlagéo entre
combinacdes lineares de caracteres distri-
buidos em dais grupos: (1) componentes
primarios— NMF e PMF € (2) caracteres
dofruto - CLE, CTE e ESP. Edimaram-s2
ainda os coeficientes de ponderacéo dos
caracteresem cadacombinacgolinear. Uma
correl acdo canbnicaéaguelaquemaximiza
arelagéo entre as combinagdes lineares X |
eY,sendo X, =ax +ax,+..+ ax;e
Y. =by +by,+..+ bqu, (Cruz& Regazz,
2001), sendo estimadas a partir das matri-
zes.

R,,= p X g, matriz de correlagdo en-
tre as caracteristicas do grupo I;

R,,= p X g, matriz de correlagdo en-
tre as caracteristicas do grupo I1; e

R,= p X g, matriz de correlagdo en-
tre as caracteristicas do grupo | e ll.

As andlises estatisticas foram resli-
zadas com o auxilio do programa
computaciona Genes (Cruz, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quando os vaores da herdabilidade
(h?) sfo superiores a 80% e o indice de
variagdo € superior a unidade, podem ser
obtidos ganhos de selecéo satisfatdrios
(Falconer, 1987). Ta stuacdo foi obser-
vada para peso médio de fruto e compri-
mento longitudinal externo (Tabela 1),
indicando que gendtipos superiores para
estes caracteres podem ser obtidos pelo
emprego de métodos smples de sdecéo
como, por exemplo, a selecdo massal.
Todavia, mesmo considerando quenapra
tica as h? ndo sio baixas para as demais
caracteridticas, ndo se exclui a possibili-
dade de utilizagdo de selecéo recorrente
genctipica, para obtencéo de ganhos su-
periores, apesar de ser umaestratégiapou-
€0 ou ainda ndo utilizada em abdbora.

Paraa maioriados pares de caracteris-
ticas (80%), as correlagBes genctipicas fo-
rammaoresqueasfenctipicaseambientais
(Tabela 2), indicando maior influéncia do
componente genético em relacio aos de-
mais. Além disso, para 40% das associa-
¢Bes, houve diferencade sind entre as cor-
relagfes genctipicas e ambientais, 0 que
pode indicar que as causas de variagéo ge-
néica e ambienta influenciaram as carac-
terigticas por meio de mecanismos fisio-
|6gicos digtintos (Fal coner, 1987).

Naandise de corrdacéo, a presencade
colinearidade, decorrente de eevedes edli-
mativas de correlacdes fenotipicas ou
genatipicas entre as caracteridticas estuda:
das, produz efeitosdiversosnosprocedimern-
tos canbnicos, tornando os resultados pou-
coprecisos(Carvaho, 1995). Assm, nopre-
sente estudo, Optou-Se por usar gpenas oS
caracteres com auséncia de colinearidade.

AscorrelagBes positivase evadas, tan-
to genoatipicaquanto fenotipica, entre peso
médio de frutos e comprimento longitu-
dinal externo (0,89 0,87, respectivamen-
te) e entre peso médio e espessurade pol-
pa (0,87 e 0,82, respectivamente) indicam
que gendtipos com frutos maiores e de
polpa mais espessa poderiam ser selecio-
nados através do peso médio dosfrutos, o
quefacilitaria o processo de selecdo, uma
vez que o cardter peso médio de frutos é
demaisfécil avdiacdo que osdemais. Ao
contrario, incrementos na caracteristica
nimero médio de frutos, poderiam repre-
sentar redugBes no peso médio dosfrutos,
no comprimento longitudina e também

naespessurade polpa, em fungéo das cor-
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rel agBes genotipicas negetivas de devada
magnitude entre estes pares de caracteris-
ticas, e aumento no comprimento trans-
versa dos frutos (Tabela 2).

Em relacdo as correlagbes canbnicas
(Tabela 3), os grupos estudados (grupo 1-
nuimero médio de frutos por plantae peso
médio de frutos, grupo 2- comprimento
longitudinal externo, comprimento trans-
versal externo e espessura de polpa) néo
sdoindependentes, poisapresentaram cor-
relaches diferentes de zero pelo teste qui-
quadrado, a 1% de probabilidade (r=
1,30** e 1,00**, paraprimeirae segunda
correlagBes candnicas, respectivamente).

Em relacéo 2o primeiro par candnico, é
possive condluir queindividuos com maior
ndimero médio de frutos tendem a produzir
frutos com menor comprimento longitudi-
na, menor espessurade polpae maior com-
primentotransversd. Portanto, aandisefun-
damentada nas corrdagles canbnicas (Tar
bela 3) ratificou o resultado j& encontrado
nos estudos da corrdacdo smples (Tebda
2). Emrelago ao segundo par candnico, ve-
rificou-se que maior peso médio de frutos
determinou aumento na espessura da polpa
enoscomprimentoslongituding etransver-
s dosfrutos, 0 que novamentefortalece os
resultadosjéencontrados no estudo das cor-
relagbes Smples (Tabda 2).

Cumpre ducidar que, a despeito das
associages smples indicarem a perspec-
tiva de selecdo de gendtipos ndo muito in-
teressantes para 0 mercado consumidor,
com base nas correlagdes genatipicas po-
gtivas entre PMF e ESP, aacurada andise
das corrd agbes candnicas possihilita uma
reflexdo mais aprofundada a respeito da
perspectiva de sucesso na selecéo de
gendtipos superiores na populacdo em es-
tudo. Isto posto, por uma andise inicid,
com fulcro no primeiro par candnico, per-
cebe-se a possibilidade de sdlecionar fru-
tos de tamanho mediano contendo espes-
surade polpa menor, face A magnitude das
associacles entre PMF e ESP de vaores
respectivos 0,53 e -0,12. Todavia, o vaor
negativo expresso por ESP é préximo de
Zero, 0 que, por conseguinte, ndo invaida
ahipdtese de selegdo de gendtiposcom fru-
to de tamanho mediano e com polpa de
espessura adequada a preferéncia do con-
sumidor. Neste aspecto, a experiéncia do
mel horistaassociadaao uso deprocedimen-
tos de andlise genético-estatisticas adequa
das, como 0 emprego da estratégia dos in-
dices de selegfo, torna possivel a selecéo
de gendtipos com menor tamanho de fruto
€, concomitantemente, com maior epes-
suradepolpa O procedimento anditicodos
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Tabela 2. Estimativas das correlagOes fenctipica (1), genotipica (rg) e ambiental (r) entre carac-
teristicas morfoagrondmicas de linhagens de abobora. Campos dos Goytacazes, UENF, 2005.

Caracteristicas' Correlagao PMF CLE CTE ESP
NMF -0,30 -0,41 0,56* -0,48*
PMF 0,87* 0,45* 0,82*
CLE rf 0,29 0,53*
CTE 0,19
NMF -0,54* -0,64* 0,74* -0,84*
PMF 0,89* 0,39 0,87*
CLE "o 0,35 0,60*
CTE -0,01
NMF 0,48* 0,52* 0,23 0,32
PMF 0,72* 0,70* 0,71*
CLE " 0,11 0,29
CTE 0,61*

" Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t.
YNMF-nimero médio de frutos por planta; PMF-peso médio de frutos, CLE-comprimento

longitudinal

Tabela 3. Estimativas das correl ages e pares candnicos entre componentes primarios (grupo 1)
e caracteres do fruto (grupo 2) em linhagens de ab6bora. Campos dos Goytacazes, UENF, 2005.

Coeficientes candnicos

Componentes primarios’

1° par 2° par
NMF 1,18 0,13
PMF 0,53 1,06
Caracteres do fruto’
CLE -0,67 0,39
CTE 1,32 0,38
ESP -0,12 0,58
r 1,30* 1,00*

* Significativo a 1% de probabilidade pelo teste qui-quadrado.
YNMF-nimero médio de frutos por planta; PMF-peso médio de frutos, CL E-comprimento
longitudina externo; CTE-comprimento transversal externo; ESP-espessura de polpa.

indices de sdlecéo, pela robustez anditica
e por sobrepujar o sentido das correl agtes
serd, apatir da proxima etapa seletiva do
programa, de absoluta relevéncia na fide-
digna sdlecéo dos gendtipos de interesse
a0 mercado consumidor.
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