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RESUMO

Com o objetivo de avaliar o desenvolvimento de mudas
de alface que foram desenvolvidas em diferentes substratos e
sob efeito de adubac&o foliar usando biofertilizantes, foi rea-
lizado o experimento em casa de vegetacdo da UFERSA.
Utilizou-se o delineamento de blocos ao acaso com 4 repeti-
¢Oes. Os tratamentos foram resultados de um fatorial 4 x 5
envolvendo tipos de substrato (composto organico, Gold Mix
11, areia lavada e himus + areia lavada 1:1) e fertilizante
foliar (organo-mineral comercial Fertamin, testemunhaetrés
tiposde biofertilizantes). Foram feitas adubacOesfoliares nas
mudas, aos oito e aos 15 dias apds asemeadura. O fertilizante
organo-mineral comercial Fertamin apresentou os melhores
resultados para massa seca da parte aérea, massa secadaraiz
e nuimero de folhas. Dentre os biofertilizantes, aquele a base
de esterco de curral fresco, cinzas, leite e caldo de canaapre-
sentou 0s menores val ores para essas mesmas caracteristicas
avaliadas. O composto organico foi 0 que apresentou 0s maio-
resvalores paratodas as caracteristicas avaliadas, exceto para
comprimento daraiz.

Palavras-chaves: Lactuca sativa L., adubagdo foliar, matéria seca.

ABSTRACT

Production of lettuce plantlets using biofertilizer and
substrates

The development of |ettuce plantlets was eval uated, employing
different substrate types and applying foliar biofertilization. The
research wasdonein agreen housein Mossor6, Rio Grande do Norte
State, Brazil. The experimental design was of randomized blocks
with four replications. The treatments were composed of the
interaction substract type (composed organic, Golden Mix 11, washed
sand and humus + washed sand 1:1) and fertilizer (the commercial
organo-mineral Fertamin, the witness and tree biofertilizer types).
Plantlets were foliar fertilized 8 and 15 days after sowing date.
Plantlets treated with Fertamim presented the best resultsin the dry
matter of the aerial part, dry matter of roots and number of leaves.
Among the biofertilizers, the one based on cattle manure, leached
ash, milk and broth of sugar cane presented the lesser valuesfor the
same evaluated characteristics. The organic substract presented the
highest values for al the appraised characteristics, except for root
length.

Keywords: Lactuca sativa L., foliar fertilization, dry matter.
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aface (Lactuca sativa L.) é uma
das hortalicas mais cultivadas em
todo o pais. A sua larga adaptacéo as
condicdes climéticas diversas, a possi-
bilidade de cultivos sucessivos no mes-
mo ano, o baixo custo de producdo, a
pouca suscetibilidade a pragas e doen-
cas e a comercializacdo segura, fazem
com que sejaahortalica preferidapelos
pequenos produtores, o que lhe confere
grandeimportanciaecondmicaesocial,
sendo significativo fator de agregacdo
do homem do campo.

Para se obter produtos com 6timo
estado para comercializagdo, é muito
importante obter mudas sadias e vigoro-
sas. A producéo em larga escala de mu-
das de dta qualidade tem motivado os
produtores a adotarem técnicas e
metodol ogias mais modernas, procuran-
do obter mudasuniformese que atendam
as suas necessidades. A producdo etrans-
plante de mudas € umapréticamuito uti-
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lizada no cultivo das hortalicas, particu-
larmente daguelas com sementes muito
pequenas. A utilizacdo de mudas permi-
temaior controle do espacamento, garan-
te a populacdo desgjada, plantas unifor-
mes e facilita o controle de ervas dani-
nhas (Fontes, 2005).

O emprego de fertilizantes e defen-
sivos quimicosem hortalicasé umapré
tica agricola que traz resultados
satisfatorios, porém deve-se levar em
consideracdo a qualidade do produto,
pois sabe-se que o uso desordenado des-
sesprodutos podevir aprejudicar asal-
de dos consumidores, além de onerar o
custo de producéo (Costa, 1994).

A importancia da adubac&o foliar
est& na suplementacdo da adubacdo no
solo e na corregdo mais rapida de defi-
ciéncias eventuais ou sistematicas
(Malavolta& Romero, 1975). A aplica-
¢do de fertilizantes foliares esta sendo
cada vez mais utilizada pelos produto-

res. Umadas aternativas que vem sen-
do usada por muitos agricultores é a
aplicacdo de efluente, estercos de ani-
mais, materiaisvegetaise saisminerais,
pela transformacdo aerdbica ou
anaeroébica, esse produto final € conhe-
cido como organomineral ou
biofertilizante (Kiehl, 1993).

O uso de produtos alternativos como
os biofertilizantes vem crescendo em
todo o Brasil. Na busca por insumos
menos agressivos ao ambiente e que
possibilitem o desenvolvimento de uma
agricultura menos dependente de pro-
dutos industrializados, vérios produtos
tém sido langados no mercado (Deleito,
et al. 2000). Além disso, esses produtos
podem ser produzidos pelo préprio agri-
cultor, gerando economia de insumos
importados e, ainda, promovendo
mel horias no saneamento ambiental. Os
biofertilizantes sdo faceis de fazer, uma
vez que geramente sdo compostos de
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Tabela 1. Resultados da analise quimica dos substratos utilizados no experimento (Results of the chemical analysis of the substrata utilized

in this research). Mossor6, UFERSA, 2005.

Amostra pH Al3+ Ca+ Mg Ca2+ Mg2+ Na+ K P Cc MO
(cmolc dm?) (mg dm?®) (gkg”) (gkg’)
Composto organico 7,50 0,00 18,50 13,4 5,10 0,35 3,17 447 40 36,70 63,28
Gold Mix 11 6,20 0,00 6,80 55 1,30 0,33 3,66 17212 247,00 426,15
Areia Lavada 8,20 0,00 4,00 35 0,50 0,23 0,13 78,41 2,62 4,52
Hamus+ Areia (1:1) 6,90 0,00 14,30 6.6 7,70 0,84 2,11 447 40 2547 43,91

Tabela 2. Resultados da andlise quimica dos diferentes substratos utilizados no experimen-
to (Results of the chemical analysis of the substrata utilized in this research). Mossoro,

UFERSA, 2005.

Amostra CE (dS/m) N total H cTC Sat. bases
g/kg (cmolc dm?) (%)

Composto organico 0,72 7,25 2,31 2433 90,5

Gold Mix 11 1,38 8,60 6,35 17,14 63,0

Areia Lavada 0,08 0,30 0,33 4,69 93,0

Humus + Areia (1:1) 0,90 3,01 4,70 21,95 78,6

excrementos de animais, encontrados
sem muita dificuldade. Esses
biofertilizantes sdo preparados a partir
da digestdo anaerdbica ou aerébica de
material organico e mineral, visando o
fornecimento de nutrientes.

Para Bettiol, et al, (1998), uma das
principais  caracteristicas do
biofertilizante é a presenca de
microorganismos, responsaveis pela
decomposi¢cao damatériaorganica, pro-
ducdo de géseliberagdo de metabdlitos,
especia mente antibi éticos e hormonios.

Aliado aqualidade das mudas, o pro-
dutor de hortalicas constantemente sen-
te a necessidade de reduzir os custos de
sua atividade. Para tanto, trabalhos sdo
realizados com a finalidade de aprovei-
tar material disponivel regionalmente,
paracompor o substrato paraaformacéo
de mudas de hortalicas, em diminuicdo
daparticipacdo de substratoscomerciais,
osquaisinvariavelmente, apresentam-se
desuniformes, principalmente quanto a
naturezaquimica, traduzidapor ocorrén-
cias de distarbios nutricionais nas
plantulas (Silvaet al., 2000).

O substrato deve apresentar carac-
teristicas fisicas, quimicas e bioldgicas
apropriadas que permitam pleno cres-
cimento das raizes e da parte aérea
(Setubal & Afonso Neto, 2000). A pro-
duc&o da muda em substrato esteriliza-
do é outra vantagem importante, pois é
levada para o campo isenta de
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nematdides e outros fitopatdgenos, que
poderiam contaminélanumasementei-
raem canteiro (Caetano et al., 2001).

Cémara (2001), ao avaliar compos-
tos orgéni cos como substrato na produ-
¢80 de mudas de alface, verificou que o
composto organico misto pode substi-
tuir com sucesso os substratos comer-
ciais, sendo economicamente viavel.

O objetivo do presente trabalho foi
avaliar o desenvolvimento de mudas de
alface em diferentes tipos de substratos
e sob efeito de adubac&o foliar usando
biofertilizantes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado nahorta
daUFERSA com 187,5m?e50% deé&rea
sombreada. O delineamento experimen-
tal utilizado foi de blocos casudizados
em esguema fatorial 4 x 5, com quatro
repeticoes. Ostratamentosresultaram da
combinacdo dos fatores tipos de
substratos, Foram utilizados composto
organico; Gold Mix 11; areia lavada; e
himus + areialavada (1:1). Para o fator
tiposdefertilizantesfoliaresforam utili-
zados. sem fertilizante ou testemunha;
fertilizante organo-mineral comercial
Fertamin; biofertilizante 1; biofertilizante
2 e hiofertilizante 3. Cada parcela foi
constituida de 32 células. Utilizou-se a
cultivar ‘Maravilhade Veréo'.

Os biofertilizantes usados para a
adubacéo foliar foram feitos com as se-
guintes formulacdes. Biofertilizante 1:
1 kg de diferentes folhas picadas, 0,3 L
deleite, 0,5 L de caldo de cana, 0,2 kg
decinzas, 0,1 kg defarinhade 0sso, 0,1
kg de calcario dolomitico. No 1° dia
colocou-se as folhas de molho em 2 L
de &gua e acrescentou-se 0,15 L delei-
te, 0,25 L de caldo de cana, 0,1 kg de
cinzas e 2 kg de farinha de 0sso, me-
xeu-se bem e deixou-se fermentar. No
7° diaadicionou-se 0,15 L deleite, 0,25
L decaldodecana, 0,1 kg decinzas, 0,1
kg de calcério dolomitico e completou-
seovolumepara5 L. Biofertilizante 2:
1kgdeesterco decurral fresco, 0,25 kg
de esterco de galinha fresco, 1 L de di-
ferentesfolhas verdes (picadas), 0,25 L
de leite, 0,45 L de caldo de cana, 0,25
kg de cinzas, 0,1 kg de farinha de 0sso,
1 kg de cal cério dolomitico, completou-
seovolumede5 L com agua e mexeu-
se bem. Biofertilizante 3: 1,25 kg de
estercodecurral fresco, 0,125 kg decin-
zas,0,1L deleite, 0,2L decaldodecana
No 1° diamisturou-se 1,25 kg de ester-
co, 2,5L deégua, 0,05 L deleite, 0,1 L
de caldo de cana e 0,0625 kg de cinzas.
Quatro dias depois, em um outro reci-
piente, dissolveu-se 0,0625 kg de cin-
zasem 0,05 L deleite e acrescentou-se
a outra mistura e completou-se o volu-
me com agua.

Antes de instalar o experimento, 0s
substratos foram peneirados e submeti-
dos ao tratamento com &gua quente a
100°C (exceto o Gold Mix 11), com a
finalidade de estereliza-los, e apds dois
dias preencheu-se as bandejas de 128
células, semeando a alface logo em se-
guida. Dez dias apo0s a semeadura, foi
feito 0 deshaste deixando uma plantapor
célula. As andlises foram feitas aos 21
dias da semeadura.

As irrigagdes foram realizadas com
regador duas vezes ao dia. Foram feitas
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Tabela 3. Resultados da andlise dos fertilizantes utilizados no experimento (Results of the chemical analysis of the substrata utilized in this

research). Mossor6, UFERSA, 2005.

S.D. .
Ca*+ Mg+ K+ Na+ Cl- HCO3- CO32- RAS RAS
Amostras PH C.E. a g a (mg/dm?) al
(dS/m)
(mmolc/dm?)

Biofertilizante 2 6,9 1,385 4,8 1,6 2,69 4,90 38 9,0 0,0 886 2,74 3,68
Biofertilizante 3 8,8 18,920 1,0 0,5 10,06 13,01 1,8 137,0 30,0 12109 15,02 33,65
Biofertilizante 4 8,2 1,260 1,8 1,0 0,68 4,57 3,0 58 0,0 806 3,86 6,41
Biofertilizante 5 72 0,936 1,6 1,8 0,80 4,99 2,8 6,6 0,0 599 3,82 6,32

duas adubacdes foliares como diferen-
tesfertilizantes (de acordo com o trata-
mento), a primeira aos oito dias e a se-
gunda quinze dias ap6s a semeadura.
Para a aplicacdo dos fertilizantes utili-
Zou-se um pegueno borrifador manual,
e aconcentracdo das solucdes foram de
2,5% de acordo com o rétulo do fertili-
zante comercia Fertamin.

As andlises das amostras dos
substratos e dosfertilizantes (Tabelas 1,
2 e 3) foram feitas no Laboratério de
andlises de solo da UFERSA de acordo
com a metodologia de Silva et al.
(1998).

Foram avaliados o comprimento de
raiz edaparte aérea, matériasecaderaiz
e matéria seca da parte aérea e nimero
de folhas. Os dados obtidos foram sub-
metidos aAndlise de Variancia (teste F)
eostratamentos comparados através do
teste de Tukey, ao nivel de 5% de pro-
babilidade pelo programa SISVAR -
UFLA.

RESULTADOSE DISCUSSAO

N&o houve efeito significativo na
interacdo fertilizante e substrato nas
varidveis estudadas. Porém houve efei-
to significativo para o biofertilizante
apenas na matéria secadaraiz, matéria
seca da parte aérea e para o nimero de
folhas. Enquanto para os substratos, to-
dasas caracteristicas avaliadas apresen-
taram efeito significativo. Das caracte-
risticas avaliadas, apenas 0 comprimen-
to de raiz e altura de planta ndo apre-
sentaram efeito significativo para fator
biofertilizante (Tabela4). O fertilizante
organo-mineral comercial Fertamin
apresentou 0s maiores valores parama-
téria seca de raiz, massa seca da parte
aérea e do numero de folhas. Os
biofertilizantes 1 e 2 ndo diferiram da
testemunha. Dentre os biofertilizantes, o
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Tabela 4. Altura de plantas (AP), matéria seca da parte aérea (MSPA), nimero de folhas
(NF), comprimento daraiz (CR) ematériasecadaraiz (M SR) de mudas de alface cultivadas
em diferentesfertilizantes e substratos (Plant height (AP), dry matter of aerial part (MSPA),
number of leaves (NF), root lenght (CR) and root dry matter (MSR) of |ettuce plantlets
cultivated in variour fertilizers and substrata). UFERSA, Mossoro, 2005.

QM (caracteristicas)

FV GL AP (cm) MSPA (g) NF CR(cm) MSR(g)
Biofertilizante 4 43449ns. 00018  51124*  10021"  0,0002*
Substratos 3 17,3027*  0,0129*  185628* 32,643 0,0008*
Biof. X Subst. 12 1,3799"s 0,0003". 1,1137"s 1,8183"s  0,0001 ">
Erro 28502  0,0003 11995  2,0762 0,0001
Média 3,96 0,0377 6,510  7,2708 0,0135
CV (%) 12,69 19,69 18,10 19,82 15,84

*Significancia a 5% de probabilidade (* significative, 5%).

Tabela 5. Valores médios de matéria secadaparte aérea (M SPA), matériasecadaraiz (MSR)
e nimero de folhas (NF) de mudas de alface em funcéo de diferentes fertilizantes (average
values of dry matter of aerial part (MSPA), dry matter of roots (M SR) and number of leaves
(NF) of lettuce plantlets as aresult of various fertilizers). UFERSA, Mossord, 2005.

Fertilizantes MSPA MSR NF

Fertamim 0,052 a 0,018 a 6,83 a
Biofertilizante 1 0,038 b 0,013 b 6,16 b
Biofertilizante 2 0,042 b 0,015 b 6,12 b
Biofertilizante 3 0,024 c 0,009 c 526 b
Testemunha 0,039 b 0,012 b 589 b

Meédias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, ndo diferem estatisticamente, entre si,
pelo Teste de Tukey, a5% de probabilidade (average valuesfollowed from the same letter in
the column did not differ from each other, Tukey, 5%).

Tabela 6. Va ores médios de altura de planta (AP), nimero de folhas (NF), matéria seca da
raiz (MSR), matéria seca da parte aérea (MSPA) e comprimento de raiz (CR) de mudas de
alface em funcgéo de diferentes substratos (average values for plant height (AP), number of
leaves (NF), dry matter of roots (MSR), dry matter of aerial part (MSPA) and root lenght
(CR) of lettuce plantlets depending on variours substrata). UFERSA, Mossoré, 2005.

Substratos AP NF CR MSPA MSR

Composto organico 5,26 a 7,25 a 6,82 ¢ 0,072 a 0,022 a
Hdmus + areia lavada (1:1) 4,02 b 6,41 a 573d 0,042 b 0,012 b
Gold Mix 11 3,39¢c 527 b 8,68 a 0,021 ¢ 0,011 b
Areia lavada 3,19¢c 527 b 785b 0,016 ¢ 0,009 b

Médias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, ndo diferem estatisticamente, entre s,
pelo Teste de Tukey, a5% de probabilidade (average valuesfollowed from the same letter in
the column did not differ from each other, Tukey, 5%).
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ndmero 3 foi 0 que apresentou estatisti-
camente os menores valores (Tabela 5).
Os hiofertilizantes 1 e 2 foram os que
receberam maiores doses de minerais,
recebendo, além de cinzas, calcario
dolomitico e farinha de osso, enquanto
queo biofertilizante 3 6 recebeu cinzas.

Avaliando o crescimento de aface
cultivada com uma solucdo nutritiva de
origem mineral e trés de origem organi-
ca, Menezes Jinior (2004) constatou que
asolucdo mineral foi aguelaque propor-
Cionou o maior crescimento vegetal eque
os biofertilizantes que receberam adicdo
demicronutrientes resultaram nos maio-
res crescimento de mudas de aface.

Para o substrato houve efeito signi-
ficativo em todas as caracteristicas es-
tudadas. Para a altura da parte aérea o
substrato composto orgénico foi que
apresentou maior valor. Para a caracte-
ristica nimero de folhas o composto
organico e himus + areia lavada apre-
sentaram osmaioresvaloresem relacdo
aos demais substratos. O Gold Mix 11
apresentou o melhor efeito para a ca-
racteristica comprimento da raiz. Para
amassa secadaparte aéreae massa seca
daraiz 0 composto orgénico proporcio-
nou os maiores valores.

Cémara (2001), estudando diferen-
tes compostos organicos naproducéo de
mudas de alface, constatou que os
substratos composto misto e composto
de folhas de cajueiro foram superiores
a0 substrato comercial Plantmax, em
todas as caracteristicas avaliadas. Brito
et al. (2002), avaliando o desempenho
de substratos em agricultura organica,
verificaram quealguns substratos abase
devermicomposto podem ser usadosem
substituicdo aos substratos comerciais
guando o objetivo é a producéo de mu-
das de alface. Resultados semelhantes
a0 deste trabalho de pesquisa.

Avaliando a producdo de mudas de
tomateiro utilizando himus de minho-
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caecamadeaviario como substrato e o
biofertilizante Agrobio como adubacéo
foliar em diferentes concentragdes, Sou-
za et al. (2002) observaram que ndo
houve efeito davariével biofertilizantes
e da interacdo entre os tipos de
substratos e as concentracdes de
biofertilizantes, mas observaram dife-
renca significativa para a variavel
substrato, no qual o substrato composto
de himus de minhoca enriquecido com
5% de cama de aviario apresentou me-
Ihores resultados, quando comparado
com o substrato comercial Plantmax.

Ofertilizante organo-mineral comer-
cial Fertamin apresentou os melhores
resultados para massa seca da parte aé-
rea, massa seca daraiz e nimero de fo-
Ihas e dentre os biofertilizantes, aquele
a base de esterco de curra fresco, cin-
zas, leite e caldo de cana apresentou 0s
menores val ores para essas mesmas ca-
racteristicas avaliadas.

O composto organico foi o que apre-
sentou os maiores val ores paratodas as
caracteristicas avaliadas, exceto para
comprimento daraiz.

O bom desempenho alcancado pe-
|as plantas submetidas aos tratamentos
de origem organica evidencia a possi-
bilidade de producéo de mudas de alfa-
ce em solucBes aerébicas produzidas
facilmente pelo produtor.
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