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RESUMO

Avaliou-se 0 uso de um composto silicatado (escéria siderdrgi-
ca) como formadeinduzir aresisténciaao atague damoscaminadora
(Liriomyza spp) em duas cultivares de crisantemo. A pesquisa foi
desenvolvidanaempresa Tristdo Flores, IUna (ES), sob estufas plés-
ticas. Os tratamentos foram dispostos no delineamento inteiramente
casualizado, em um esguema de parcel as subsubdivididas, com cin-
co repeti¢des, sendo alocadas nas parcelas duas cultivares de crisan-
temo (Polar Branco e Polar Amarelo), nas subparcelas cinco doses
de escoria sidertrgica (0; 1,40; 2,80; 4,20 e 5,60 g por vaso) e na
subsubparcela as semanas. Avaliaram-se as larvas vivas de mosca
minadora e o nimero de folhas minadas, semana mente, por um
periodo de nove semanas. Os resultados mostram a potencialidade
do uso de escoria sidertrgica no controle da mosca minadora. A
cultivar Polar Branco apresentou menor suscetibilidade ao ataque
de mosca minadora, com o menor niimero de folhas minadas e me-
nor nimero de larvas vivas.

Palavras-chave: Liriomyza spp., Dendranthema grandiflorum

ABSTRACT

Silicate compost used as resistance inductor against the
leafminer on chrysanthemum

The silicate compost (basic slag from metallurgy) use was
evaluated as aresistance inductor against leafminer (Liriomysa spp)
on two chrysanthemum cultivars. The experiment was carried out in
agreenhouse, in Espirito Santo State, Brazil. Theexperimental design
was completely randomized, in split split plot scheme, with five
repetitions, being two varieties of chrysanthemum (Puritan and
Yellow Diamond) alocated in the plot and in the subplot five doses
of basic dag (0.00; 1.40; 2.80; 4.20 and 5.60 g pot ) and in the
subsubplot the weeks. The evaluations were carried out weekly,
during nine weeks, observing the presence of leafminer and the
number of minesin each leaf. The basic slag from metallurgy showed
to be potential against the leafminer. The two chrysanthemum
cultivarsalso showed differencesin susceptibility to leafminer attack.

Keywords: Liriomyza spp., Dendranthema grandiflorum Tzvelev,

Tzvelev, inseto-praga, manejo.
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floricultura ganha expresséo, por

sua relevante contribuicdo tanto
econdmica como tecnoldgica, caracte-
rizando-se como uma atividade repre-
sentativa no agronegoécio brasileiro. A
cultura do crisntemo (Dendranthema
grandiflorum Tzvelev) possui grande
importancia na floricultura brasileira e
seu cultivo tem aumentado em todo pais.

O cultivo do crisantemo em vaso
ocupa o primeiro lugar no mercado na
cional, respondendo por aproximada-
mente 80% da producéo total. O segun-
do lugar é ocupado pelo cultivo chama:
do “de corte” (Fernandes, 1996). Suas
flores tém grande aceitacdo de merca-
do, sendo por isso considerada uma das
plantas ornamentais de maior valor co-
mercial (Mainardi et al., 2004). Entre-
tanto, esta cultura vem se mostrando
bastante suscetivel ao ataque deinsetos-
praga, eem especial, damoscaminadora
(Liriomyza spp Diptera: Agromyziidag).
Devido asgderiasfeitas pelaslarvas no
mesofilo foliar, a qualidade da planta
fica comprometida (Gallo et al., 2002).
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No caso daplantacultivadaem ambiente
protegido, o aparecimento da praga,
pode ocorrer em qual quer periodo, o que
aumenta a depreciacdo do produto.

O controle preventivo é feito atra
vés de pulverizagdes no inicio da cultu-
ra com inseticidas sintéticos, o que au-
menta o custo de producdo e pode pre-
judicar a qualidade do meio ambiente e
asalidedo produtor e consumidor. Além
disso, 0 uso indiscriminado desses pro-
dutos pode levar ao surgimento daresis-
téncia a campo. Desta forma, faz-se ne-
cessario o0 estudo de téticas de controle
menos agressivasao meio ambienteeque
proporcionem uma elevada produgéo,
viabilizando economicamente e
ambientalmente o cultivo do crisantemo.

Nos Ultimos anos o silicio tem des-
pertado a atengdo e o interesse de pes-
quisadores de todo mundo; estudos re-
centes tém mostrado que o silicio pode
estimular o crescimento e a producéo
vegetal por meio de vérias agbes diretas
e indiretas, propiciando protecdo con-
tra fatores abiodticos, como estresse

hidricos, toxidez de aluminio, ferro, en-
tre outros (Adatia & Besford, 1986), e
bidticos, como aincidéncia de doencgas
e de insetos-praga (Epstein, 1994). O
silicio pode promover menor incidén-
cia de patdgenos e aumento na protecdo
contra herbivoros, incluindo os insetos
fitéfagos, por meio daformacao de bar-
reiras mecanicas e/ou peladteracéo das
respostas bioquimicas da planta a0 ate-
gue do parasita, aumentando a sintese
de toxinas que podem agir como subs-
tancias inibidoras ou repelentes
(Dannon & Wydra, 2004; Epstein, 1994,
Marschner, 1988). Blum (1968), anali-
sando a resisténcia mecanica de
plantulas de sorgo a penetracéo de lar-
vas da mosca Atherigona varia soccata
(Rond.) (Dipterac Muscidae), observou
gue barreiras mecéanicas incluem mu-
dangas na anatomia das plantas, como
células epidérmicas mais grossas e um
grau maior de lignificagcdo e/ou
silicificac@o (acumulo de silicio). A
silica amorfa a0 acumular-se nas célu-
las da camada epidérmica forma uma
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Tabela 1. Numero delarvasvivas (NLV) e nimero de folhas minadas (NFM) por Liriomyza spp em criséntemo (Dendranthema grandiflorum)
cultivar Polar Branco e Polar Amarelo durante nove semanas de avaliagdo . Alegre, UFES, 2005.

i Semanas
Cultivares
12 22 32 42 52 62 72 82 92
P. Branco 356+x10a 448t02b 520+10b 548t05b 552+04b 552+0,7b 552+08b 556+£10b 556+1,3b
P Amarelo 3,76£t09a 5,72+0,7a 7,88+0,7a 8,76x11a 8,96+0,6a 992+04a 992+06a 10,12+1,0a 10,16£0,5a
Semanas
12 22 32 42 52 62 7° 82 92
P Branco 064+02 b 0,00 a 0,40+0,17b 0,80+0,3 a 0,00 a 0,40+ 0,4 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a
P Amarelo 1,24+0,3 a 0,00 a 0,84+t0,2a 0,20£0,1a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a 0,00 a

@ Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste “t”.

barreira fisica estavel a penetragdo de
alguns tipos de fungos e ao atague de
insetos-praga. Neste aspecto, o papel do
silicio incorporado a parede celular tor-
na-se semelhante ao da lignina, que é
um componente estrutural resistente a
compressdo. Dessa forma, a aplicacdo
de silicio na cultura do crisantemo po-
dera elevar o grau de resisténcia das
plantas e consequentemente, reduzir a
infestacdo e os prejuizos causados por
Liriomysa spp.

Entre os produtos utilizados com
maior freqiiéncia como fontes de silicio
na agricultura est&o os silicatos de po-
téssio, produtos especialmente desen-
volvidos para aplicacfes foliares e as
escorias siderUrgicas, que sdo aplicadas
a0 solo e adicionam significativas quan-
tidades de silicio ao solo entre outros
nutrientes.

Assim, as perspectivas de utilizacdo
da escoria sidertrgica no manejo de in-
setos-praga séo 6timas devido ao baixo
custo, facilidade de adogdo e compati-
bilidade desta tética com outros méto-
dos de controle, contribuindo para uma
producdo voltada ao contexto da agri-
cultura sustentavel. Este trabalho
objetivou o uso de um composto
silicatado (escéria siderdrgica) como
formadeinduzir aresisténcia ao ataque
damosca minadora (Liriomyza spp) em
duas cultivares de crisantemo.

MATERIAL E METODOS

A pesquisafoi desenvolvidano Mu-
nicipio de ltna (ES), em estufas plésti-
cas, utilizando-se vasos de 1,3 L, pre-
enchidos com substrato (solo + compos-
to orgénico + areid), aplicando-se como
fonte de silicio, uma escéria siderirgi-
ca, silicato de céalcio e magnésio em pé
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(23% SiO,, 36% Ca0 e 6% MgO) nas
doses: 1 =0 (sem aplicacdo de escdria);
2 =1,40 g de escoériapor vaso; 3 = 2,80
g de escoriapor vaso; 4 = 4,20 g de es-
coria por vaso e 5 = 5,60 g de escoria
por vaso, incorporadas ao substrato an-
tes do plantio procedendo-se a incuba-
¢&o dos vasos durante 30 dias. Ap6s 0
periodo de incubagdo foi feita a leitura
do pH em &gua (1:2,5) do substrato dos
vasos. Os tratamentos, com cinco repe-
tigOes, foram dispostos em delineamento
inteiramente casualizado, em esquema
de parcelas subsubdivididas, onde as
cultivares compreenderam a parcela, as
doses a subparcela e as semanas a
subsubparcel a, totalizando 50 unidades
experimentais. Foram utilizadas as cul-
tivares Puritan (“Polar Branco”) e
Yellow Diamond (“Polar Amarelo”),
adquiridas da Holambra.

As plantas foram propagadas por
estaquia e tratadas com 1000 mg L* de
&cido indol-butirico. As estacas foram
colocadas nos vasos com os diferentes
tratamentos e mantidas por trés sema
nas em estufade enraizamento. Em cada
vaso foram colocadas seis estacas. De-
corridas as trés semanas, 0s vasos fo-
ram transferidos para as estufas de pro-
ducdo, onde foram repicadas, regulan-
do a altura das plantas, induzindo a
brotac&o lateral. A adubagéo foi reali-
zadanaformade fertirrigacéo, utilizan-
do como fonte de nutrientes o nitrato de
amdnio, MAP e nitrato de potéssio, na
formulacéo 25-05-20 (% N-P-K).

Ostratos culturais (desbrota, uso de
reguladores de crescimento e manejo da
fertirrigagdo) foram o0s mesmos
adotados no cultivo comercial da em-
presa, com excegdo apenas do controle
da praga. Aplicou-se semanamente o
silicato de potassio (via foliar), na do-

sagem de4 g L paratodos ostratamen-
tos, com excecdo apenas do tratamento
que recebeu adose 1 de escoria A apli-
cacdo de silicato de potéssio é umafor-
ma de aumentar a chance de formagéo
de uma barreira fisica estavel, uma vez
gue ndo se sabe se o crisantemo € uma
planta acumuladora de silicio e, portan-
to, aaplicacdo foliar aumentaas chances
de absorcéo e polimerizacdo do silicio
na epiderme foliar.

As avaliacbes do nimero de folhas
minadas e do nimero de larvas vivas de
Liriomyza spp foram realizadas sema-
nalmente, durante nove semanas. Os
dados foram submetidos a andlise de
regressdo linear e andlise de variancia,
e as médias comparadas pelo Teste de
“t”, a5 % de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferenca entre as cultivares
de crisdntemo quanto ao nimero de fo-
Ihas minadas (NFM) e o nimero de lar-
vasvivas (NLV). A cultivar Polar Bran-
co foi a que apresentou menor
suscetibilidade ao ataque da mosca
minadora, verificando-se menor NFM
e NLV ao longo do periodo de avadia
¢80 (Tabela 1). Essa maior resisténcia
elou toleréncia apresentada pela culti-
var Polar Branco pode ser atribuidapro-
vavelmente afatores genéticos, umavez
gue as cultivares receberam tratamen-
tosiguais e obtiveram respostas diferen-
tes. Deren et al. (1992) afirmam que as
plantas diferem bastante na sua capaci-
dade de absorver o silicio, com o
envolvimento de genes aditivos ou néo
aditivos no mecanismo de absor¢do do
silicio, como € o caso do arroz. Assim,
até mesmo gendétipos de uma mesma
espécie podem apresentar concentragdes
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Figura 1. Namero de larvas vivas (NLV) de mosca minadora (Liriomyza spp) em folhas de
crisdntemo (Dendranthema grandiflorum Tzvelev) em funcéo da época de avaliagéo e das
diferentes doses de escoria. Alegre, UFES, 2005.

variadas de silicio, respondendo de
modo distinto a aplicagdo do elemento
(Window, 1992). Dessa forma, mesmo
sendo geneticamente controladas, a re-
sisténcia e a toleréncia podem ser bas-
tante influenciadas por fatores
nutricionais da planta, e neste caso, 0
envolvimento do silicio parece ter um
papel importante nas relacdes planta-
ambiente.

N&o foi observado efeito significa
tivo das doses da escoriaaplicadas, bem
como da interagdo doses x cultivares,
doses x semanas na reducdo do nimero
de folhas minadas. Contudo, verificou-
se efeito significativo para doses de es-
coria, comreferénciaao NLV apésnove
semanas de avaliagdo, ndo sendo possi-
vel obter 0 gjuste da equacdo de regres-
s80 paraadose de escoria de 4,20 g por
vaso (Figura 1). A dose de escoria de
2,80 g por vasofoi a que promoveu
maior reducdo do nimero de larvas vi-
vas encontradas ao longo das nove se-
manas. Resultados semelhantes foram
observados por Parrella et al. (2006)
usando aplicagbesfoliaresdesilicato de
potassio. De acordo com esse trabalho
a adicdo de 200 mg L de silicato de
potassio em plantas de crisantemo teve
efeito significativo na redugdo do nu-
mero delarvasvivas de moscaminadora
em relagdo a testemunha avaliadas ao
longo de seis semanas, com correlacéo
negativa entre doses de silicio e NLV.
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Os mesmos autores descrevem que fo-
ram observados maiores teores de sili-
cio acumulado nas folhas do crisante-
mo quando se aplicou maiores doses de
silicato de potéssio, porém este néo re-
duziu significativamente o NLV.
Winsow (1992) e Deren et al. (1994)
descrevem que 0 acimulo de Si possi-
velmente contribui paraaresisténcia as
doencas e insetos , embora, nem sem-
pre plantas com dtos conteidos de Si
acumulados apresentem resisténcia. Fa-
tores fisicos, bioquimicos, além da ge-
nética, podem também influenciar are-
sisténcia a insetos e esses devem ser
identificados (Savant et al., 1997). A
maior dose (5,60 g por vaso) apresen-
tou desempenho inferior & dose de 2,80
g por vaso, provavelmente devido aele-
vacdo do pH do substrato, o qual atin-
giu vaoresde 7,8. Segundo Korndorfer
(2007), as escorias, dém de serem as
principais fontes de silicio para o solo,
sdo também utilizadas como corretivos
da acidez, isto é, tém a capacidade de
neutralizar a acidez do solo e produzir
0 &cido monossilicico (H,SI0,), queéa
principal formade silicio absorvido pe-
las plantas. Assim, asua aplicagéo e sua
respectivadissolucdo elevao pH do solo
e osteores de célcio e magnésio, permi-
tindo além dareposicéo destas bases no
complexo de troca, a neutralizagdo do
aluminio trocavel. Com o aumento do
pH, a atividade de silicio em solucéo

tende a aumentar. No entanto a ativida
de do cécio em solucdo tende a dimi-
nuir (Lindsay, 2001), podendo influen-
ciar nadisponibilidade de cllcio paraas
plantas e seu fluxo para o citoplasma.
Isto podera afetar a estabilidade das
biomembranas, alterando a resisténcia
daparede celular (Taiz & Zeiger, 2004).
Como o célcio, 0 magnésio e os micro-
nutrientes podem também diminuir suas
aividades com o aumento do pH, que
por sua vez pode influenciar na
biossintese da clorofila, ja que esses
nutrientes funcionam como constituin-
tesde estruturas orgéanicas, predominan-
temente envolvidas na funggo catalitica
de enzimas (Taiz & Zeiger, 2004). Des-
sa forma, a falta ou excesso de um ou
mai's destes nutrientes influenciando s
0 crescimento e a produtividade, mas
também pode afetar a resisténcia ou a
toleréncia da planta a doengas e pragas.

Ressalta-se que ostrabalhos que abor-
dam o efeito do silicio no mangjo dein-
setos sdo escassos (Korndorfer et al.,
2004; Moraes et al., 2005), mas mostram
que o silicio pode vir aser um importan-
teinstrumento do manejo de pragas, per-
mitindo a substitui¢céo e/ou a reducéo do
uso de agrotoxicos convencionais.
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