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RESUMO

Os Latossolos e Argissolos apresentam elevada taxa de
intemperizag@o dos seus materiais constituintes, com pouca ou ne-
nhumareservamineral de potassio (K) e norma mente, baixosteores
dematériaorgénicado solo, principal fonte deboro (B) asplantas. O
objetivo do trabalho foi avaliar aprodutividade da cultura da batata-
doce em resposta a combinagéo de doses de adubagdo potéssica e
boratada. O experimento foi conduzido entre os meses de agosto de
2007 e janeiro de 2008, em lavoura comercia de batata-doce, cv.
Canadense, em Presidente Prudente-SP. O delineamento experimen-
tal utilizado foi de blocos casualizados, com trés repeticoes, em es-
quemafatoria 4x4: doses de adubacdo potassica (0; 50; 100 e 200 kg
ha' de K,0) e doses de adubago boratada (0; 1, 2 e 3 kg ha'de B),
ambas aplicadas em cobertura. Os tratamentos foram aplicados aos
62 dias apds o plantio. A maior produtividade obtidafoi de 27,7t ha?,
com acombinacdo das doses de 2 kg ha' de B aliada a aplicacéo de
200kg ha' deK 0. Oteor foliar de B aumentou conforme o aumento
dadosedeB edeK. Dosesde 1 e 3kg ha' de B ndo influenciaram o
teor deMg nasfolhas, masem dosesde 0 ede 2 kg ha* de B o teor de
Mg apresentou comportamento quadrético em fung¢do do aumento
daadubacao potéssica.

Palavras-chave: |pomoea batatas, producdo comercial, teor de nu-
trientes, adubag&o.

ABSTRACT

Fertilization with boron and potassium on sweet potato
nutrition and yield

Most of Brazilian soils have little or no mineral reserve of
potassium and, usually low content of organic matter in the soil, the
most important source of boron for the plants. In this work we
evaluated the yield of sweet potato, cultivar Canadense, in response
to the combination of different rates of potassium fertilization and
boron fertilization. The research was carried out from August 2007
to January 2008, in Presidente Prudente, S&o Paulo State, Brazil.
The experimental design consisted of randomized blocksin afactorial
scheme 4x4, with three repetitions: rates of potassium fertilization
(0, 50, 100 and 200 kg ha™ of K ,,0), and levels of boron fertilization
(0,1, 2and 3kg ha' of B), bothin sidedressing. Thetreatmentswere
applied 62 days after planting date. The maximum estimated yield
was of 27.7 t hat, with combination of the rates of 2 kg ha? of B
allied to the application of 200 kg ha' of K O. The foliar nutrient
content of B increased with increasing rates of B and K. 1 and 3 kg hat
of B ratesdid not influencethefoliar content of Mg, but with rates of
0Oand 2kg hat of B theMgfaliar content presented quadratic behavior
infunction of increasing K fertilization.

Keywor ds: |pomoea batatas, marketable yield; nutrient content.
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s solos brasileiros, em sua grande

maioria, sdo constituidos por
Latossolos e Argissolos. Os mesmos
apresentam elevada taxa de
intemperizacdo dos seus materiais cons-
tituintes, restando pouca ou nenhuma
reservamineral de nutrientes nas maio-
res fragdes, dominadas quase que ex-
clusivamente por quartzo e outros ma-
teriais resistentes ao intemperismo
(Meurer etal., 1996).

A matéria organica do solo consti-
tui-se aprincipal fonte de boro disponi-
vel as plantas (Abreu, et al., 2007;
Dechen & Nachtigall, 2007). Assim, so-
| os altamente intemperizados, especial-
mente 0s arenosos, em condi¢desdeata
pluviosidade, tendem a apresentar bai-
X0s teores de matéria organica e conse-
guientemente baixo aporte de B (Dechen
& Nachtigall, 2007), o que pode ser
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minimizado com o acréscimo daaduba-
¢80 boratada nos programas de aduba-
¢80 das culturas.

Dentre os fatores que afetam a ab-
sor¢ao de potéssio, amorfologiado sis-
temaradicular determinaasuaabsor¢éo
e, consequentemente, influencia seu
transporte na solugdo do solo em dire-
¢éo asraizes(Ernani et al., 2007). Sendo
assim, amedidaque o sistemaradicular
aumenta, resultando na exploracdo de
maior volume de solo, aumentatambém
aabsorcéo de K.

O K desempenha diversas fungdes
na planta, destacando-se a ativagéo de
enzimas; atua nafotossintese e respira-
¢ao, sintese de proteinas, carboidratos
e da ATP; na regulagcdo osmdtica, na
manutencao de agua na planta por meio
do controle da abertura e fechamento
dos estdbmatos (Marschner, 1995). A de-

ficiéncia de K origina frutos de menor
tamanho e com menor intensidade de cor
(Ernani et al., 2007).

Jao B comp8e amembranacelular;
atua no transporte de agUcares rediza-
do pelo K viafloema, participadadivi-
sdo, diferenciacdo eelongacéo celular e
tem papel nafecundac&o e nagermina-
¢&o do gréo-de-pdlen. Aumentaaabsor-
¢do de P, Cl e K através do sistema
radicular; inibe aformag&o de amido e
atua no metabolismo e transporte de
carboidratos até os 6rgdos de reserva
(Malavolta et al.,1997). Além disso, os
metabolismosdo RNA edoAlA (Acido
Indol Acético) sdo mediados pelo B;
participaaindadarespiracéo, dafixacdo
deN,, e nadiminuiggo datoxicidade de
Al. A deficiénciade B aumentaaqueda
de botbes florais, flores e frutos em de-
senvolvimento, bem como é responsa-
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vel pelo insucesso do estabelecimento
de sementes e de frutos (Kirkby &
Roémheld, 2007).

As raizes tuberosas da batata-doce
constituem o principal produto comer-
cial da cultura, ricas em carboidratos,
com grande demanda na alimentagdo
humana, e elevado potencial pararagéo
animal, producédo industria de farinha,
amido edcool (Clark & Moyer, 1988).

A batata-doce chega a remover de
300 a 400 kg ha' de K,O por meio da
colheita das raizes tuberosas, para uma
colheita de 30 t ha?, podendo exaurir
rapidamente as reservas dos sol os, prin-
cipalmente os mais arenosos (Potafos,
1990). Relatos naliteraturaindicam que
para cada tonelada de tubérculos de
batata-doce, sdo extraidas 66 gramas de
B (Byju, 2007). Assim, paraprodutivida
des de 20 t ha?, a exportagdo seria de
1,32kgha'deB.

Em plantas deficientesem K ocorre
intenso amarelecimento e necrose nas
bordas entre as nervuras de folhas ve-
Ihas; h& uma diminui¢do da pigmenta-
¢do roxaem folhasjovens e no ponteiro
e 0s tubércul os tém a sua espessura di-
minuida(O’' Sullivanetal., 1997). Ossin-
tomas da deficiéncia de B em batata-
doce caracterizam-se pelo
engrossamento de folhas jovens que se
enrolam para baixo; crescimento com-
pacto devido areducéo dosinternddios,
clorose mosgueada; reducdo de 16bu-
los e margens irregulares; morte do
meristema apical; formagdo de raizes
curtas, grossas e de tubérculos racha
dos; ocorre ainda aformagéo de bolhas
na superficie do tubérculo; em casos
maisseverosasraizes|ateraisficam cur-
tas, altamente ramificadas e engrossa-
das(O’Sullivanetal., 1997). Haindica-
¢do que apresencado H,BO, naaduba-
¢80 de solo aumentao teor deK naplan-
ta, sendo que o inverso ndo ocorre.

Embora conhecida por sua rustici-
dade, toleréncia a seca e sua sensibili-
dade a solos pobres, a batata-doce re-
quer &gua e nutrientes suficientes para
que hajaum bom rendimento dacultura
(Huaman, 1992).

Alguns trabalhos com adubagdo em
batata-doce tém apresentado bons re-
sultados em termos de produtividade,
como os obtidos por Brito et al (2006)
com doses de K; por Echer et al (2007)
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comainteracdo entre NxK; por Oliveira
et al (2005a) e Oliveiraet al (2006) com
N epor Oliveiraet al (2005b) com aapli-
cacdo defdsforo. Todavia, trabalhosque
envolvam a aplicacdo de
micronutrientes, sd0 escassos.

Este trabal ho teve por objetivo estu-
dar ainfluénciadacombinacdo deniveis
de adubag&o potéssica e boratada sobre
a nutricdo e a produtividade da cultura
da batata-doce, na regidao do Oeste
Paulista, em Presidente Prudente-SP.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre
os meses de agosto de 2007 ejaneiro de
2008, em lavoura comercial de batata
doce em Presidente Prudente-SP, defini-
da pel as seguintes coordenadas geogr&
ficas: latitude 22°06'50" S e longitude
51°27' 32" W, aumadtitude médiade 406
m. Na Figura 1 estéo os dados referen-
tes as condicBes climaticas durante a
conducdo do experimento.

O solo daéreafoi classificado como
Argissolo Vermelho-Amarelo arenoso
(Embrapa, 1999). Deacordo com aanali-
sede solo antesdainstalacéo do experi-
mento, este apresentou as caracteristi-
cas: pH (CaCl, 0,01 mol L) 5,4; 10gdm®
deMO; 39 mgdm3deP_, : 15mmol_
dm® de H+Al; 2,1 mmol _dmdeK; 19
mmol _dmde Ca; 5mmol _dm deMg;
5,6 mgdmdeS; 26 mmol _dmde SB;
41 mmol  dm? de CTC; saturagéo por
bases de 63%; 40,4 mg dm* de Mn; 19
mg dmrédeFe; 0,7 mgdm=deCu; 1,9mg
dm3deZne0,13mg dnrédeB.

O preparo do solo deu-se com duas
aragdes pesadas, trés gradagens leves
ecom amarcagdo decurvasdenivel. As
leiras foram demarcadas com
espacamento entresi de 0,90 m. O plan-
tiofoi realizado em agosto de 2007, utili-
zando-se a cultivar Canadense. Utiliza-
ram-se ramas col etadas na mesma pro-
priedade. A adubacdo de plantio foi de
250kg ha' daférmulaNPK 4-30-10.

O delineamento experimental utiliza-
do foi de blocos casualizados, com trés
repeticdes, em esquema fatorial 4x4,
totalizando 16 tratamentos: doses de adu-
bac&o potassicade0, 50, 100 e200 kg hat
de K., O, fonte KCl, e doses de adubagéo
boratadacom0, 1, 2e3 kg ha'deB, fonte
H,BO,, ambas aplicadas em cobertura.

Cadaparcelacontinha50 plantas, em
umaéreade 20 m?, com dimensdesde 5 x
3,6 m, com quatro linhas de plantio. A
area util compreendeu as duas linhas
centraisdaparcela, totalizando 9 mz.

Os tratamentos foram aplicados em
18 de outubro de 2007, 62 dias apds o
plantio, e em 12 de dezembro de 2007
foram coletadasfolhas paraarealizacéo
das andlises foliares, seguindo
metodologiadescritaem Malavoltaet al.
(1997). A colheitafoi realizadaem janei-
ro de 2008, aos 145 dias ap6s o plantio.
A produtividade comercial
correspondeu ao peso dasraizes defor-
mato uniforme e lisas, com peso igual
ou superior a 80 g, conforme Embrapa
(1995).

O estudo estatistico constou de andli-
se de regressdo, e foram gjustadas equa
¢Bessignificativasaté 5% de probabilida
depeloteste F que apresentaram osmaio-
res coeficientes de determinacdo (R?).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 2 estéo apresentadas as
curvas de resposta da adubacéo
potéssica em combinacdo com as doses
de boro aplicadas ao solo. Na auséncia
de adubacéo potassica, verificou-se in-
cremento na produtividade de batata-
doce conforme 0 aumento dadose de B.
Isso indica que o aporte de B melhorou
aprodutividade, independentemente do
acréscimo de K e, que o solo pode ter
fornecido o minimo suficiente para al-
cancar essas produtividades, ja que o
teorinicial deK nosoloerade2,1 mmol
dm- efoi realizadaumaadubacdoinicial
com 250 kg ha* daformula4-30-10.

Quando néo foi redizada a aduba-
¢ao boratada, observou-se resposta a
adubacdo potassica até a dose de 138
kg ha' de K,O, com pico de produtivi-
dadede 21t ha? (Figura2). No entanto,
guando a dose utilizadafoi de 1 kg ha*
de B, améaxima produtividade de 22,5t
hat, foi obtidacom adosede 103,96 kg
ha' de K,O. Esses dados sugerem um
efeito sinérgico entre o K e 0 B, poisa
adicdo de um potencializou a utilizagdo
de outro.

A maior produtividade obtidafoi de
27,7t ha', com autilizac&o de 2 kg ha*
deB, diadaaaplicacdo de 200 kg ha' de
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K.O, conformeaFigura2. Trabahosque
envolvam a interagdo entre K e B sdo
escassos ha literatura. No Brasil ndo é
diferente, pois s80 raros os resultados
de pesquisadainteracdo entre K e B na
cultura da batata-doce, entretanto em
alguns manuais de adubacdo, verifica
seainclusdo daadubagéo boratada (Sil-
vaetal., 2002; Reiset al.,1996). Entre-
tanto, em estudos desenvolvidos por
Daviset al. (2003) naculturado tomate
demonstraram que o aumento do forne-
cimento de B aumentou a absorcéo e a
trandocagdo deK; o mesmofoi verifica
do por Schon & Blevins(1990) em soja.

Alguns autorestém estudado o efei-
to isolado do K sobre a produtividade
da cultura da batata-doce; assim, Brito
et al (2006) estudando doses de K,0 na
cultura da batata doce em um solo de
texturafranco-arenosaobtiveram produ-
tividade comercial de 8,4 t ha' com a
dose de 163 kg ha* de K, 0.

Outros trabalhos que envolvam a
interacdo do K com outros nutrientes
sd0 incomuns. No entanto, Echer et al.
(2007) estudaram arespostadainteracdo
entre doses de N e de K, e verificaram
que a utilizagéo de 120 kg ha* de K,O
em combinagdo com 100 kg ha' de N
foram responsaveis pela produtividade
maximade 23,44t ha'.

Por outro lado, autores de outros
paisescomo Granberry et al., (2007) re-
comendam autilizagdo de 1,12 kg ha' de
B ede30-180 kg ha' deK,O paraapro-
ducdo de batata-doce nos EUA. Ja
Swiader (2007), também nosEUA, reco-
mendaadutilizagdo de0,5a3,2 kg ha'de
B, sendo que as doses mais elevadas
devem ser aplicadas em soloscom baixo
teor de matéria orgénica, solos areno-
sos e altamente intemperizados.

NoBrasil, Silvaet al. (2002) indicam
autilizacdo de 60 kg ha' de K ,0 em so-
loscomteor dtodeK; edela2kghat
deB em soloscom baixafertilidade, como
€0 caso dos solos daregido do Cerrado
brasileiro. Por outrolado, Reiset al (1996)
indicaautilizacdo de0,5alkgha'deB
em solos com baixos teores desse
micronutriente.

Os resultados obtidos contrastam
como a recomendagdo proposta por
Filgueira(2003) que preconizaaaduba-
¢80 potassica na cultura da batata-doce
que varia de 90-120 kg ha' de K.,O, e
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Figura 1. Temperaturamaximae minimado ar e precipitacdo durante a condugdo do experi-
mento (maximum and minimum air temperature and preci pitation during the conduction of

the research). Presidente Prudente, UNOESTE, 2007/2008.

Produtividade (t ha ™)

0

100
Kgha' ge k)

O kg ha' de B: Y= 16319,721 + 77,874x —0,282x* R*= 0,64
2 kg ha' de B: Y= 18795,333 —70,660x + 0,577x> R*= 0,79**

1kg ha''de B: Y= 18136,493 + 85,253x — 0,410 R’=0,48
3 kg ha'' de B: Y= 19080,690 + 122,11x — 0,725¢ R’=0,61**

Figura 2. Superficie de resposta da produtividade de raizes comerciais de batata-doce em
fung&o das doses de adubo com potéssio e boro (commercial yield of sweet potato roots ,in
function of the fertilizer rates with potassium and boron). Presidente Prudente, UNOESTE,

2007/2008.

comMonteiro & Peressin (1997) quere-
comendam a adubac&o com 60 kg ha?
de K, O em solos com altos teores desse
nutriente.

De acordo com a andlise quimica,
apenasosteoresfoliaresdeMgeB apre-
sentaram diferencasignificativa. NaFi-
gura 3 estdo dispostos os resultados do
teor foliar de B em funcéo das doses de
B ede K. Observou-se que, naauséncia
da adubac&o potéssica, o teor de B nas
folhas da batata-doce apresentou com-

portamento quadrético, sendo que a
menor concentracdo ocorreu nadose de
1 kg ha' de B. Para as demais doses de
K. O, observou-se comportamento linear
positivo conforme o aumento da dose
deB. Omaior teor foliar de B obtido foi
de 115 mg kg?, com a combinagdo das
doses de 200 kg ha'* de K,O com 3 kg
ha! de B, acima dos teores adequados
paraa cultura da batata-doce indicados
por Lorenzi et al. (1997), quevariade 25-
75 mg kg™. No entato, O’ Sullivan et al.
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- 0 Kzo ha!
== 100 K,O ha-'

140 - Teor de B nas folhas

— 50K,0 ha''
o= 200 K,0 ha't

0 T

kg ha' de B

(#)Y =57,446 - 23,553x + 12.033x> R*>=0,98*. ( m )Y =39,35 + 17,841x R*>=0,94"*
(A)Y=33,35+19,12x R*=0,91**. (e)Y = 31,15 + 26,33x R?=0,96"". * e **, significativo

a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente.

Figura 3. Teores de B nas folhas em funcéo das doses de potéssio e de boro (foliar contento f B
in function of the rates of potassium and boron). Presidente Prudente, UNOESTE, 2007/2008.

* Teor de Mg nas folhas

s, ==¢=.0 kg Bhal ——1kgBha! = =-2kgBhal e 3kgBha!

0 50

K,0 kg ha!

(A)Y =5,625+ 0,0200x - 0,000115x*> R*=0,96*. ()Y =7,8409 - 0,0330x + 0,000122x?
R? =0,61*. * significativo a 5% de probabilidade.

100 200

Figura 4. Teores de Mg nas folhas em fungdo das doses de potassio e de boro. Presidente

Prudente, UNOESTE, 2007/2008.

(1997) relatam que osteoresfoliares ade-
guados de B variam de 50-200 mg kg,
ocorrendo problemas de fitotoxidez em
concentragdes superioresa220 mgkg™.

O teor de Mg nas folhas de batata-
doce néo variou com 0 aumento daadu-
bac&o potéssica em funcdo da aplica-

174

¢&o das doses de 1 e 3 kg ha' de B,
permanecendo esteem 5,80e5,75gkg?,
respectivamente (Figura 4). Na ausén-
ciade adubagdo com B, entretanto, ob-
Servou-se comportamento quadréatico
em funcé@o do aumento da adubac&o
potéassica, sendo o maior teor deMg nas

folhas de batata-doce obtido na ausén-
ciade K. Quando foram aplicados 2 kg
ha! de B, a resposta também foi
quadrética, e o teor maximo de Mg nas
folhasfoi obtido com aaplicagéo de 87
kg ha' deK,0.

Esses valores estéo de acordo com
os teores considerados como adequados
por Lorenzi etal ., (1997) queemfolhasde
batata-doce é de 3-12 g kgt. O’ Sullivan
et al.(1997) relatam que foram observa
dos sintomas de deficiénciaem lavouras
de batata-doce em paises como Uganda
e Austrdlia, e estes foram associados a
concentracfes de Mg nas folhas de 2,9
3,7 g kg! e nos Estados Unidos obser-
vou-se deficiéncia de Mg com teores
foliaresde4 gkg™.

Com base nos resultados obtidos
pode-se concluir que améxima produti-
vidade obtida foi de 27,7 t ha', com a
combinagdo das doses em coberturade
2 kg ha de B aliadaaaplicagdo de 200
kgha' deK,O. Oteor foliar de B aumen-
tou conforme o aumento dadosedeB e
de K, e o teor de Mg nas folhas foi
influenciado pela combinagdo das do-
sesdeB edeK.
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