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RESUMO

Esta pesquisateve como objetivosdefinir o procedimento parao
condicionamento fisiol 6gico de sementes de couve-flor e verificar a
influénciado potencial fisioldgico das sementes sobre os resultados
desse tratamento. Seis lotes de sementes, trés da cultivar Sharon e
trés da cultivar Teresopolis Gigante, foram submetidos ao
hidrocondicionamento entre camadas de duas, quatro e seisfolhasde
papel toalha e ab osmocondicionamento entre camadas de quatro
folhas de papel toalha umedecidas com solugéo de polietilenoglicol
6000 (potenciaisde-0,1 e-0,2 MPa). Em todos os procedi mentos 0s
teores de dguaforam gjustados para 32 e 38%, paraacultivar Sharon,
€34 e41% paraacultivar Teresopolis Gigante. Os efeitos dos trata-
mentos sobre agerminagdo e emergénciadas plantulasforam compa
rados atestemunha (sem condicionamento). O hidrocondicionamento
entre quatro e seis folhas, até a obtencdo dos teores de agua mais
elevados, beneficiou a velocidade de germinagéo (V G) eade emer-
géncia de plantulas (VE), nas duas cultivares. Na cultivar Sharon a
VG foi de 14,6 (testemunha) em comparagdo a 16,4 nas sementes
hidrocondicionadas, paraos|otesde maior e menor potencial fisiol6-
gico; paralelamente, osvaloresdaV E aumentaram de8,9 parall,2e
de 7,8 para 11,6, nos lotes de menor potencial fisioldgico. Para a
cultivar Teresopolis Gigante, a VG e a VE foram favorecidas pelo
hidrocondi cionamento, independentemente do potencial fisiolgico
dos lotes (a VG aumentou de 16,4 para 21,4 e, a VE, de 9,5 para
13,5). Conclui-se que o hidrocondicionamento entre quatro e seis
folhas de papel toalha, até a obtencéo de teores de agua proximos aos
daemissdo daraiz primériaéfavoravel avelocidadedegerminacdoe
deemergénciade plantulasem couve-flor e que o potencial fisolégico
inicial dos lotes pode influenciar aresposta ao condicionamento fi-
siol6gico, dependendo da cultivar ou historico dos lotes.

Palavras-chave: Brassica oleracea var. botrytis,
hidrocondicionamento, osmocondicionamento, germinagao, vigor.

ABSTRACT

Priming seed treatment of cauliflower seeds

Thisresearch was conducted to define an adequate procedurefor
cauliflower seed priming and to verify whether the seed physiological
potential affects priming results. Six seed lots, three of the cultivar
Sharon and three of Teresdpolis Gigante, were submitted to
hydropriming between two, four and six sheets of towel paper and
to osmopriming between four sheets of towel paper moistened with
polietilenoglycol 6000 solutions (-0,1 and -0,2 MPa potentials). In
al priming procedures, the seed water content was adjusted to 32%
or 38% for cv. Sharon and 34% or 41%, for cv. Teresopolis Gigante
seeds. Theeffectsof treatmentson germination and seedling emergence
were compared to unprimed control. Results showed that
hydropriming between four and six sheets of towel paper was
efficient to favor speed of germination (VG) and speed of seedling
emergence (VE) in both cultivars when seeds attained 38% (cultivar
Sharon) and 41% (cultivar Teresopolis Gigante). VG increased from
14,6 (control) to 16,4 (hydroprimed seeds) in cv. Sharon seed | ots of
higher and lower physiological potential; thesamefor VE that increseed
from8,9to 11,3 and from 7,8to 11,6 in seed | ots of lower physiological
potential. In seeds of cv. Teresopolis Gigante, hydropriming promoted
increases in the VG and VE, independently of seed physiological
potencial; VG vauesranged from 16,4 to 21,4 and the VE from 9,5 to
13,5. Results showed that hydropriming between four and six sheets
of towel paper, in which seeds attained moisture content closeto the
required for primary root protrusion isefficient to favor the speed of
germination and seedling emergence of cauliflower seeds; theinfluence
of vigor level on seed priming responseis closely related to cultivar
and seed |ot management.

Keywords: Brassica oleracea var. botrytis, hydropriming,
osmopriming, germination, vigor.
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técnicado condicionamentofisio-
l6gico foi desenvolvida visando
principalmente areducdo do periodo de
germinacdo e de emergéncia das
plantul as e a obtenc&o de estandes uni-
formes, especialmente quando as semen-
tes s8o expostas acondicBes ambientais
adversas. Esta técnica compreende a
hidratagc&o controlada das sementes até
atingir nivel suficiente paraativar ospro-
CEess0s preparatorios essenciais a ger-
minacdo, sem permitir aprotrusdo daraiz
primaria. Dessemodo, ahidratagdo deve
ocorrer em velocidade que permitaare-
parac&o e/ou reorganizacdo das membra-
nas, reduzindo riscos de danos relacio-
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nados a répida absorcéo de agua (San-
tos& Menezes, 2000).

A emissdo daraiz primé&riasinalizao
inicio dafaselll dacurvade embebicéo
e caracteriza a perda da tolerancia das
sementes de véarias espécies a
dessecacdo. Portanto, € necessario de-
terminar o momento apropriado parafi-
nalizar o fornecimento de &gua para as
sementes; se a interrupgdo no forneci-
mento de aguaasemente for prematura,
aativacdo do metabolismo pode ser in-
suficiente para uniformizar o desempe-
nho da amostra, quando tardia, pode
intensificar a possibilidade de reverséo
dos efeitos do condicionamento (Mar-

cosFilho, 2005).

Os tratamentos condi cionadores in-
cluem a hidratacdo em solucbes
osmoticas, empregando substancias
como polietilenoglicol (PEG) ou sais, 0
condicionamento em matriz solida, em
gue as sementes sdo col ocadas em con-
tato com material sdlido (de baixo po-
tencial métrico) umedecido e a
hidratacéo em agua
(hidrocondicionamento) ou em atmos-
fera imida ou por meio de tambor
rotativo.

Parasementesde couve-flor, Fujikura
et al. (1993) relataram que tanto o
hidrocondicionamento quanto o
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osmocondicionamento favoreceram a
velocidade de germinagdo de sementes
nao envelhecidas. Porém, o
hidrocondicionamento apresentou a
vantagem de ser mais simples, barato e
ndo envolver reagentes ou eguipamen-
tos sofisticados. Do mesmo modo, a
hidratag&o (imersdo diretaem agua) com
aeracdo complementar, a 20°C, durante
32 horas, seguida de secagem, resultou
em melhor desempenho de sementes de
couve-flor e couve-de-Bruxelas,
envelhecidas e ndo envelhecidas
(Thornton & Powell, 1995). No entanto,
esses autores ndo indicaram os teores
de &gua que as sementes deveriam a-
cancar durante o condicionamento.

Dentre os fatores envolvidos na efi-
ciéncia do condicionamento esta o po-
tencial fisioldgicoinicia dasemente. Na
literatura so encontrados resultados
contraditérios quanto aos efeitos em
lotes de couve-flor de elevado poten-
cial fisioldgico, sendo positivo paralo-
tes de menor potencial fisiologico
(Thornton & Powell, 1995; Powell etal.,
2000).

Apesar da existéncia de poucos tra-
balhos referentes ao condicionamento
fisiologico de sementes de couve-flor,
estes sd0 de consideravel importancia.
Falhas naemergénciaou aformacdo de
pléntulas fracas podem causar sérios
prejuizos ou acréscimos nos custos de
producggo. Tendo em vistaaimporténcia
econdmica dessa cultura e 0s possiveis
beneficios do condicionamento fisiol 6-
gico, esta pesquisateve como objetivos
definir o procedimento mais adegquado
pararealizar o condicionamento fisiol -
gico de sementes de couve-flor e verifi-
car ainfluénciado potencial fisiol6gico
inicial das sementes sobre arespostaao
condicionamento.

MATERIAL E METODOS

A pesquisafoi conduzidaemlabora
tériodaESALQ, em Piracicaba-SP, utili-
zando-se sementes de couve-flor das
cultivares Sharon e Teresopolis Gigan-
te, cada uma representada por trés lo-
tes. Inicialmente, as sementes, prove-
nientes da empresa Sakata Seed
Sudamerica Ltda., produzidas no ano
agricola 2002, foram tratadas com
I prodione (Rovral) + Thiram, napropor-
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¢dode0,8gdeRovral +2mL de Thiram
kg de semente. Em seguida, determi-
nou-se o teor de dgua das sementes e
avaliou-se o potencial fisiolégico dos
seis lotes, através dos testes: Deter mi-
nacao do teor de agua= reaizadapelo
método da estufa, a 105°C durante 24
horas, de acordo com as Regras para
Andlise de Sementes (Brasil, 1992). Os
resultados foram expressos em porcen-
tagem média para cada | ote (base Umi-
da); Germinagéo= Utilizaram-se quatro
repeti cdes de 50 sementes paracadalote,
colocadas para germinar sobre duas fo-
Ilhas de papel mata-borrdo (tipo
Germibox), umedecidas com quantidade
dedguaequivalentea 2,5 vezesamassa
do substrato, no interior de caixas de
pléstico (11,0x 11,0x 3,5cm), a20-30°C.
Foi adotado fotoperiodo diério de oito
horas, coincidindo com a temperatura
maisalta. AsavaliagcBesforam efetuadas
de acordo com os critérios estabel eci-
dos em Regras paraAndlise de Semen-
tes (Brasil, 1992), contando e retirando
diariamente do substrato as plantulas
normais de cada repeticdo. Os resulta-
dos foram expressos em porcentagem
média de plantulas normais para cada
lote, dez dias apds a semeadura. Calcu-
|ou-setambém avel ocidade de germina-
¢do (Maguire, 1962); Emergéncia de
plantulas=foram utilizadas quatro repe-
ticbes de 50 sementes, distribuidas em
células individuais de bandejas de
poliestireno (“isopor”), contendo
substrato comercial. As bandejas foram
mantidas em ambiente protegido, com
irrigacéo a cada dois dias. Registrou-se
0 nimero de plantulas normais 14 dias
apos a semeadura, sendo os resultados
expressos em porcentagem de plantulas
emersas paracadalote; Envelhecimen-
toacelerado (solucdo salina)= conduzi-
do conforme metodologia descrita por
Marcos Filho (1999), porém adicionan-
do-se 40 mL de solucéo saturada de
cloreto de sodio (NaCl) no interior de
cadacaixadepléstico(11,0x 11,0x 3,5
cm), com o objetivo de proporcionar
ambiente com umidaderelativado ar de
76%. As caixas de plastico com asamos-
tras de sementes pré-pesadas (4,0 g) fo-
ram mantidas em camara do tipo
“jaquetada” (modelo 3015 VWR
Scientific) durante 48 h, a45°C. Ap6so
periodo de envelhecimento, quatro re-
petices de 50 sementes de cada amos-

traforam submetidas ao teste de germi-
nacdo (Brasil, 1992). A avaliacdo foi rea
lizadacinco dias apbsasemeadura, cal-
culando-se a porcentagem de plantulas
normaise; Condutividade e érica= con-
duzido pelo método massal, utilizando-
se quatro subamostras de 25 sementes
paracadalote. Asamostras foram pesa-
das (precisdo de0,0001 g), colocadasem
copos plésticos contendo 25 mL de égua
destilada e mantidas em germinador du-
rante seis horas, a 25°C. As leituras da
condutividade el étricaforam redlizadas
em condutivimetro DIGIMED DM-31e
os valores médios, para cada lote, ex-
pressos em pS cm* g de semente.
Ap6s a determinagdo do potencia
fisiologicoinicial doslotes, foi determi-
nada a marcha de absor¢ado de &gua pe-
las sementes com quatro repeticoes de
6,0 g de sementes para cadalote. Asse-
mentes de cada repeticéo foram distri-
buidas entre duas camadas de duas fo-
Ihas de papel toalha, umedecidas com
agua em quantidade correspondente a
2,5 vezes 0 peso do papel seco. Essas
folhas umedecidas foram col ocadas so-
bre telas em caixas de pléstico transpa-
rente(11,0x 11,0x 3,5 cm) contendo 40
mL de &gua, paramanutencao daatmos-
fera imida. Em seguida, foram coloca-
dasem germinador a20° C, sendo reali-
zadas pesagens em intervalos de 3 ho-
ras, até que ocorresse a emissao daraiz
primaria. A taxade embebicdofoi calcu-
lada com base no peso inicial das se-
mentes, conforme formulaaseguir, des-
critapor Hampton & TeKrony (1995):

P2: [(100-A)/(100-B)] x PL

Onde A= teor de &guainicial dase-
mente (base Umida); B= teor de &gua
desgjado; P1= peso inicia das semen-
tes(g); P2= peso final das sementes(g).

Em seguida, as sementesforam sub-
metidas ao condicionamento fisiol 6gi-
co. No hidrocondicionamento, as se-
mentes foram embebidas entre duas ca-
madas de uma, duas e trés folhas de pa-
pel toal ha, umedecidas com quantidade
de &gua equivalente a 2,5 vezes a sua
massa. Neste procedimento, as semen-
tesforam mantidasa20°C, até atingirem
teoresde &guade 32 e 38%, paraaculti-
var Sharon, e 34 e 41%, para a cultivar
Teresopolis Gigante. Os teores de agua
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foram determinados com base na mar-
cha de absorcéo de &gua pelas semen-
tes; os valores mais baixos
corresponderam ao inicio e, osmaisal-
tos, ao fim dafase |l deembebicdo. Atin-
gidos os teores de &gua desegjados, as

Tabela 1. Testesde germinagdo, vel ocidade de germinagéo, emergénciade plantulas, envelheci-
mento acel erado, condutividade el étricaeteor de dguade seis|otes de sementes de couve-flor,
cultivares Sharon e Teresopolis Gigante (germination test, speed of germination, seedling
emergence, aging accel erated, electrical conductivity and moisture content of six cauliflower
seed lots, cultivars Sharon and Teresopolis Gigante). Piracicaba, USP-ESALQ, 2005.

Cultivar Sharon

sementes foram retiradasdo substratoe ~ Lotes Ve G E' EASS' TA' CE'
submetidas & secagem superficial (so- (indice) (%) (uS cm.g”)
bre papel toalha) por 15 minutos, para 16,1A 98 A 9% B 87 B 6.1 126,2 AB
posterior instalagio dos testes de ger- 2 16,4 A 99 A 99 A 98 A 6.2 91,7A
minag&o e emergéncia das plantulas. 3 16,1A 98 A 99 A 98 A 6,0 149,6 B
Parao osmocondicionamento, foram ~ SV(%) 16 14 14 3.6 213
utilizadas solugdes de polietilenoglicol Cultivar Teresopolis Gigante
6000 (PEG 6000) com potenciais Lotes Ve G E EASS TA CE
osmoéticos ajustados para-0,1 MPae (indice) (%) (1S cm.g”)
-0,2 MPa(Villdaetal., 1991). Ospoten- 4 15,2A 94 A 92 AB 88 A 59 156,3 A
ciais osméticos foram selecionados de  ° 15,7 A 96 A 98 A 93 A 6.2 147,8A
modo apermitirem queassementesatin-  © 148A 91 A 88 B 92 A 6,0 231,78
CV(%) 4,30 4,60 5,1 45 16,10

gissem os teores de dgua esperados (32
€38%, paraacultivar Sharon, e 34 e41%,
paraacultivar TeresopolisGigante). Para
cada potencial osmético, as sementes
foram col ocadas entre duas camadas de

M édi as seguidas de mesmaletra, dentro de cada cultivar, ndo diferem significativamente entre
si, teste de Tukey, p < 0,05 (means followed by the same letter, into each cultivar, did not
differ from each other by Tukey’stest, p < 0,05); *V G= vel ocidade de germinagao (speed of
germination); G= germinacdo (germination); E= emergénciade plantul as (seedling emergence);
EA SS= envel hecimento acel erado (accel erated aging); TA, =teor de &gua (moisture content);

duasfolhas de papel toalha, umedecidas
com quantidade de solucgéo equivaente
a2,5vezesamassado papel, a20°C. As
sementes permaneceram no germinador
até atingirem os teores de agua espera-
dos, sendo em seguida, retiradas do
substrato, lavadas em agua corrente e
submetidas a secagem superficia (so-
bre papel toalha), por 15 minutos, para
posterior instalacdo dos testes de ger-
minac&o e de emergénciade plantulas.

Paraaavaliacdo dos efeitosimedia-
tos do condicionamento foram utiliza-
dos os testes de germinac&o e de emer-
géncia de pléantulas (velocidade e por-
centagem), conforme descrito anterior-
mente, com adiferenca de que, no teste
deemergéncia, aavaliacdo foi realizada
diariamente, através da contagem de
plantulas normaisem que o comprimen-
to da parte aérea eraigual ou superior a
1,0 cm. Os resultados foram expressos
em valores médios de velocidade
(Maguire, 1962) e em porcentagem de
emergéncia de plantulas 14 dias apos a
semeadura.

A andlise estatistica dos dados foi
realizada considerando-se separada-
mente cada cultivar e teste conduzido.
Utilizou-se delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes e
tratamentos dispostosem fatorial 10x 3
(dez tratamentos etréslotes) paraacul-
tivar Sharon ou 9 x 3 (nove tratamentos
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CE= condutividade el étrica (el ectrical conductivity).

etréslotes) para a cultivar Teresopolis
Gigante. As médias foram comparadas
pelotestede Tukey (p< 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Paraacultivar Sharon, olote 1 foi o
de menor potencial fisioldgico inicial,
identificado pelos testes de emergéncia
de plantulas e envelhecimento acelera-
do com uso de solucéo saturadade NaCl
(Tabela 1). Porém, o teste de
condutividade elétrica, identificou os
lotes 2 e 3 como os de menor potencial
fisiol6gico, embora apenas o Ultimo te-
nha diferido significativamente do lote
1 (Tabela l). O teor de &guainicial das
sementes variou 0,2 pontos percentuais
(6,0 a26,2%), situando-sedentro do limi-
tetolerével de 2 a3 pontos percentuais
(Marcos Filho, 1999), o que confirmaa
consisténciados procedimentos utiliza-
dos para a conduc&o dos testes. Para a
cultivar Teresopolis Gigante, os lotes 5
e6foramidentificados como osdemaior
e menor potencial fisiolégico, respecti-
vamente (Tabela 1). O teor de aguaini-
cid dassementesvariou entre 5,9 €6,2%.
Desta maneira, os resultados mostram
gue os lotes de sementes de ambas as
cultivares apresentavam diferencas

guanto ao potencial fisiolégicoinicial, o
que é interessante, pois a utilizagdo de
|otes com diferencas no potencia fisio-
|6gico e pertencentes a cultivares dis-
tintas permiteverificar o grau deconsis-
ténciadaaplicacdo dos métodos empre-
gados para o condicionamento fisiol6-
gico das sementes, para a espécie em
estudo.

Quanto & marcha de absor¢éo de
agua pelas sementes, verificou-se que a
protrusdo daraiz primariaocorreu apos
36 horas de embebic&o para a cultivar
Teresopolis Gigante, quando as semen-
tesatingiram teor de agua de aproxima-
damente 43% para os trés lotes estuda-
dos. Japaraacultivar Sharon, aemissao
daraiz priméria ocorreu quando as se-
mentes atingiram em torno de 39% de
agua, também apds 36 horas de
embebicdo. Considerou-se que as se-
mentes atingiram afase 111 dacurvade
absorcéo de &gua quando pelo menos
1% da amostra apresentava emissdo da
razprimaria

Durante aexecucdo dostratamentos,
verificou-se que as sementes da culti-
var Sharon submetidas ao
hidrocondicionamento entre duas folhas
de papel toaha ndo acangaram teor de
aguasuperior a32%, devido ainsuficién-
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Tabela 2—Testesde germinagéo (vel ocidade e porcentagem) e de emergénciade plantul as (vel ocidade e porcentagem) de sementesde couve-flor,
cultivar Sharon, submetidasadiferentes métodos de condicionamento fisiol 6gico (Germination test (speed and percentage) and seedling emergence
(speed and percentage) of cauliflower seeds, Sharon cultivar, submitted to different priming procedures. Piracicaba, USP - ESALQ, 2005

Velocidade de germinacgao (indice)

Germinacao (%)

Tratamentos — —

Lote 1 Lote 2 Lote 3 Médias Lote 1 Lote 2 Lote 3 Médias
Testemunha 153ABC a 146C ab 14,5CD b 14,8 98 99 97 98
Hidroc.2 folhas/32% 15,5 AB b 16,4A a 16,1AB ab 16,0 96 99 98 98
Hidroc.4 folhas/32% 152ABC b 16,3A a 152BC b 15,5 97 100 96 98
Hidroc.4 folhas/38% 15,8 A a 16,5A a 16,3A a 16,2 97 99 99 98
Hidroc. 6 folhas/32% 154ABC a 159AB a 159AB a 15,8 97 100 99 99
Hidroc. 6 folhas/38% 16,0A a 16,5A a 159AB a 16,2 98 99 97 98
Osmoc.-0,2 MPa /32% 11,7E a 121D a M9E a 11,9 97 99 98 98
Osmoc.-0,2 MPa/38% 14,5C b 15,7AB a 154ABC a 15,2 97 99 99 98
Osmoc.-0,1 MPa/32% 13,4D b 146C a 139D ab 14,0 97 100 98 98
Osmoc.-0,1 MPa/38% 14,5 BC a 152BC a 14,7CD a 14,8 96 99 99 98
Médias 14,7 15,4 15,0 97 b 99 a 98 b
CV (%) 3,1 2,3

Velocidade de emergéncia (indice) Emergéncia (%)

Tratamentos — —

Lote1 Lote 2 Lote 3 Médias Lote 1 Lote 2 Lote 3 Médias
Testemunha 89BC ab 10,1AB a 78CD b 8,9 89 B b 97AB a 86 B b 91
Hidroc.2 folhas/32% 9,8AB a 10,9AB a 10,6 AB a 10,4 92AB ab 89B b 97 A a 93
Hidroc.4 folhas/32% 10,0AB a 10,6 AB a 10,0AB a 10,2 97 AB 93AB a 98 A a 96
Hidroc.4 folhas/38% 11,2A a 11,2AB a 11,6A a 11,3 95AB a 99A a 96 A a 97
Hidroc. 6 folhas/32% 8,1CD b 10,7AB a 10,5AB a 9,8 94AB ab 100A a 92AB b 95
Hidroc. 6 folhas/38% 10,9A a 11,0AB a 11,0A a 11,0 97AB a 99A a 94AB a 97
Osmoc.-0,2 MPa /32% 11,2A a 11,6A a 11,6A a 11,5 95AB a 98AB a 95A a 96
Osmoc.-0,2 MPa/38% 6,6 DE ab 58C b 73D a 6,6 96AB a 96AB a 96 A a 96
Osmoc.-0,1 MPa/32% 49E b 48C b 65D a 54 96AB a 99A a 97 A a 97
Osmoc.-0,1 MPa/38% 10,5AB a 99B ab 9,1BC b 9,8 98A a 99 A a 94AB a 97
CV (%) 6,0 5,1

M édi as seguidas de mesmaletramai Giscula na colunando diferem significativamente entre si, teste de Tukey, p d” 0,05. Médias seguidas de
mesma |etra mindscula nas linhas, dentro de cada caracteristica, ndo diferem significativamente entre si, teste de Tukey, p d” 0,05 (Means
followed the same capital letter in the column did not differ from each other by Tukey’stest, pd” 0,05. Meansfollowed the same small |etter
in the row, into each treatment, did not differ from each other by Tukey’stest, p < 0,05).

cia da quantidade de &gua disponivel;
assim, o hidrocondicionamento entre 2
folhas de papel até atingir teor de agua
de 38% néo foi considerado paraaan&
lise estatistica. Osteoresde &guaplane-
jados n&o foram atingidos porque a
guantidade de agua retida em duas fo-
Ihas de papel toalha é insuficiente para
gue as sementes de couve-flor atinjam o
grau de umidade minimo necessério para
aprotrusdo daraiz primaria.
Verificou-se interagdo significativa
paratratamentos e | otes sobre a veloci-
dade de germinac&o e sobre aemergén-
ciade plantulas (vel ocidade e porcenta-
gem). Apenaso efeito delotesfoi signi-
ficativo sobre a porcentagem de germi-
nac&o, destacando o lote 2 como o de
maior potencial fisiolégico (Tabela 2),
confirmando aavaliagdo inicial doslo-
tes (Tabelal). Sementesdoslotes2 e 3
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da cultivar Sharon submetidas ao
hidrocondicionamento e ao
osmocondicionamento a-0,2 M Pa/38%
de &gua apresentaram velocidade de
germinacdo superior a da testemunha
(Tabela 2). Para o lote 1, o
osmocondicionamento foi menos efi-
ciente que o hidrocondicionamento, re-
sultando em reducgdo da velocidade de
germinagdo em relacdo a testemunha,
quando o teor de aguafoi ajustado para
32%. De maneira geral, sementes sub-
metidas ao hidrocondicionamento apre-
sentaram vel ocidade de germinago su-
perior a das osmocondicionadas. Em

outros trabal hos, o]
hidrocondicionamento foi considerado
mais eficiente que o}

osmocondicionamento, favorecendo a
velocidade de germinagéo de sementes
decebola(Casaroet al., 2004) ede cou-

ve-flor, principal mente quando agermi-
nacdo foi avaliada sob baixatemperatu-
ra(Fujikuraet al.,1993).

Para a cultivar Sharon, o potencial
fisiologicoinicial doslotesndo influen-
ciou os efeitos do condicionamento fi-
sioldgico das sementes, avaiados pela
velocidade de germinagdo. Houve be-
neficios avel ocidade de germinagéo para
olotedemaior potencial fisiolégico (lote
2) eparaolote 3, de potencial fisiol 6gi-
coinferior aolote 2 (Tabela?). Estesre-
sultados s80 semelhantes aos obtidos
por Thornton et al. (1993) e por
Thornton & Powell (1995) com semen-
tes de couve-flor.

N&o houve efeito do condicionamen-
to fisiolégico sobre a porcentagem de
plantulas normais obtidas no teste de
germinacdo paraacultivar Sharon (Tabe-
la2). Essefato é esperado, umavez queo
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Tabela 3. Testes de germinagéo e emergéncia de pléantulas (velocidade e porcentagem) de trés lotes de sementes de couve-flor da cultivar
Teresopolis Gigante submetidos a diferentes métodos de condicionamento fisiol 6gico (germination test and seedling emergence (speed and
percentage) of cauliflower seeds, cultivar Teresopolis Gigante, submitted to different priming procedures). Piracicaba, USP-ESALQ, 2005.

Velocidade de germinacgao (indice)

Germinacgao (%)

Tratamentos - e

Lote 4 Lote 5 Lote 6 Médias Lote 4 Lote 5 Lote 6 Médias
Testemunha 15,6 17,6 15,9 16,4 CD 89 96 93 93
Hidroc.4 folhas/34% 15,6 16,5 15,2 15,7 D 95 97 92 95
Hidroc.4 folhas/41% 21,2 21,7 214 214 A 95 95 95 95
Hidroc. 6 folhas/34% 15,6 16,8 15,1 15,8 D 94 97 92 94
Hidroc. 6 folhas/41% 20,8 21,3 21,8 213 A 93 97 99 96
Osmoc.-0,2 MPa /34% 15,1 15,8 14,6 152 D 96 99 93 96
Osmoc.-0,2 MPa/41% 21,7 22,8 21,2 219 A 92 94 95 94
Osmoc.-0,1 MPa/34% 17,0 19,6 17,0 17,9 BC 94 97 92 94
Osmoc.-0,1 MPa/41% 18,9 19,6 19,8 194 B 95 97 97 96
Médias 179b 19,1 a 18,0 b 97 b 99a 98 b
CV (%) 6,0 6,7

Velocidade de emergéncia (indice) Emergéncia (%)

Tratamentos — —

Lote 4 Lote 5 Lote 6 Médias Lote 4 Lote 5 Lote 6 Médias
Testemunha 099 1,2 07,3 09,5 B 94 A a 97 AB a 93A a 95
Hidroc.4 folhas/34% 10,1 09,6 10,4 10,0 B 91 AB b 98 A a 90 AB b 93
Hidroc.4 folhas/41% 12,8 11,8 10,4 11,7 AB 94 A a 95ABC a 95A a 95
Hidroc. 6 folhas/34% 094 114 09,8 10,2 B 90 AB b 96ABC a 88 AB b 91
Hidroc. 6 folhas/41% 134 13,7 13,4 13,5 A 95A a 96ABC a 95A a 95
Osmoc.-0,2 MPa /34% 09,7 10,1 09,9 09,9 B 92 AB a 92ABC a 91 AB a 92
Osmoc.-0,2 MPa/41% 114 119 11,7 11,7 AB 94 A a 96ABC a 92A a 94
Osmoc.-0,1 MPa/34% 09,7 10,5 10,0 10,0 B 86 B a 89C a 84 B a 86
Osmoc.-0,1 MPa/41% 090 12,0 11,7 10,9 AB 76 C b 90 BC a 88 AB a 85
CV (%) 54 3,7

M édi as seguidas de mesma | etra mai Giscula na coluna ndo diferem significativamente entre si, teste de Tukey, p < 0,05; médias seguidas de
mesma letra mintscula nas linhas, dentro de cada caracteristica, ndo diferem significativamente entre si, teste de Tukey, p < 0,05 (means
followed by the same capital letter in the column did not differ from each other by Tukey’stest, p < 0,05; Meansfollowed by the same small
letter in the row, into each treatment, did not differ from each other by Tukey’s test, p < 0,05).

teste de germinagéo é conduzido sob
condicdes ideais e o condicionamento
fisiolégico somente tem afetado a por-
centagem de germinagdo quando as con-
dicBes edafo-climaticas sdo adversas
(Rao et al., 1987; Lima & Nascimento,
2002; Lima, 2008). Por outro lado, verifi-
cou-se desempenho superior do lote 2
emrelacdp aoslotes1e3(Tabela?2). Essa
superioridade do lote 2 jahaviasido de-
tectada pelo teste de condutividade elé-
tricanaavaiagdo inicial do potencia fi-
siologico doslotes (Tabela ).

De modo geral, o condicionamento
fisiologico favoreceu a velocidade e
porcentagem de emergéncia das
plantul as, em relagdo atestemunha, nos
lotes1 e 3 (menor potencid fisiolégico),
n&o sendo eficiente parao lote 2 (maior
potencia fisiolégico), confirmando as
observagdes de Nascimento (1998).

Demaneiragera, olotedemaior po-
tencid fisolégico dacultivar Sharon (lote
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2) foi favorecido pelo condicionamento
fisiol6gico somente quanto a velocida-
de de germinagdo, enquanto oslotes de
menor potencial fisol 6gico foram favo-
recidos quanto a velocidade de germi-
nacdo e a emergéncia de plantulas (ve-
locidade e porcentagem). Portanto, os
lotes de menor potencial fisiol6gico fo-
ram mais sensiveis ao tratamento condi-
cionador. Resultados similares foram
obtidos com sementes de couve-flor
(Thornton & Powell, 1995; Powell et al.,
2000), cebola(Caseiro et al., 2004), me-
I80 (Nascimento & Aragéo, 2004) e as-
pargo (Bittencourt et al., 2005).

Paraa cultivar Teresopolis Gigante,
também ndo foi possivel autilizagéo do
hidrocondicionamento entre duasfolhas
de papel toalha, pois as sementes alcan-
caram o teor de agua de 29%, inferior
aos plangjados (34 e 41%). Este fato
deveter ocorrido pelamesmarazéo co-
mentada anteriormente para as semen-

tesdacv. Sharon, emboraa captacdo de
agua possa ser afetada pelo gendtipo e
condicéo fisiol 6gica das sementes.

Observou-se que para a cultivar
Teresopolis Gigante houve efeitos sig-
nificativosdainteracdo lotesetratamen-
tossobreaemergénciade plantulas (Ta-
bela3). O efeito delotesfoi significativo
sobre a porcentagem de germinacéo,
paratodos ostratamentos. Verificou-se,
ainda, efeito significativo de tratamen-
tos sobre a velocidade de emergéncia
de plantulas e de lotes e de tratamentos
sobre a velocidade de germinagéo (Ta-
bela3).

As sementes hidrocondicionadas
entre quatro e seis folhas de papel toa-
Ihae as osmocondicionadasa-0,2 M Pa,
nosteores de aguamais elevados, apre-
sentaram mai or vel ocidade de germina-
¢80 que os demais tratamentos, incluin-
do a testemunha, considerando a cv.
Teresdpolis Gigante (Tabela 3). O
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hidrocondicionamento das sementes
entre seis folhas (duas camadas de trés
folhas) até alcancar teor de aguade 41%
promoveu efeitos benéficos sobre a ve-
|ocidade de emergénciade plantulas. No
entanto, 0 Mesmo n&o ocorreu quanto a
porcentagem de emergénciadeplantulas
(Tabela3).

Para a cultivar Teresopolis Gigante,
de modo geral, o hidrocondicionamento
favoreceu o desempenho das sementes,
guando oteor dedguaatingiu 41% (mais
elevado). Essamesma observac&o pode
ser dirigida paraas sementes da cultivar
Sharon, indicando que a eficiéncia do
condicionamento sobre o potencia fisio-
|6gico das sementes é mais evidente
guando o periodo de embebicéo é pro-
longado. Nesta pesquisa, 0S menores
teores de agua (32 e 34% respectivamen-
teparaascultivares Sharon e Teresdpolis
Gigante) foram atingidos em aproxima-
damente 12 horas, enquanto osmaisele-
vados (38 e 41% respectivamente para
as cultivares Sharon e Teresopolis Gi-
gante), em aproximadamente 36 horas.
Provavelmente, os menores teores de
aguando foram suficientes parapermitir
areativacdo do metabolismo paraager-
minacdo, devido a rapida absorcéo de
agua.

Osefeitosdo condicionamento fisio-
|6gico sobre a velocidade de germina-
¢80 e de emergéncia das plantulas ndo
foram dependentes do potencial fisiol 6-
gico inicial dos lotes da cultivar
Teresopolis Gigante, diferindo das ob-
servacdes efetuadas para a cultivar
Sharon. Provavelmente, isto tenhaocor-
rido devido ainfluéncia do gendtipo ou
avariagdesno historico doslotesde cada
cultivar. A andlise dos resultados permi-
te afirmar que o efeito do gendtipo ndo
deve ser desprezado, de modo que ade-
finicdo de protocol o para uso comercial
do condicionamento fisiologico de se-
mentes de couve-flor deve ser estabele-

cido apés avaliacéo maisampla, envol-
vendo diferentes cultivares.

Tendo como base os resultados obti-
dosnapresente pesguisa, concluiu-seque
0 hidrocondicionamento entre quatro e
sais folhas de papel toaha, até a obten-
¢80 de teores de &gua proximos aos ne-
cessrios paraa protrusdo daraiz priméa
ria, é benéfico a velocidade de germina
¢80 e de emergénciade plantulas de cou-
ve-flor equeopotencid fisoldgicoinicial
dos lotes pode influenciar a resposta ao
condicionamento fisioldgico, dependen-
do do cultivar ou histérico dos lotes.
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