Arq. Bras. Med. Vet. Zootec., v.58, n.4, p.544-549, 2006

Caracteristicas do ejaculado de caprinos sob estresse calorico em cimara bioclimatica

[Sperm characteristics of bucks under heat stress in climatic chamber)

L.A. Coelho', A. Sasal, C.E. Nader', E.C.C. Celeguini2

'Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos — USP
Av. Duque de Caxias Norte, 225
13630-000 - Pirassununga, SP
%Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia — USP — Sdo Paulo, SP

RESUMO

Para verificar o efeito do estresse calorico (EC) na producdo espermatica de caprinos, oito machos das ragas
Saanen (n=4) e Pardo-Alpina (n=4) foram mantidos em camara bioclimatica, sob condigdes de
termoneutralidade (13,0°C a 26,7°C) durante 30 dias e, ap6s um periodo (60 dias) de descanso, submetidos ao
EC (23,7°C a 34,0°C) por mais 30 dias. Para minimizar as variagdes sazonais na producdo espermatica, durante
todo o periodo, o fotoperiodo foi controlado utilizando-se alternancia de dias longos (16 horas de luz e 8 horas
de escuro) e de dias curtos (8 horas de luz e 16 horas de escuro) a cada 30 dias. Avaliaram-se as temperaturas
retal e testicular, o volume do ejaculado, a concentragio espermatica, as motilidades massal e individual
progressiva (MIP), o vigor e a morfologia espermatica. Houve aumento (P<0,05) da temperatura do testiculo
(31,0£1,1 vs. 32,8+0,9°C) e decréscimos (P<0,01) do volume (0,6+0,3 vs. 0,4+0,3ml), da concentrag¢do
espermatica (5,1£1,8 vs. 4,5+1,5 x109), da motilidade massal (3,5+0,5 vs. 2,9+0,5), da MIP (67,4+14,3 vs.
53,3£13,1%) e do vigor (3,5+0,6 vs.3,0+0,6) quando os animais foram submetidos ao EC. O EC ndo
influenciou (P>0,05) o percentual total de células anormais e nem a temperatura retal. Os machos da raga
Saanen apresentaram temperaturas do testiculo e retal mais elevadas (P<0,01) e produziram maior volume
(P<0,05) de ejaculado. O estresse caldrico produzido em cémara bioclimatica foi suficiente para afetar,
negativamente, algumas caracteristicas quanti-qualitativas do ejaculado de machos caprinos das ragas Saanen e
Pardo-Alpina.
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ABSTRACT

To verify the effect of heat stress (HS) on caprine semen production eight male goats of Saanen (n=4) and
Alpine Brown (n=4) breeds were kept in climate chamber under thermal neutral conditions (13.0°C to
26.7°C) for 30 days. After a resting period (60 days), the same bucks were submitted to heat stress
(23.7°C to 34.0°C) for another 30 days. To neutralize the seasonal variations of sperm production
throughout the period, the photoperiod was controlled every 30 days alterning long days (16 hours of
light and 8 hours of darkness) and short days (8 hours of light and 16 hours of darkness). The following
variables were evaluated: rectal and testicular temperatures, volume of ejaculate, sperm concentration,
mass motility, individual progressive motility, vigor and sperm morphology. There was an elevation
(P<0.01) of testicular temperature (31.0+1.1 vs. 32.8+0.9°C) and a decline of volume (0.6+0.3 vs.
0.4+0.3ml), sperm concentration (5.1+1.8 vs. 4.5+1.5x10°), mass motility (3.5+0.5 vs. 2.9+0.5), individual
of progressive motility (67.4+14.3 vs. 53.3+13.1%) and vigor (3.5+0.6 vs.3.0+0.6) after HS treatment.
There was no effect of HS (P>0.05) on percentage of morphologically normal spermatozoa and rectal
temperature. The Saanen males showed higher testicular and rectal temperatures and produced more
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sperm volume than Alpine Brown males. The HS in climate chamber was sufficient to negatively affect
some semen characteristics of Saanen and Alpine Brown male goats.

Keywords: caprine, semen, environmental temperature, heat stress

INTRODUCAO

A produgdo espermatica dos caprinos ¢
influenciada por fatores como raca, idade,
nutricdo, fotoperiodo, temperatura ambiente e
umidade, que sdo responsaveis pela variagdo das
caracteristicas do sémen (Chemineau, 2004).

Variagdes estacionais na quantidade e qualidade
do sémen tém sido atribuidas ao fotoperiodo
(Pelletier et al., 1988), com diferencas entre ragas
em funcdo da latitude do local de medi¢do. Em
altas latitudes, a atividade reprodutiva dos
machos pode estar ausente por alguns meses
(Corteel, 1975; Saumander e¢ Rouger, 1984;
Ahmad e Noakes, 1996), enquanto em latitudes
intermediarias as variagdes seminais sdo menos
pronunciadas (Roca et al., 1992; Pérez e Mateos,
1996; Karagiannidis et al., 2000). Em regides
tropicais, proximas a linha do Equador, onde nao
ha variacdo da luminosidade diaria, ndo ocorrem
diferencas estacionais na producdo espermatica
dos machos de racas nativas (Chemineau, 1986;
Hibbert el at., 1986). Nessas areas, as variagdes
quanti-qualitativas do ejaculado caprino parecem
estar condicionadas a outros fatores mais
importantes do que o fotoperiodo, tais como a
temperatura ambiente (Nunes et al., 1988;
Machado et al., 2000). Pesquisas tém
demonstrado  que elevadas  temperaturas
ambientais podem interferir negativamente na
qualidade espermatica de ruminantes, sendo a
motilidade individual progressiva e o percentual
de células morfologicamente anormais as
caracteristicas seminais mais afetadas (Kraemer,
2000; Chemineau, 2004; Valle et al., 2005).

Na Regido Sudeste do Brasil, é possivel observar
variagdo estacional da atividade reprodutiva dos
machos das ragas caprinas mais difundidas, a
Saanen e a Pardo-Alpina (Espeschit, 1998), mas
ndo existe nenhum estudo sistematico sobre o
efeito isolado da temperatura sobre as
caracteristicas do ejaculado. Este trabalho teve
como objetivo verificar possiveis variagdes das
caracteristicas quanti-qualitativas do sémen de
caprinos das ragas Saanen ¢ Pardo-Alpina,
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criados no estado de Sdo Paulo, quando
submetidos ao estresse caldrico em camara
bioclimatica.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Cémara Bioclimatica
do Laboratério de Biometeorologia e Etologia da
USP, Campus de Pirassununga-SP, entre janeiro
e agosto de 2002. Foram utilizados oito machos,
sendo quatro da raca Pardo-Alpina e quatro da
raca Saanen, entre 12 e 18 meses de idade,
mantidos em gaiolas metabdlicas individuais
com 2m*/animal, piso de estrado plastico e
acesso ao cocho e bebedouro. A dieta fornecida
consistia de feno de capim-coast-cross (Cynodon
dactylon), duas vezes ao dia, sal mineral para
caprinos a vontade e concentrado, 250
g/animal/dia, com 22% de proteina bruta, uma
vez ao dia, conforme os requisitos nutricionais
para ovinos em reproducdo (Agricultural...,
1998).

O procedimento experimental teve um periodo
de adaptagdo de 30 dias, em condi¢des de
termoneutralidade, para os animais se ajustarem
as condigdes fisicas e de alimentagdo nas gaiolas
dentro da cémara bioclimatica. A seguir, 0s
dados foram obtidos durante 30 dias, em
condigdes de termoneutralidade. Apods esse
periodo, promoveu-se um descanso de 60 dias
correspondendo a, pelo menos, um ciclo
espermatogénico, apds o qual os dados foram
obtidos por mais 30 dias em condigdes de
estresse calorico. Os animais foram submetidos
ao estresse das 8 as 17 horas.

Durante o periodo de adaptagdo ¢ em todo o
periodo experimental, os valores médios,
minimos e maximos, referentes a temperatura
ambiente ¢ a umidade do ar, foram registrados
por meio de termoigrografos, higrometros e
termOometros de leitura instantdnea. As médias
minimas e maximas referentes a temperatura
radiante também foram mensuradas por meio de
termOmetros de globo negro (Tab. 1).
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Tabela 1. Médias + desvios-padrdo do ambiente térmico durante o periodo experimental

Variavel Termoneutralidade Estresse caldrico
Minima Maxima Minimo Maximo
Temperatura do ar, °C 13,0+2,6 26,7+2,3 23,7+1,3 34,0+£2,3
Umidade relativa, % 33,6+11,7 88,8+6,9 36,6+£12,2 77,9+6,2
Temperatura do globo negro, °C 20,2+4,5 25,3+3,0 30,242,5 33,5+3,1

Com a finalidade de minimizar as variagdes
sazonais na produgdo espermatica, o fotoperiodo
foi controlado através de timer com fornecimento
de luz em esquema de alternancia de dias longos,
16 horas de luz artificial e 8 horas de escuro, € de
dias curtos, 8 horas de escuro e 16 horas de luz
artificial, a cada 30 dias, conforme preconizado
por Delgadillo et al. (1992).

Apds o periodo de adaptagdo, os dados foram
obtidos duas vezes por semana, sempre pela
manhd, sendo avaliadas as temperaturas retal e
testicular e dados referentes as seguintes
caracteristicas quanti-qualitativa do ejaculado:
volume (ml), concentragio espermatica x 10°
motilidade massal (1 a 5), motilidade individual
progressiva (MIP), (0 a 100%), vigor (1 a 5) e
morfologia espermatica, representada pelo
porcentual total de células anormais.

As temperaturas retal e testicular foram medidas
por meio de termometros clinico e digital,
respectivamente. O ejaculado foi colhido por
vagina artificial, tendo como manequim uma
fémea estrogenada. Apos a colheita do ejaculado,
o volume foi determinado em tubo de vidro
graduado e o sémen mantido em banho-maria a
37°C, para avaliacdo das demais variaveis. Para a
concentragdo espermatica, uma amostra de
sémen diluida em solugdo formol-salina, na
propor¢do de 1:200, foi avaliada em camara de
Neubauer e expressa em numero de
espermatozdides x 10°. Para observagdo da
motilidade massal, uma gota de sémen ndo
diluido foi colocada em lamina de vidro e
examinada sob microscopia oOtica convencional,
atribuindo-se valores de 1 a 5. O ejaculado foi
diluido em leite em pd desnatado e glicosado. As
avaliagdes da motilidade individual progressiva e
de vigor foram realizadas mediante a observagdo
de uma gota de sémen diluido, sob lamina e
laminula, e classificadas em porcentagem e numa
escala de 1 a 5, respectivamente. A avaliacdo da
morfologia espermatica foi realizada em
preparacgdes umidas ndo coradas de s€men fresco
fixado em solugdo formol-salina. Cerca de 200
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células de cada preparagdao foram contadas sob
microscopia de contraste de fase, utilizando-se
um aumento de 1000X. Anormalidades
morfolégicas foram grupadas em porcentuais de
defeitos maiores e menores, perfazendo o total de
defeitos, conforme Blom (1973).

Os dados foram avaliados mediante analise de
variancia, utilizando-se o procedimento ONE-
WAY ANOVA (User’s..., 1996), seguido pelo
teste Duncan para estabelecer a comparagdo
entre médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As temperaturas retal e testicular sdo mostradas
na Tab. 2. A temperatura retal variou com a raga
(P<0,01), mas nao foi influenciada (P>0,05) pelo
estresse calorico. Na raca Saanen, as médias de
temperatura retal foram mais elevadas que na
raca Pardo-Alpina, sugerindo que o estresse
calérico ndo foi suficiente para alterar a
temperatura retal segundo a raca, embora os
animais Saanen tenham sido mais susceptiveis as
modificagdes das condi¢des ambientais do que os
Pardo-Alpina (Tab. 2). A temperatura retal tem
sido largamente utilizada como parametro para
medir o grau de tolerancia dos individuos ao
estresse calorico (Uribe-Velasquez et al., 1998;
Chemineau, 2004). Segundo Turner (1982) e
Arruda e Pant (1984), as médias das
temperaturas retais mantém-se dentro dos valores
considerados fisiologicos para a espécie em
condigdes de termoneutralidade (Arruda e Pant,
1984; Uribe-Velasquez et al., 1998).

O estresse calorico influenciou (P<0,01) a
temperatura testicular, provocando elevagdo
média de 1,5°C ao final do tratamento (Tab. 2).
Essa caracteristica também variou (P<0,01) em
funcdo da raga, sendo os valores mais elevados
na Saanen. Esses resultados demonstram que os
machos Saanen sdo menos tolerantes a elevagao
da temperatura ambiente. O aumento da
temperatura testicular como fator responsavel
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por alteragdes de algumas -caracteristicas do
ejaculado ¢ um fato bem definido (Kastelic et al.,
2000; Kraemer, 2000). Pesquisas com a técnica
de insulagdo do escroto em ruminantes, como
modelo para o aumento da temperatura testicular,
evidenciaram que as alteragdes seminais, apds a
adocdo desse procedimento, caracterizaram-se
por decréscimos na concentragdo espermatica, na
motilidade individual progressiva ¢ no numero
de células espermaticas normais (Santos e
Simplicio, 2000; Moreira et al., 2001).

O estresse calorico promoveu alteracdes em
quase todas as caracteristicas seminais avaliadas,
exceto no percentual total de células anormais
(Tab. 3). Houve diminuic¢do (P<0,01) do volume
e da concentragdo espermdtica, da motilidade
massal, da motilidade individual progressiva e do
vigor. Estes resultados sdo semelhantes aos
descritos por Kishore ¢ Rao (1983) em caprinos
nativos e da raga Saanen, na India, por Santos e
Simplicio (2000), em caprinos mestigos Pardo-

Alpino-Moxoto6 e da raga Moxotd, e por Morena
et al. (2001), em ovinos deslanados no Nordeste
do Brasil.

Tabela 2. Médias + desvios-padrio das
temperaturas retal e testicular, de machos
caprinos das ragas Pardo-Alpina e Saanen,
submetidos a condi¢cdes de termoneutralidade
(TN) e posteriormente ao estresse calorico (EC)
em cdmara bioclimatica

Temperaturas, °C

Varidvel Retal Testicular
™ 38,88+0,4 31,03+1,1b
EC 38,82+0,3 32,524+0,6a
Média 38,85+0,4 31,78+0,9
Raga

Pardo-Alpina 38,77+0,4b 31,56+1,2b
Saanen 38,9340,3a 31,99+1,0a
Média 38,85+0,4 31,78+1,1

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si
pelo teste Duncan (P<0,05 e P<0,001).

Tabela 3. Médias + desvios-padrdo das caracteristicas quanti-qualitativas do sémen de machos caprinos
das ragas Pardo-Alpina e Saanen, submetidos a condi¢des de termoneutralidade (TN) e posteriormente ao

estresse calorico (EC) em cédmara bioclimatica

Varidvel VL CE4 MIP VG TCA
(mL) (x 109 0-5) (0—100%) 0-5) (%)

TN 0,6+0,3a 5,1+1,8a 3,5+0,5a 67,4+14,3a 3,5+0,6a 16,6+12,8

ET 0,4+0,3b 4,5+1,5b 2,940,5b 53,3+13,1b 3,0+0,6b 18,6+15,5

Raca

Alpina 0,5+0,3a 504,1+193,8 3,2+0,5 67,5+15,3 3,3+0,6 17,3+15,5

Saanen 0,6+0,3b 463,6+140,5 3,1+0,7 54,6+15,6 3,3+0,7 17,9+12.9

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Duncan (P<0,05 e P<0,001).
VL = volume; CE = concentra¢do espermatica; MM = motilidade massal; MIP = motilidade individual progressiva; VG = vigor;

TCA = total de células anormais.

Diferengas entre ragas (P<0,01) foram
observadas apenas quanto ao volume do
ejaculado. Os machos Saanen produziram maior
volume que os da raga Pardo-Alpina, 0,6+0,3 e
0,5+£0,3ml, respectivamente. Estes resultados
diferem daqueles descritos por Karagiannidis et
al. (2000), que trabalharam com animais das
mesmas ragas, nascidos e criados na Grécia, ao
observaram superioridade dos machos Pardo-
Alpina em algumas caracteristicas seminais,
incluindo o volume do ejaculado, quando
comparados com machos Saanen 1,27+0,03 e
1,15+0,03, respectivamente. O volume do
ejaculado foi inferior aos dos machos Saanen e
Pardo-Alpina criados no Reino Unido (Ahmad e
Noakes, 1996) e equivalente aos dos machos
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cruzados Moxotd-Pardo-Alpina e Pardo-Alpina,
criados no semi-arido nordestino (Santos e
Simplicio, 2000; Machado et al., 2000).

Embora o estresse calorico possa afetar
negativamente  varias  caracteristicas  do
ejaculado, o principal indicio de diminuigdo da
qualidade espermatica tem sido a incidéncia de
espermatozoides morfologicamente anormais,
predominando os defeitos de gota citoplasmatica
proximal, de cauda enrolada e de cabega
decapitada (Kishore e Rao, 1983; Nunes et al.,
1988; Santos e Simplicio, 2000; Chemineau,
2004). Nesta pesquisa, ndo houve alteracdo do
nimero de células anormais em funcdo do
estresse calorico (Tab. 3) nem predominancia de
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algum defeito especifico, resultados
contrastantes com os da literatura citada. Isto
ocorreu provavelmente devido as diferencas de
procedimento adotadas para provocar o estresse
calorico e a sua duragdo (Kishore e Rao, 1983;
Epperson e Zalesky, 1995; Kraemer, 2000;
Kastelic et al., 2000; Santos e Simplicio, 2000;
Moreira et al., 2001). Em pesquisas que
utilizaram a técnica de insulagdo escrotal, o
aparecimento  de  defeitos  espermaticos,
caracteristicos de estresse calorico variou de uma
a quatro semanas apés a colocagdo da bolsa de
insulagdo nas espécies bovina (Epperson e
Zalesky, 1995; Kastelic et al., 2000), ovina
(Moreira et al., 2001) e caprina (Kishore e Rao,
1983; Santos e Simplicio, 2000). Ao contrario
das pesquisas mencionadas, a metodologia deste
experimento baseou-se na simulagdo do estresse
calérico em camara bioclimatica por um periodo
de 30 dias, tempo provavelmente insuficiente
para o aparecimento dessas anormalidades. Além
disso, o estresse calorico em camara bioclimatica
nem sempre € capaz de reproduzir os efeitos
deletérios da alta temperatura ambiente sobre as
caracteristicas seminais. Kraemer (2000), ao
estudar o efeito da temperatura ambiente em
touros mantidos em regides subtropicais e
simulados em camara bioclimatica, observou que
o estresse caldrico ndo foi suficiente para
produzir efeitos negativos na qualidade
espermatica, como os observados nos animais
mantidos em regime de pastejo.

Em regides tropicais, a elevada temperatura
ambiente parece ser o principal fator climatico
determinante das variagdes nas caracteristicas
quanti-qualitativas do sémen caprino (Berbigier,
1988; Nunes et al., 1988). Neste trabalho, como
o efeito do fotoperiodo foi neutralizado durante
todo o periodo experimental e pelo fato de ja
existirem indicios de que em areas subtropicais,
como na regido Sudeste do Brasil, os caprinos
podem apresentar oscilagdes anuais na produgdo
espermatica em fungdo do fotoperiodo
(Espeschit, 1998), a temperatura ambiente parece
ser a principal causa das variagdes observadas
nas caracteristicas seminais avaliadas.
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