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Avaliacio clinica da ablacio uveal intravitrea com gentamicina em
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RESUMO

Investigou-se, clinicamente o resultado da ablacdo uveal intravitrea em 13 olhos cegos de cdes com
glaucoma cronico unilateral. Os olhos acometidos foram submetidos a ablag@o uveal intravitrea, por meio
de inje¢@o na camara vitrea de 0,5ml de sulfato de gentamicina (40mg/ml) associado a 0,3ml de fosfato de
dexametasona (4mg/ml). As varidveis clinicas oftalmicas foram quali-quantificadas em escores, por até
48 semanas do pos-operatorio; além de aspectos relacionados a dor, como variagcdes do apetite € peso
corporal. Nos sinais clinicos, de secre¢do ocular, blefaroespasmo, quemose, hifema e pigmentacao,
neovascularizacdo, pannus e variagdes de apetite e peso corporal, ndo se notaram diferencgas significativas
entre os momentos. A ablacdo uveal intravitrea diminuiu a hiperemia conjuntival, porém acarretou
aumento de opacidade corneana. A associagdo da ablagdo com antiinflamatorios topico e sistémico
indicou ndo se tratar de procedimento doloroso.
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ABSTRACT

The purpose of the study was to investigate the clinical alterations of intravitreal uveal ablation. Thirteen
irreversible blind canine eyes, presenting unilateral chronic glaucoma. All the glaucomatous eyes were
submitted to intravitreal uveal ablation but the injection of 0.5ml of gentamicin sulfate solution (40mg/ml)
associated with 0.3ml of dexametasone phosphate (4mg/ml) through the vitreous chamber. The oftalmic
clinical variables were evaluated and classified in scores until 48 weeks after surgery. Clinical signs of
pain, like apetite variations and body weight were also evaluated. Clinical signs of ocular discharge,
blepharoespasm, quemosis, hifema and pigmentation, neovascularization, pannus and appetite variations
and body weight did not show significant differences. The intravitreal uveal ablation reduced the
conjunctival hyperemia, however caused increase in corneal opacity. The association of ablation with
topic and sistemic antiflamatories was not a painful procedure.
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INTRODUCAO racas de cdes, nas quais promove elevacdo da
pressdo intra-ocular (PIO) suficiente para lesar o
O glaucoma canino é uma afecgio oftalmolégica nervo optico e induzir a cegueira temporaria ou

permanente. E considerado uma emergéncia

importante, destacando-se principalmente por HSI v e
ocular, na qual o principal objetivo da terapia é a

sua incidéncia relativamente elevada em certas
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redugdo da PIO, a fim de minimizar a lesdao ao
nervo optico (Martin, 1995; Gelatt ¢ Brooks,
1999; Wouk et al., 1999).

Embora o controle medicamentoso seja possivel
durante um periodo de tempo limitado, a maioria
dos casos de glaucoma em cdes requer a
associacdo deste com conduta cirrgica para o
controle em longo prazo da PIO (Cook, 1997).
Os procedimentos cirrgicos antiglaucomatosos
em cdes sdo divididos em técnicas que reduzem a
produgdo de humor aquoso pela destruigdo
parcial do corpo ciliar e procedimentos que
aumentam seu escoamento por meio de vias
alternativas de drenagem (Gelatt e Brooks,
1999).

Devido a freqiiente apresentacdo tardia dos cées
na clinica de pequenos animais associada a
terapias médicas e cirurgicas limitadas para o
glaucoma na medicina veterinaria, pacientes com
glaucoma incontrolado ou crénico apresentam,
geralmente, olhos irreversivelmente cegos,
aumentados de tamanho e predispostos a
ceratites de exposicdo, que s@o condigdes
agudamente dolorosas (Moller et al., 1986;
Martin, 1995). Nesses casos, o objetivo da
terapia ¢ aliviar a dor ocular, provendo o olho
com pouco ou nenhum requerimento de
medicac¢do e com uma condicdo cosmética
aceitavel (Moller et al., 1986; Gelatt ¢ Brooks,
1999). Dentre os procedimentos passiveis de
proporcionar tais objetivos, estdo enucleacdo,
inser¢do de protese ocular e ablagdo quimica do
corpo ciliar (Moller et al., 1986; Cook, 1997;
Gelatt e Brooks, 1999), este ultimo ¢ um
procedimento de salvamento do  olho
glaucomatoso, que previne a dor ocular,
reduzindo seu tamanho até préximo ao normal e
provendo uma condi¢cdo cosmética aceitavel ao
proprietario.

Apesar de a ablacdo intravitrea ser uma técnica ja
descrita (Vainisi et al., 1983; Moller et al., 1986;
Clerc e Robberechts, 1992; Bingaman et al.,
1994; Bingaman e Krohne, 1994; Peiffer, 1994),
a realizagdo do presente trabalho foi estimulada
pela possibilidade de avaliarem-se clinicamente
os resultados da ablagdo intravitrea em longo
prazo.

Os objetivos foram avaliar clinicamente as

alteracdes oftalmologicas do bulbo ocular, assim
como 0s aspectos relacionados ao
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comportamento dos animais referentes a dor, em
conseqiiéncia do procedimento.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 13 cdes, de racas e idades
variadas, machos e fémeas, portadores de
glaucoma  cronico unilateral. O  grupo
experimental foi composto por cédes atendidos em
servigo de oftalmologia em hospital veterinario.

Os cées foram submetidos ao exame oftalmico,
em ambiente de luminosidade controlada, dos
anexos oculares e das estruturas do segmento
anterior do bulbo do olho, por meio de
biomicroscopia em lampada de fenda'.
Avaliagdes complementares também foram
realizadas como o teste de Schirmer’, da
fluoresceina sédica® e tonometria de aplanagio®.
Animais que apresentaram alteragdes oculares ou
sistémicas que inviabilizassem a realizagdo do
procedimento de ablag@o ndo foram incluidos na
pesquisa.

Foram selecionados cdes que apresentavam
glaucoma cronico em estagio avangado com
olhos irreversivelmente cegos, de acordo com os
critérios a seguir: analise do histérico do animal -
foram incluidos somente animais com historico
prolongado de alteragdes oculares compativeis
com a afeccdo em estudo - cujo periodo foi
superior a trés semanas; acuidade visual do olho
acometido, apds a oclusdo do olho contralateral
ndo glaucomatoso, com inclusdo apenas de cées
com déficit visual do olho acometido; animais
que apresentaram os sinais clinicos compativeis
com a presenca de glaucoma crénico com
acometimento unilateral, observando-se presenga
de buftalmia ou hidroftalmia e wvalores da
tonometria de aplanacdo superiores a 33mmHg.

Na preseng¢a de meios oculares suficientemente
transparentes, foram avaliadas, mediante
oftalmoscopia direta, alteragdes compativeis com
glaucoma cronico no nervo optico ¢ retina, tais
como disco Optico escavado e cinza a
esbranquicado e hiperreflexia tapetal com
atenuagao dos vasos retinianos.

"' modelo SL-450, Nidek Co., Japan

% Teste de Schirmer - Ophthalmos - Brasil

* Fluoresceina - Allergan - Brasil

* modelo Tonopen XL , Mentor, Netherlands

Arq. Bras. Med. Vet. Zootec., v.59, n.2, p.345-349, 2007



Avaliacdo clinica da ablacdo uveal...

Outros sinais clinicos relacionados foram
observados, ndo sendo a sua auséncia critérios
eliminatérios, como presenca de rupturas de
Descemet (estrias de Haab's); graus varidveis de
edema de cornea; congestdo de vasos episclerais;
midriase fixa; sinéquias anterior ou posterior;
luxacgdo ou subluxacdo da lente e catarata.

Em ambos os olhos de todos os animais
selecionados, foi realizado exame fisico e
oftalmico, imediatamente antes da abla¢do uveal
intravitrea (momento zero — M) e apds uma
semana (momento 1 — M;), quatro (M4) e oito
semanas (Mg). O tempo de seguimento estendeu-
se até 12 semanas (M;;) em 12 animais, 24
semanas (M,4) em 10 animais ¢ 48 semanas
(M4g) em cinco animais.

Apds as avaliagdes iniciais (M), os cdes foram
pré-anestesiados com cloridrato de
levomepromazina’, na dose de 0,5mg/kg,
associado ao  butorfanol®, 02mg/kg, via
intramuscular. A seguir, foi feita anestesia geral
intravenosa de curta duragdo com propofol’, na
dose de 5mg/kg. No olho acometido por
glaucoma crénico, procedeu-se a anti-sepsia da
superficie ocular e do saco conjuntival com
solucdo de polivinilpirrolidona a 1:50 e emprego
de pano de campo oftalmico estéril. Foi
introduzida agulha hipodérmica 30X7 acoplada a
uma seringa de 1ml, a seis milimetros
posteriormente ao limbo, posicionada entre 9 e
10 horas, sendo feita aspiragdo de cerca de 0,8ml
de humor vitreo. A seringa foi trocada, sendo
injetado 0,8ml de uma solugdo contendo 0,5ml
de sulfato de gentamicina® (20mg) associada a
0,3ml de dexametasona’ (1,2mg).

Uma injecdo subconjuntival de 0,3ml de
gentamicina (12mg) e 0,3ml de dexametasona
(1,2mg) foi aplicada apds o procedimento de
ablacdo. Todos os animais foram mantidos com
colar do tipo elizabetano, sendo prescrito colirio
de acetato de prednisolona 1%, seis vezes ao
dia, durante 30 dias, ¢ 2,2mg/kg de carprofeno“,
via oral, durante cinco dias.

* Neozine - Rhodia Pharma - Brasil
¢ Torbugesic - Fort Dodge - Brasil
" Diprivan - Zeneca - Brasil

8 Garamicina - Ariston - Brasil

° Decadron - Prodome - Brasil

' Pred Fort - Allergan - Brasil

' Rimadyl - Pfizer - Brasil
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Os animais foram avaliados por meio de exame
oftalmico nos diferentes momentos, mediante
utilizacdo de foco de luz e biomicroscopia em
lampada de fenda, para observacdo da evolucao
clinica dos sinais de secrecdo ocular,
blefaroespasmo, quemose, hiperemia conjuntival,
hifema e alteragbes corneanas, como opacidade,
pigmentacdo, neovascularizacdo e pannus. Essas
alteragdes  foram  quali-quantificadas  em:

0 — ausente; 1 — discreto; 2 — moderado;
3 — intenso (Munger, 2002). Além disso, foram
avaliados aspectos relacionados ao

comportamento dos animais, principalmente
aqueles referentes a dor, tais como diminui¢do ou
aumento do apetite, quali-quantificados em
0 — normal; 1 — diminuido; 2 — aumentado; ¢
variagdes do peso relativo corporal, definido por:

Peso relativo = i)
0
Pi = peso em cada momento (kg)

Py = peso inicial (kg)

, em que:

Usou-se o teste ndo paramétrico de Friedman,
visando a comparagdo do efeito do tratamento
nos diferentes momentos, com nivel de
significancia de 5% de probabilidade (Zar,
1996).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tab. 1 encontram-se as estatisticas das
diferentes variaveis analisadas, representadas
pelas medianas.

Nao se verificou diferenga significativa entre
momentos em relagdo aos escores de secrecdo
ocular no olho acometido. Entretanto, verificou-
se clinicamente uma intensidade discreta na
primeira semana apds o procedimento de
ablagdo, que evoluiu para diminuigdo a partir de
oito semanas pds-ablagdo; acredita-se que ela foi
causada pelo desconforto referente a lesdo
tecidual da realizagdio do procedimento,
diminuindo apdés o controle da inflamagao
ocular.
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Tabela 1. Medianas dos escores das variaveis estudadas, em cées submetidos a ablagdo intravitrea com

glutamicina, segundo os momentos

Momentos (M) semanas

Variavel M, M, M, Mg M, My, Mg
Secrecao ocular 0,0a 1,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Hiperemia conjuntival 2,0a 2,0ab 1,5ab 1,0ab 1,0b 1,0b 1,0b
Quemose 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Blefaroespasmo 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Hifema 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Opacidade corneana 1,0ab 1,0a 1,0ab 1,0ab 1,5b 2,0b 2,0ab
Neovascularizagio 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,5a 0,5a 0,0a
Pigmentagdo corneana 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 1,0a 1,0a 1,0a
Pannus corneano 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a

Letras distintas na linha indicam diferengas entre momentos (P<0,05)

Quanto aos escores de hiperemia conjuntival,
houve diferenca significativa do M, em relagdo
aos My, My, e My, portanto, My apresentou
maior grau de hiperemia conjuntival que os trés
ultimos. Houve evolugdo regressiva de
moderada, na fase inicial (M,), para discreta ao
longo do experimento, sendo significativa a
partir de 12 semanas poés-ablagdo. Acredita-se
que essa melhora seja decorrente do
procedimento de ablagdo associado a diminuigdo
da inflamagdo ocular, proporcionada pela
instilagdo topica de corticosterdide, semelhante
ao descrito por Moller et al. (1986), que
controlaram a inflamagdo em 15 dos 16 olhos
tratados, apds um més de ablacdo, com o uso de
corticosteroide topico.

Nao houve diferenga significativa entre
momentos, em relagdo aos escores de hifema, no
olho acometido, contudo hifema foi observado
em quatro animais, trés deles apds quatro
semanas do procedimento de ablagdo intravitrea.
Segundo Moller et al. (1986), a causa de
sangramento, tanto no segmento anterior quanto
posterior, deve-se principalmente a trauma
mecanico no corpo ciliar causado pela inser¢ao
da agulha. Os autores n3o descartaram a
possibilidade de resposta toxica aguda do tecido
uveal frente a gentamicina. As presentes
observagdes também sugerem que essa resposta
toxica deve influenciar no desencadeamento da
hemorragia, pois a maioria dos casos de hifema
ndo ocorreu no pds-operatorio imediato.

Quanto a opacidade corneana, houve diferencga
significativa do M; em relagdo aos M, € My,.
Nesses momentos, verificou-se opacidade mais
acentuada, que estava presente na maioria dos
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animais antes do procedimento de ablagdo
intravitrea, decorrente da alteracdo na estrutura
da cornea secundaria ao aumento da PIO
(Mishima, 1982; Gelatt ¢ Brooks, 1999). Houve
sensivel melhora desse sinal ap6s uma semana de
tratamento, decorrente da diminuicdo
significativa da PIO observada nos olhos
acometidos. Reducdo semelhante da opacidade
corneana também foi observada por Moller et al.
(1986), em dois casos descritos.

Nos momentos mais tardios do experimento,
notou-se aumento significativo da opacidade,
com progressdo de discreta para moderada. Esse
fendmeno deveu-se, provavelmente, a
diminuicdo da quantidade de humor aquoso,
causando morte das células endoteliais e
conseqiiente opacificagdo da cornea (Gelatt e
Brooks, 1999). Deve-se levar em consideragdo
uma possivel opacificagdo devido ao efeito
toxico da gentamicina sobre o endotélio, embora
a literatura enfatize a toxicidade no tecido
retiniano (Mcdonald et al., 1986; Waltz e Margo,
1991; Daily et al., 1995; Loewenstein et al.,
2001).

Moller et al. (1986) verificaram relagdao direta
entre diminuicdo de tamanho ocular e
opacificagdo da cdrnea, fato observado em trés
animais do presente estudo, nos quais trés olhos
apresentaram tamanhos reduzidos e escore
severo de opacidade corneana. Outras alteragdes
corneanas, como neovasculariza¢do e
pigmentagdo, seguiram o mesmo padrdo de
evolugdo da opacidade de cornea, com leve
aumento de seus escores apos 12 semanas, apesar
de ndo serem estatisticamente diferentes.
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Nao se observou diferenga significativa entre
momentos em relagdo aos escores, quanto a
quemose, ao blefaroespasmo e ao pannus
corneano no olho acometido.

Nas variaveis relacionadas a avaliacdo clinica da
dor, como apetite e peso (Tab. 2), a auséncia de
alteracdes significativas durante os momentos foi
indicativa de que o procedimento de ablagdo
intravitrea, frente aos cuidados pods-aplicagdo
realizados, ndo promoveu aumento da
sensibilidade dolorosa, pois ndo houve reducdo
de apetite e peso por parte dos animais, embora

tenha sido impossivel avaliar se a supressdo da
dor foi devido ao fato de a ablagdo nao se tratar
de um procedimento doloroso ou devido a
administracdo conjunta de antiinflamatorios
topico e sist€émico. Verificou-se aumento relativo
de peso de cerca de 7,8 a 19,2% nos momentos 1
a 8, indicando, biologicamente, maior conforto
dos animais. Moller et al. (1986) relataram que
15 entre 16 animais tratados apresentaram-se
confortaveis ap6s um més de ablagdo, embora o
unico pardmetro utilizado pelos autores tenha
sido a resolugdo da inflamagdo ocular.

Tabela 2. Medianas dos escores de apetite e dos valores de peso relativo, em caes submetidos a ablagdo
intravitrea com gentamicina, segundo os momentos
Momentos (M) semanas

Variaveis M, M, M, Mg M, My, Mg
Apetite 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a 0,0a
Peso relativo 0,008a 0,016a 0,019a -0,002a -0,028a 0,046a 0,008a

Nao houve diferengas entre os momentos (P>0,05)
CONCLUSOES

A ablagdo uveal intravitrea promoveu
diminui¢do da hiperemia conjuntival causada
pelo glaucoma crénico, além da resolugéo clinica
da inflamagdo ocular, porém teve como
conseqiiéncia um aumento de opacidade
corneana.
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