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RESUMO

Testou-se o efeito do plasma suino ultrafiltrado spray-dried, associado a um acidificante comercial na agua de
bebida para a recuperacdo de leitdes com sinais clinicos da sindrome multissistémica do definhamento dos
suinos (SMDS). Utilizaram-se 40 leitdes com sinais clinicos da SMDS, selecionados 20 dias ap6s o alojamento
em uma unidade de terminacdo, distribuidos em quatro tratamentos (T) de 10 leitdes cada. No T1, os animais
receberam agua clorada a vontade (controle); no T2, solugdo com 2,5% do plasma sangiiineo diluido em agua;
no T3, acidificante (Selko®™) diluido em 4gua na dosagem de 12ml/10l e, no T4, solugio com 2,5% do plasma
sangiliineo e o acidificante na dose de 12ml/10l, diluidos em agua. Os leitdes ndo foram medicados e foram
sacrificados aos 28 ou 40 dias de experimento para avaliagdo soroldgica e patologica. Nao houve diferenca no
ganho de peso e na situagdo clinica-patoldgica entre os tratamentos. Entretanto, os leitdes do T4 estavam em
melhor situag@o clinica-patologica. Os leitdes dos quatro tratamentos tiveram boa recuperagdo, sem terem sido
medicados. Observou-se alta freqiiéncia de lesdes compativeis com a SMDS nos pulmdes, rins e linfonodos.
Concluiu-se que o plasma spray dried associado ao acido ndo melhoraram o desempenho e a situacdo clinica-
patologica de leitdes com sintomas da SMDS.
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ABSTRACT

The effect of the ultra-filtered spray-dried porcine plasma, associated to a commercial acid in the drinking
water was tested for recovering pigs with clinical signs of the porcine postweaning multisystemic wasting
syndrome (PMWS). Forty piglets with clinical signs of the PMWS were used following a selection at 20 days
after their housing in one finishing facility. They were divided in four treatment groups (T) of 10 pigs each: T1
— chlorine treated water ad libitum (control); T2 — solution prepared with 2.5% of plasma diluted in water; T3
— acid (Selko ®) diluted in water at the concentration of 12 ml/10l; T4 — solution prepared with 2.5% of plasma
diluted and the acid (Selko®) diluted in water at the concentration of 12 ml/10l. The pigs received no
medication and were euthanized at 28 or 40 days after the beginning of the experiment for serological and
pathological tests. Differences at the weight gain and in the clinical-pathological situation were not observed
among the treatments. However, pigs from T4 were in better clinical-pathological situation. The pigs of all four
treatments showed a good recovery, although they were not medicated. Even though, it was observed a high
frequency of lesions compatible to PMWS in the lungs, kidneys and lymph nodes. It was concluded that the
plasma spray-dried associated to the acid did not improve the performance and the clinical-pathological
situation of pigs with clinical signs of PMWS.
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INTRODUCAO

A circovirose suina ¢ causada pelo circovirus
suino tipo 2 (PCV2), agente infeccioso associado
a ocorréncia da sindrome multissistémica do
definhamento dos suinos (SMDS) e a outras
formas de manifestagao clinica (Zanella e Morés,
2003). No Brasil, a SMDS foi diagnosticada em
2000 (Zanella e Morés, 2000). A partir de 2001,
a SMDS tem se manifestado de forma endémica
em muitas criacdes de suinos do Brasil,
ocasionando prejuizos significativos (Morés,
2005). Os principais sinais clinicos observados
na SMDS s3o apatia, febre, anorexia,
anemia/ictericia, definhamento, dispnéia, diarréia
e, as vezes, dermatite, associados a um quadro
patologico de adenopatia, deplecdo linfoide e
inflamag8o linfo-histiocitaria em varios Orgdos
(Harding et al., 1998; Zanella e Morés, 2003). As
taxas de morbidade e mortalidade variam de 70
a 80% ¢ de 4 a 30%, respectivamente, e afetam
predominantemente leitdes entre 5 a 12 semanas
de idade. O controle da SMDS ¢ dificil e muitas
vezes frustrante. Atualmente, ndo existe vacina
comercial, e o controle baseia-se na identifica¢ao
e na correcdo dos fatores que favorecem sua
ocorréncia (Madec et al., 1999).

Varios estudos t€ém demonstrado que o plasma
animal spray-dried adicionado a dieta de leitdes
desmamados melhora o ganho de peso, o
consumo de alimento e a eficiéncia alimentar
(Coffey e Cromwell, 2001). Estudos também
mostraram que as imunoglobulinas presentes no
plasma animal spray-dried sdo as responsaveis
por esses efeitos, por reduzirem os danos a
parede intestinal ocasionados por bactéria e virus
(Gatnau et al., 1995; Touchette et al., 2000ab). O
objetivo deste trabalho foi verificar o efeito do
plasma suino ultrafiltrado spray-dried, associado
a um acidificante comercial, fornecidos na agua
de bebida, para a recuperagdo de leitdes com
sinais clinicos da SMDS.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se 40 leitdes que apresentavam sinais
clinicos da SMDS, selecionados em uma granja
comercial de terminacdo com diagndstico
positivo para o PVC2 (histopatologia e PCR).
Esses leitdes eram de varias origens e foram
alojados na terminagdo, com média de idade de
63 dias e selecionados 20 dias apds,
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considerando os sinais clinicos apresentados. Os
leitdes selecionados foram transferidos para
instalagdes isoladas onde teve inicio o
experimento, com duracdo de 40 dias.

Utilizou-se o  delineamento  experimental
aleatério com quatro tratamentos e¢ 10 leitdes
cada: no T1 receberam agua clorada a vontade
(controle); no T2, solugdo com 2,5% de plasma
sangiiineo spray dried diluido em agua; no T3,
acidificante (Selko™) diluido em 4gua na
dosagem de 12ml/101; e, no T4, solu¢do com
2,5% de plasma sangiiineo spray dried e o
acidificante na dose de 12ml/1, diluidos em agua
para atingir o pH final préximo a 4,5.

As respectivas solu¢des foram preparadas duas
vezes ao dia, mantidas em balde graduado com
capacidade para 201 e fornecidas aos leitdes
durante 14 dias no seguinte esquema: das 8 as 17
horas foi fornecida somente a solugdo do
tratamento, em bebedouro de PVC de 0,8m de
comprimento ¢ 150mm de didmetro, sendo a
4gua dos bebedouros suprimida. As 17 horas de
cada dia, os bebedouros de PVC eram
abastecidos com as respectivas solucdes, e a agua
dos bebedouros liberada at¢é a manha do dia
seguinte. A agua usada como bebida era clorada
e fornecida em bebedouro tipo bite ball. Todos
os leitdes receberam ragdo de crescimento a
vontade em comedouro semi-automatico de
aluminio. Durante o experimento, nenhum
produto antimicrobiano injetavel ou oral foi
utilizado.

As variaveis avaliadas foram: pH das solucdes
no tempo 0 e as 8, 16 e 24 apds a preparacao,
utilizando-se um potencidometro; consumo didrio
das solugdes; ganho de peso didrio; consumo de
ragdo; condi¢do clinica dos leitdes a cada sete
dias; presenga de anticorpos anti-PCV2 no soro
colhido no dia do sacrificio dos leitdes,
utilizando-se a técnica de imunocitoquimica
(Gava et al., 2005a); quadro anatomo-
histopatologico e de imunoistoquimica para
PCV2 de 50% dos animais aos 28 dias e dos
restantes aos 40 dias do inicio do experimento
(Gava et al., 2005b), utilizando-se a técnica da
avidina-biotina-peroxidase' e anticorpo
policlonal anti-ORF2 produzido em coelho e taxa
de mortalidade.

"Vectastain® ABC kit — Vector Laboratories Ltd. —
Peteborough, Inglaterra.
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A andlise de desempenho foi realizada pela
teoria de modelos mistos, considerando os
efeitos de tratamento e periodo experimental e 16
estruturas de matriz de variancias e covariancias,
por meio do procedimento MIXED do SAS
(System..., 2001), utilizando a macro proposta
por Xavier (2000). A matriz de covariancias foi
escolhida com base no critério de informacgdo de
Akaike (AIC). Para as dados clinicos e
patologicos utilizou-se o teste exato de Fisher.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O pH das solugdes foi mais elevado no T1 e mais
baixo no T3, porém os valores para cada solugao

mantiveram-se estaveis nas 24 horas avaliadas
apos a preparagao (Fig. 1). O pH da solugdo de
plasma e acido (T4) manteve-se entre 4,41 e
4,63, atendendo o objetivo do experimento de
manté-lo préximo a 4,5. O pH da solucdo
contendo apenas o acido (T3) ficou bastante
baixo. O consumo médio diario individual das
solugdes variou entre os tratamentos (Fig. 2),
sendo maior nos leitdes controle (T1) e menor
naqueles que receberam apenas plasma (T2),
provavelmente, porque esta solugdo era menos
atrativa que as demais, conforme verificado pelo
comportamento dos leitdes. Os leitdes do T2
apresentaram um pico de consumo da solugdo no
10° dia do experimento, sem explicagao logica.
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Figura 1. Valores de pH das solugdes usadas nos tratamentos (média de trés repeticdes) de leitdes

durante 24 horas apds preparadas.
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Figura 2. Consumo médio diario das solugdes usados nos tratamentos de leitdes nos

primeiros 14 dias de experimento.
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Nao houve diferenga (P>0,05) entre os
tratamentos no peso vivo (Tab. 1) e consumo de
ragdo (Tab. 2). Os leitdes do T3 foram os mais
leves no final do experimento e também foram os
que ingeriram menor quantidade da solucdo
(Fig. 2). Embora ndo tenha sido possivel realizar

a andlise estatistica para a variavel conversdo
alimentar, uma vez que ndo havia repeti¢do, o
resultado numérico foi mais baixo nos leitdes
que receberam o plasma e o 4acido (T4),
especialmente nos primeiros 14 dias de
experimento (Tab. 1).

Tabela 1. Peso vivo e conversdo alimentar dos leitdes, segundo os tratamentos (T), por periodo

acumulado do experimento

Periodo (dias)/peso vivo médio (kg)

Periodo (dias)/conversao alimentar

T 0 7 14 21 28 40 7 14 21 28 40

Tl 18,3 21,0 240 267 30,0 385 205 1,9 2,14 211 2,09
T2 18,3 204 232 27,1 303 382 234 205 201 208 212
T3 18,2 200 21,7 241 260 31,8 268 240 235 236 235
T4 18,2 213 244 280 31,1 392 1,71 1,83 192 201 2,08

Nao houve diferenca estatistica entre os tratamentos na variavel peso vivo em todos os periodos pelo teste F para

modelos mistos.

T1: controle; T2: plasma; T3: acidificante; T4: plasma + acidificante.

Tabela 2. Consumo de racdo (kg) pelos leitdes, segundo os tratamentos (T), por periodo acumulado até o

final do experimento

T

Dias de experimento

7 14 21 28 40
T1 5,53 11,26 18,92 26,34 45,83
T2 5,31 11,64 19,84 27,96 45,37
T3 5,50 11,02 18,61 26,74 43,75
T4 5,42 11,47 19,68 27,59 46,91

Nao houve diferenga estatistica entre os tratamentos pelo teste F para modelos mistos.
T1: controle; T2: plasma; T3: acidificante; T4: plasma + acidificante.

Nao houve diferenca estatistica significativa
entre os tratamentos na avalia¢do clinica (Tab.
3), nos exames de necropsia (Tab. 4) e no exame
histolégico (Tab. 5) para a SMDS, nos diferentes
momentos avaliados. A maior freqiiéncia de
lesdes histologicas encontradas foi deplegdo
linféide, pneumonia intersticial e nefrite linfo-
histiocitarioa (Tab. 6). No exame individual dos
leitdes, apenas quatro apresentaram pequena
quantidade de antigeno nos tecidos na IHQ,
realizada no dia do sacrificio, porém todos
tinham anticorpos anti-PCV2 no soro e lesoes
histolégicas nos tecidos, independente do
tratamento (Tab. 7). Isso indica que todos os
leitdes sofreram infeccdo e doenca pelo PCV2,
porém na maioria deles o virus ndo se encontrava
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mais nos tecidos alvos. Lesdes macroscopicas
associadas a SMDS foram encontradas em 15
animais, sendo cinco, trés, trés e quatro dos
tratamentos 1, 2, 3 e 4, respectivamente. O
achado mais freqliente, observado em 11 desses
leitdes, foi a presenca de fibrina ou fibrose nas
serosas (poliserosite e/ou pleurite e/ou peritonite)
em diferentes estagios evolutivos e com
gravidade variavel.

Apesar da baixa freqiiéncia de PCV2 nos tecidos,
verificada pelo exame de IHQ (Tab. 7),
observou-se elevada freqiiéncia de lesdes em
alguns orgaos compativeis com a SMDS (Zanella
e Morés, 2003), independente do tratamento.
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Tabela 3. Gravidade da doenga clinica em leitSes compativel com a sindrome multissistémica do
definhamento, nos diferentes dias de avaliagdo
Periodo/gravidade da situagao clinica*/mimero de suinos em cada graduagdo

T Inicio 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
0 1 2 3 0o 1 2 3 0 1 2 3 0o 1 2 3 0 1 2 3
TT 0 2 5 3 0 5 2 3 0 5 3 2 0 6 2 1 0 7 1 1
T 0 3 5 2 1 3 3 0 0 4 5 0 1 6 2 0 2 7 0 0
™S 0 3 4 3 0 5 1 3 0 4 1 2 0 5 1 2 2 4 0 1
T4 0 4 4 2 0o 7 2 1 1 7 1 1 35 1 0 4 5 0 0

*0: normal; 1: leve; 2: moderado; 3: grave. T: tratamento.
Nao houve diferenga estatistica entre os tratamentos pelo teste exato de Fisher.
T1: controle; T2: plasma; T3: acidificante; T4: plasma + acidificante.

Tabela 4. Achados de necropsia dos leitdes mortos e/ou sacrificados segundo os tratamentos (T)

Variavel T, T, T, T,

Definhamento da carcaga 4/10%* 2/10 4/10 1/10
Palidez da carcaga 1/10 2/10 3/10  1/10
Ictericia da carcaga 1/10 1/10 1/10  0/10
Conteudo fluido no intestino grosso 3/10 3/10 2/10  2/10
Pulmao néo colabado 4/10 3/10 2/10  1/10
Areas de hepatizagdo nos pulmdes 6/10 4/10 4/10  4/10
Hiper ou hipotrofia dos linfonodos inguinais 6/10 3/10 4/10  5/10
Hiper ou hipotrofia dos linfonodos mesentéricos 9/10 7/10 5/10  6/10
Hipertrofia/linfonodos mediastinicos/ bronquiais 3/10 4/10 3/10  3/10
Hipotrofia do timo 3/10 4/10 5/10  1/10
Presenca de ulcera gastrica 3/10 1/10 3/10  0/10
Hiperqueratose na regido esofagea do estdmago 3/10 6/10 6/10  4/10
Rins hipertréficos ou com pontos brancos focais 5/10 6/10 6/10  6/10
Lesdo de pele 0/10 0/10 0/10  1/10

Naio houve diferenga estatistica entre os tratamentos pelo teste exato de Fisher.
*Nuamero de afetados/total examinados.
T1: controle; T2: plasma; T3: acidificante; T4: plasma + acidificante.

Tabela 5. Freqiiéncia de leitdes com lesdes histologicas compativeis com a sindrome multissistémica do
definhamento

Gravidade das lesdes histologicas*

T Leitdes mortos/sacrificados até 28 dias* Leitdes sacrificados aos 40 dias*
0 1 2 3 0 1 2 3
Tl 0 1 2 2 0 4 0 1
T2 0 2 2 1 0 2 3 0
T3 0 0 2 3 0 3 2 0
T4 0 3 2 0 0 4 1 0

*0: normal; 1: leve; 2: moderado; 3: grave. T: tratamento.
Nao houve diferenga estatistica entre os tratamentos pelo teste exato de Fisher.
T1: controle; T2: plasma; T3: acidificante; T4: plasma + acidificante.
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Tabela 6. Freqiiéncia de leitdes com diferentes graus de lesdes histologicas, compativeis com a sindrome

multissistémica do definhamento

NP° de suinos/tratamento

Lesao histologica N T1 ™ T3 Ta
Deplecao linfoéide nos linfonodos 10 5 7 6 4
Células multinucleadas nos linfonodos 10 0 2 1 0
Corptisculo de inclus@o nos linfonodos 10 0 0 | 1
Pneumonia intersticial 10 10 10 10 9
Nefrite linfo-histiocitaria 10 10 9 10 10
Deplecao linféide nas placas de Peyer 10 5 5 6 4
Deplegao linfoide no timo* 10 5 4 5 2

Nao houve diferenga estatistica entre os tratamentos pelo teste exato de Fisher.
*Em um suino do T2 e em um do T4 este 6rgao ndo foi examinado.
T1: controle; T2: plasma; T3: acidificante; T4: plasma + acidificante.

Tabela 7. Exames sorologicos de imunocitoquimica (ICQ), histologicos e de imunoistoquimica (IHQ)
individual dos leitdes

Suino* T 1CQ Linfonodos Pulmdes Timo
DL CM CI THQ PI PE PL THQ DL SR THQ
55 + + - - - + + - - - + -
56 ++ - - - + + + - - - + -
59 ++ +++ - - - + + + - i - -
61 T1 +++ - - - - ++ + - - + + -
66 +++ + - - - +++ + - - + + -
70 + + - - - ++ + - ++ - -
86 A+ - - - - + - - - - + -
91 ++ ++ - - - + - - + + -
93 ++ - - - - + + + - - + -
53 +++ + - - - +++ + + - + + -
60 ++ + + - - + + - - - + -
67 ™ ++ + - - - +++ - - - + + -
68 ++ - + - - + - - - - + -
73 ++ - - - + ++ + - - - + -
88 ++ + - - - + + - - - + -
474 + + - - - + - - - - + -
52 +++ - - - - + + - - - + -
71 + - - - - + - + - - + -
72 T3 ++ - - - - +++ - - - + + -
75 ++ + - - - + - - - - + -
94 ++ ++ - - - ++ + - - - + -
97 ++ - - + + + - - - + -
54 A+ - - - - + - - - - + -
69 ++ - - - - +++ - - - - + +
74 ++ + - - - +++ + + - - - -
87 +++ - - - - - + - + - - -
90 T4 ++ + - - - +++ - - - - + -
96 ++ - - - - + + - - - + -
98 ++ - - - - + - - - - + -
99 ++ - - - - ++ - - - + + -
100 ++ + - - - ++ - - - + + -

*Alguns suinos/tratamento ndo foram avaliados porque ndo havia o soro para exame ICQ.

DL: deplegdo linfoide; CM: formagdo de células multinucleadas; CI: presenga de corpusculo de inclusdes intracitoplasmatica; PI:
pneumonia intersticial: PE: pneumonia exsudativa; PL: pleurite; SR: sinais de regeneragdo. T: tratamento.

T1: controle; T2: plasma; T3: acidificante; T4: plasma + acidificante.
+++: positivo acentuado, ++: positivo moderado, +: positivo leve, -: negativo.
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A inclusdo de plasma animal spray dried na dieta
de [leitdes desmamados sadios estimula o
consumo de alimento, aumenta a taxa de ganho
de peso e melhora a conversao alimentar (Coffey
e Cromwell, 2001). O modo de acdo que elicita
essa resposta ndo estd totalmente esclarecido.
Cain e Zimmermam (1997) demonstraram que o
plasma spray dried reduz o dano a mucosa
intestinal ocasionado por bactérias e virus.
Outros trabalhos verificaram que o principal
responsavel por esse efeito benéfico do plasma
spray dried é a fracdo protéica de alto peso
molecular, ou seja, as imunoglobulinas (Gatnau
et al., 1995). O método usado na elaboracdao do
plasma spray dried preserva as atividades das
imunoglobulinas nele contidas (Gatnau et al.,
1989). Também, tem sido demonstrado que o
plasma spray dried deixa os animais
imunologicamente mais competentes (Touchette
et al., 2000ab). Em experimentos anteriores com
plasma animal spray dried diluido em agua e
fornecido aos leitdes de creche, foram
observados efeitos protetores em infecgdes por
rotavirus (Harrel et al. 2000) e por Escherichia
coli (Borg et al, 1999). Hipoteticamente, ¢
possivel que o efeito benéfico do plasma spray
dried seja significativo se fornecido aos leitdes
preventivamente em granjas onde a SMDS esteja
ocorrendo e isso deve ser testado. E importante
salientar, ainda, que o envolvimento das serosas
(pleura e peritdonio) e do intestino grosso foi
freqiiente, independente do tratamento.

A mortalidade de leitdes foi baixa em todos os
tratamentos: 1 leitdio no T1, 1 no T2,3 no T3 e 1
no T4. Isso, de certa forma, foi uma surpresa
porque, segundo informagdes do proprietario
onde os animais foram obtidos, a maioria deles
irla morrer em conseqiiéncia da SMDS. Isso
pode ser uma das causas provaveis de ndo ter
sido detectado diferenca estatistica entre os
tratamentos em muitas das variaveis avaliadas. A
alta sobrevivéncia dos leitdes em todos os
tratamentos pode ser devido a retirada deles das
baias originais, reduzindo a competicdo com 0s
leitdes saudaveis companheiros de baia e ao fato
de eles terem sido alojados em ambiente melhor,
com menor lotagdo e menor pressdo de infecgdo.
Com isso foram reduzidos alguns fatores de risco
associados a SMDS, que s@o importantes no
desenvolvimento da enfermidade (Madec et al.,
1999).
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Os dados obtidos neste experimento indicam que
os leitdes sofreram a infecgdo pelo PCV2,
desenvolveram  sinais clinicos e lesdes
compativeis com a SMDS, porém a maioria deles
apresentou melhora clinica, independente do
tratamento, sem medicagdo quimioterapica. Isso
sugere que a retirada dos leitdes das baias de
origem, alojando-os em local com menor
densidade animal e melhor ambiente, ¢é
importante para a recuperagdo da saude.

CONCLUSOES

O pH da soluggo com 2,5% de plasma sangiiineo
+ 1,2ml/1 do acidificante se estabilizou em torno
4,5 e manteve-se estavel nas 24 horas apds sua
preparagdo. Os leitdes que receberam o plasma
sem o acidificante ingeriram menos solugdo que
os demais, provavelmente por rejeigdo. O plasma
spray dried associado ao acido ndo melhoraram a
situagdo clinica-patoldgica de leitdes com sinais
clinicos da SMDS. A retirada dos leitdes das
instalagcdes de origem, reduzindo a pressdo de
infeccdo e os fatores de risco, melhorou a
sobrevivéncia desses animais, mesmo sem 0 uso
de qualquer medicagéo.
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