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RESUMO

Avaliou-se o efeito da adi¢do de propilenoglicol ou de monensina na dieta de vacas leiteiras no periodo de
transigdo sobre o retorno a atividade ovariana ciclica. Foram utilizadas 42 vacas pluriparas, da raca Holandesa,
com producdo de leite semelhante na lactagdo anterior (média de 8.000kg). Os animais, distribuidos em um
delineamento inteiramente ao acaso, foram divididos em grupos que receberam dieta-controle e dietas
acrescidas com 300ml de propilenoglicol ou 30ppm da matéria seca da dieta/dia de monensina. Avaliaram-se
os ovarios, por ultra-sonografia, entre os dias quatro e 46 pods-parto, € a concentragdo plasmatica de
progesterona, nos dias 10, 20, 25, 30, 35, 40 e 45 pos-parto. A adi¢do de propilenoglicol mostrou-se eficiente
em acelerar o retorno a ciclicidade apods o parto. Os animais dos grupos que receberam propilenoglicol s6 no
pré-parto, ou no pos-parto € no periodo de transi¢do apresentaram intervalos parto-primeira ovulagdo de 29,0,
44,0 e 27,2 dias, respectivamente. Os intervalos parto-concepgdo para esses mesmos grupos foram de 98,3,
90,8, e 100,0 dias. A adicdo de monensina ndo se mostrou eficiente em acelerar o retorno a atividade ovariana
ciclica apo6s o parto. As vacas dos grupos que receberam monensina s6 no pré-parto, ou pos-parto, ou no
periodo de transicdo apresentaram intervalos parto-primeira ovulagdo de 43,6, 39,3 e 42,8 dias,
respectivamente. Os intervalos parto-concepgdo para os grupos pré e pos parto foram de 173,2, e 126,1 dias,
respectivamente.
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ABSTRACT

The influence of the addition of propylene glycol or monensin to diets of dairy cows during the transition
period on return to ovarian cyclicity was evaluated. Forty two multiparous Holstein cows with an average milk
production of 8,000kg were distributed in a split-plot design and were divided into groups receiving either
control diets or diets increased with 30ppm of monensin or 300ml of propylene glycol during the transition
period. Ovaries were evaluated by ultrasonography between days 4 and 46 post-partum. On days 10, 20, 25,
30, 35, 40, and 45 post-partum, blood samples were taken to assay progesterone. The addition of propylene
glycol showed to be more efficient in accelerate the return to cyclic ovarian activity. Cows that received
propylene glycol just during pre-partum, post-partum or during the hole transition period showed intervals
from parturition to first ovulation of 29.0, 44.0 and 27.2 days, respectively. The intervals from parturition to
conception for the same groups were 98.3, 90.8, and 100.0 days, respectively. The addition of monensin to
diets did not show positive effects on post-partum return to ovarian cyclicity. Cows that received monensin just
during pre-partum, post-partum or during the hole transition period showed intervals from parturition to first
ovulation of 43.6, 39.3, and 42.8 days, respectively. The interval from parturition to conception for cows that
received monensin pre and post-partum were 173.2 and 126.1 days, respectively.
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INTRODUCAO

Na pecudria leiteira, um dos principais objetivos é
obter um parto por vaca/ano. Para tanto, faz-se
necessario que a concepgao apods o parto ocorra, em
média, aos 80 dias, o que pode ser alcancado com
manejo adequado, nutricional e de ambiéncia, que,
oferecido aos animais no periodo de transicdo,
contribui para retorno a atividade ovariana ciclica e,
conseqiientemente, melhor eficiéncia reprodutiva.

O periodo de transi¢ao tem sido considerado como
o periodo que compreende as trés semanas pré ¢ as
trés pos-parto (Grummer, 1995). Esse periodo,
entre o final da gestacdo e o inicio da lactacdo, ¢
marcado por intensas mudangas enddcrinas e
metabolicas associadas a diminuigdo da ingestdo de
alimentos e balango energético negativo, podendo
levar ao surgimento de doengas metabdlicas,
redugdo na produgdo de leite e alteragdes na
fisiologia reprodutiva, resultando em queda nos
indices produtivos do rebanho.

O atraso no retorno da atividade ovariana ciclica
no puerpério, assim como a auséncia, na maioria
dos casos, ¢ a manifestagdo psiquica de estro sdo
fatores que podem estar associados a diminui¢do
das taxas de concepgao e gestagdo, resultando em
aumento nos intervalos parto-primeira ovulagdo
e parto-concep¢do (Butler et al., 1981).
Variagdes nesses intervalos podem  ser
decorrentes de fatores, tais como intensidade de
ingestdo de matéria seca (IMS) e produgdo de
leite. A méaxima IMS no periodo pos-parto so
ocorre posteriormente ao pico de produgdo, o que
provoca balango energético negativo que podera
persistir durante as primeiras semanas da
lactagdo, coincidindo com o periodo desejavel
para que ocorra ovulag@o e nova concepgao, com
reflexo negativo na eficiéncia reprodutiva
(Senatore et al., 1996).

O uso de aditivos tem sido uma das formas para
melhorar o balango energético de vacas leiteiras de
alta produgdo durante o periodo de transi¢do
(Grummer et al., 1994; Bagg, 1997). Dentre os
atuais aditivos utilizados, destacam-se os iondforos
e o propilenoglicol, os quais tém sido adicionados
as dietas na tentativa de promover aumento na
concentragdo plasmatica de glicose no periodo de
transicao.

Os resultados encontrados na literatura, ainda que

limitados, mostram que a utilizagdo de aditivos,
como a monensina e o propilenoglicol na dieta de
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vacas leiteiras de alta producdo, pode resultar em
melhor resposta do desempenho animal (Formigoni
et al., 1996; Abe et al., 1994; Juchem et al., 2004).
Porém, ¢ necessario compreender melhor as
mudancas fisiolégicas as quais os animais sao
submetidos no periodo de transi¢d@o e, a partir desse
ponto, usar de técnicas de manejo disponiveis para
proporcionar melhores condigdes aos animais nesta
fase da vida.

Os objetivos deste trabalho foram avaliar o efeito
da adicdo de propilenoglicol ou monensina sobre o
retorno a ciclicidade ovariana e acompanhar a
dindmica ovariana no pds-parto pela avaliacdo dos
ovérios por ultra-sonografia entre os dias quatro e
46 do pos-parto, de vacas leiteiras no periodo de
transicao.

MATERIAL E METODOS

O delineamento experimental, o modo de
alimentagdo e os animais usados foram os mesmos
descritos e utilizados por Sa Fortes et al. (2008).

Os exames ultra-sonograficos dos ovarios foram
realizados a partir do quarto dia apds o parto e
repetidos a cada dois dias até o 46° dia pos-parto.
Os diametros maximos do maior ¢ do segundo
maior foliculo foram registrados. Os foliculos
foram classificados, de acordo com o didmetro, em
quatro categorias: classe I (3-5mm), classe II (6-
9mm), classe III (10-15mm) e classe IV (>15mm)
(Lucy et al., 1991).

Amostras  de sangue para a dosagem de
progesterona foram coletadas nos dias 10, 20, 25,
30, 35, 40 e 45 pos-parto, e suas analises foram
realizadas pela metodologia de radioimunoensaio
(RIA) em fase solida, utilizando-se kits comerciais'

Os diametros do maior e do segundo maior
foliculo e perfil plasmatico de progesterona
foram analisados por meio de modelos
estatisticos nao-paramétricos, utilizando-se para
a comparagao das médias o teste Kruskal-Wallis.
Os dados foram analisados usando-se o SAEG
(Sistemas..., 1998).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Quanto a classifica¢do folicular, todos os grupos

mostraram crescimento de foliculos classe I (3-
Smm) desde o inicio do pds-parto, sem mostrar

'Coat-a-Count Progesterone-DPC-LA-California, EUA.
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diminuicdo significativa no decorrer dos 46 dias
pos-parto, exceto para 0s grupos monensina pré-
parto/monensina poés-parto, propilenoglicol pré-
parto/controle pos-parto e propilenoglicol pré e pos-

parto, em que os foliculos de classe I tiveram
diminuicdo significativa aos 28, 26 ¢ 24 dias pos-
parto, respectivamente (Fig. 1).
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Figura 1. Classificag@o folicular das vacas de leite
avaliados.
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Os foliculos de classe II (6-9mm) apresentaram
comportamento similar aos foliculos de classe I,
embora as quantidades fossem inferiores, a
excecdo do grupo propilenoglicol  pré-
parto/propilenoglicol pds-parto no qual se
observa crescimento significativo de foliculos
classe II no decorrer do pos-parto. O crescimento
de foliculos classe III (10-15mm) foi
significativo para o grupo-controle pré-
parto/controle pos-parto aos 26 dias pds-parto,
mas sem o0s animais apresentarem ovulagdo
desses foliculos. O mesmo foi observado nos
outros grupos, exceto no grupo-controle pré-
parto/propilenoglicol pos-parto (Fig. 1), em que a
quantidade de foliculos de classe III foi minima.
No grupo que incluia a administracdo de
propilenoglicol no pré e pés-parto, o crescimento
foi maior.

Os grupos monensina pré-parto/controle pos-
parto e monensina pré-parto/monensina pos-
parto mostraram tendéncia de manutengdo de
foliculos na classe III na maior parte do pods-
parto. Os foliculos classe IV (>15mm)
apresentaram-se em menor quantidade nos
grupos, sendo que, no grupo-controle pré e pos-
parto, observaram-se foliculos classe IV a partir
do dia 30, e foram estes foliculos dominantes que
ficaram persistentes. Nos grupos controle pré-
parto/monensina pos-parto e controle pré-
parto/propilenoglicol poés-parto, os foliculos de
classe IV encontrados correspondem aos cistos
ovarianos (Fig. 1). No grupo em que a
monensina foi fornecida tanto no pré quanto no
pos-parto, ndo se observou crescimento de
foliculos >15mm. Nos grupos que incluiam a
adicdo de propilenoglicol, observaram-se
foliculos desta classe, os quais correspondem a
foliculos dominantes ovulatérios.

O padrdo de crescimento folicular mais eficiente
no periodo pos-parto foi o apresentado pelo
grupo propilenoglicol pré-parto/propilenoglicol
pés-parto o qual foi caracterizado pela
diminui¢do no nimero de foliculos de classes I e
II e pelo aumento no numero de foliculos
maiores (classes III e IV) a medida que
aumentaram os dias pos-parto. Um padrido de
crescimento folicular similar a este foi observado
no grupo propilenoglicol pré-parto/controle pos-
parto. O crescimento folicular observado nesses
grupos coincide com o conceito de recrutamento
folicular ¢ dominancia (Hammond et al., 1988).
Em geral, os foliculos de menor didmetro (classe
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I) passam pelos processos de recrutamento e
selecdo para foliculos maiores (6-9mm), sendo
que esse tipo de foliculo permanece estavel,
provavelmente, devido a essa classe folicular
representar uma fase transitdria em que sempre
vai ter a presenga de foliculos em processos de
selecdo e dominancia.

Os dados referentes as concentragcdes médias de
progesterona encontram-se na Tab. 1. A
concentragdo média de progesterona nos
diferentes dias de coleta ndo foi diferente
(P>0,05), embora os animais do grupo
propilenoglicol pré-parto/propilenoglicol pods-
parto apresentassem valores acima de 1,0ng/ml a
partir do 30° dia de lactacao.

Os animais do grupo propilenoglicol pré-
parto/controle pds-parto também apresentaram
concentragdes de progesterona mais elevadas que
as dos demais grupos. A concentragdo média de
progesterona plasmatica foi maior para o grupo
que incluia a adi¢do de propilenoglicol tanto no
pré quanto no poés-parto (1,28ng/ml). As
concentragdes de progesterona nos grupos
monensina  pré-parto/monensina  pds-parto,
controle  pré-parto/monensina  pds-parto e
controle  pré-parto/propilenoglicol  pos-parto
foram mais baixas (P<0,05), 0,20; 0,34 e
0,43ng/ml, respectivamente.

Os  protocolos de fornecimento do
propilenoglicol e da monensina influenciaram as
respostas observadas. Embora este experimento
tenha avaliado um pequeno numero de animais
em cada grupo, o que poderia comprometer seu
poder estatistico, os resultados ndo mostraram
efeito positivo da adicdo de monensina nas dietas
de vacas leiteiras no periodo de transicao,
quando comparados com os obtidos com a
adicdo de propilenoglicol. Isso pode ser atribuido
ao fato de que as dietas utilizadas continham
altos niveis de amido. Segundo Russell (1996), o
melhor efeito da monensina, observado em
outros trabalhos, seria sobre dietas em que a
populagdo de bactérias aminoliticas ndo estava
tdo elevada como acontece em animais mantidos
a pasto e em animais que receberam dietas com
baixos niveis de amido. Alguns trabalhos
sugerem que a monensina pode influenciar de
maneira positiva a fun¢do do eixo hipotalamico-
hipofisario, o que poderia resultar em rapido
retorno a ciclicidade ovariana apos o parto.
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Tabela 1. Concentragdo de progesterona (ng/ml) em fungdo dos tratamentos e dos tempos de coleta em

vacas de leite no periodo de transi¢do

Dia de avaliagdo de progesterona

Tratamento 10 20 25 30 35 40 45 Média
CON-CON 008 057 0.7 0.42 0.95 0.61 029 0.44%
CON-MON 099 008 016 0.03 0.79 0.03 032 034°
CON-PG 004 010 005 059 068 0.82 089 043
MON-CON 003 005 004 0.22 0.45 0.94 173 049
MON-MON 005 012 026 0.22 021 0.30 025 020
PG-CON 002 008 007 0.46 1.09 1.10 1.66 063%™
PG-PG 007 030 0095 1.10 129 2.09 318 128

Meédias seguidas de letras distintas indicam valores diferentes pelo Teste de Kruskal-Wallis (P<0,05).

CON-CON: grupo controle-controle;

CON-MON: grupo controle-monensina;

CON-PG: grupo controle-

propilenoglicol; MON-CON: grupo monensina-controle; MON-MON: grupo monensina-monensina; PG-CON: grupo
propilenoglicol-controle; PG-PG: grupo propilenoglicol-propilenoglicol.

O efeito mais significativo dos aditivos foi o
obtido com o propilenoglicol. De acordo com os
resultados, quando o fornecimento se iniciou aos
21 dias pré-parto e foi mantido por 21 dias apds
0 parto, obtiveram-se resposta de dindmica
folicular mais eficiente e valores de progesterona
acima de 1,0ng/ml a partir do 30° dia de
lactacdo. Dessa forma, pode-se levantar a
hipétese de que esse tratamento melhorou o
balango energético, afetando o perfil metabélico,
provocando maior concentragdo de glicose
plasmatica com aumento nos picos de insulina.
Além disso, pode afetar o eixo hipotalamico-
hipofisario e influenciar o retorno a atividade
ovariana ciclica, com aumento da eficiéncia
reprodutiva apds o parto. No entanto, essa
hipotese ndo pode ser confirmada neste trabalho
pela auséncia de avaliagdo da insulina. Uma
melhor comparagdo dos dados do presente
experimento com os da literatura esta dificultada,
pois sdo poucos os trabalhos que avaliaram o
efeito de aditivos gliconeogénicos sobre a
eficiéncia reprodutiva. Formigoni et al. (1996)
encontraram menor percentual de vacas em
anestro aos 90 dias de lactacdo em vacas que
receberam propilenoglicol no pré e pds-parto,
enquanto Abe et al. (1994) e Juchem et al. (2004)
ndo encontraram diferencas na eficiéncia
reprodutiva  quando a  monensina  foi
suplementada na dieta de vacas leiteiras no
periodo de transicao.
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