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RESUMO

Analisou-se o hemograma de 177 amostras de sangue de fémeas bovinas da raga Holandesa nos primeiros
90 dias pos-parto. As amostras foram colhidas de vacas ndo reagentes ao antigeno (GP 51) do virus da
leucose dos bovinos, distribuidas em dois grupos (I: puerpério fisiologico; II: puerpério com retengdo dos
anexos fetais) e subdivididas em quatro grupos de acordo com o momento de colheita. Nos primeiros 10
dias ap0s o parto, o eritrograma nao sofreu influéncia da retencdo dos anexos fetais. Com a evolugdo do
puerpério, observou-se, nas vacas com retencdo dos anexos fetais, anemia de grau leve entre o 10° e 30°
dia pods-parto. O leucograma dos animais com retengdo dos anexos fetais foi predominantemente
linfocitario, caracterizado por leucopenia, neutropenia com desvio a esquerda degenerativo e eosinopenia.
A partir do 10° dia ap6s o parto, o leucograma nio foi influenciado pela retengido dos anexos fetais.
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ABSTRACT

Hematological profiles of 177 blood samples from Holstein cows were determined during the first 90
days after parturition. Blood samples were collected from cows that were non-reactive to the bovine
leukosis virus (GP 51) antigen. The animals were divided into two groups (group I: physiological
puerperium and group II: puerperim with retained fetal membranes), and subdivided into four groups,
based on the time that the samples were collected. During the first 10 days after parturition, retained fetal
membranes did not influence the erythrogram. However, with the evolution of the puerperium period, a
mild anemia was observed from the 10" to the 30" day postpartum in cows with retained fetal
membranes. The leukocyte profile was predominantly lymphocytic, characterized by leucopenia induced
by neutropenia with a left degenerative shift and eosinopenia. From the 10" day postpartum, the retained
fetal membranes did not influence the leukogram
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INTRODUCAO

Dentre os disturbios que acometem os animais
no puerpério, um dos problemas mais
freqiientemente diagnosticados em vacas leiteiras
¢ a reteng¢do dos anexos fetais (Wischral et al.,
2001), sendo essa enfermidade responsavel por
perda econdmica (Mulei et al., 1993) decorrente
de disturbios de fertilidade. A incidéncia de
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retencdo dos anexos em um rebanho bovino livre
de brucelose pode variar, em vacas leiteiras,
entre 3 e 12% (Smith, 1993). Estudo realizado na
Regido Sul de Minas Gerais mostrou incidéncia
de 10,5 % de reten¢do dos anexos fetais em
1.875 partos avaliados (Fernandes et al., 2001).

Afora prejuizos relativos a performance
reprodutiva, como maior incidéncia de infecgdo
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uterina 30 dias pds-parto, maior intervalo entre
parto e primeiro cio, maior nUmero de
servigco/concepc¢ao e maior intervalo entre partos
(Fernandes et al., 2001), a retencdo dos anexos
fetais resultou em modificagdes na crase
sangiiinea dos bovinos, sendo relatado em
publicagdes referentes a influéncia dessa
condicdo patolégica no hemograma (Moore,
1946; Straub et al., 1959; Mulei et al., 1993; Cai
et al., 1994; Gongalves e Kozicki, 1997; Srinivas
et al.,, 1999), principalmente, a ocorréncia de
leucopenia e neutropenia nos primeiros dias de
puerpério.

Nessas pesquisas verificou-se que o quadro
hematico ndo foi acompanhado, detalhadamente,
durante toda a evolugdo do puerpério,
encontrando-se duas pesquisas (Gongalves e
Kozicki, 1997; Srinivas, 1999) em que as
colheitas se limitaram ao primeiro dia do
puerpério, trés  que  realizaram  esse
acompanhamento nos sete primeiros dias do
puerpério (Moore, 1946; Straub et al., 1959;

Mulei et al., 1993) e uma que o realizou
semanalmente (Cai et al., 1994). Deve ser
salientado, ainda, que apenas a pesquisa de
Gongalves e Kozicki (1997) foi realizada em
condigdes brasileiras de clima e manejo.

Assim, a presente pesquisa teve a finalidade de
avaliar a influéncia da reten¢do dos anexos fetais
sobre os valores do quadro hematico de bovinos
da raga Holandesa.

MATERIAL E METODOS

No periodo entre a pari¢do ¢ 90 dias pos-parto,
foram colhidas 177 amostras de sangue de
fémeas bovinas da raca Holandesa, provenientes
de trés propriedades produtoras do leite tipo A e
oito do tipo B, livres de brucelose e tuberculose,
e ndo reagentes ao antigeno glicoprotéico (gp 51)
do virus da leucose dos bovinos. As amostras de
sangue utilizadas para a avaliagdo da influéncia
da retengdo dos anexos fetais foram agrupadas
conforme a Tab. 1.

Tabela 1. Constituigdo dos grupos experimentais para avaliar a influéncia da reteng@o dos anexos fetais

no hemograma de vacas da raca Holandesa

Animais com retengao

Animais sadios .
dos anexos fetais

Grupo Tempo de colheita de sangue
I 1° —| 4° dia pos-parto
(24 —| 96 horas pos-parto)
I 4° —| 10° dia pds-parto
(96 —| 240 horas pds-parto)
I 10° —| 30° dia pds-parto
(240 —| 720 horas p6s-parto)
v 30° —| 90° dia pds-parto

(720 —| 2160 horas pos-parto)

17 15
36 14
16 12
49 18

O sangue foi colhido por pungdo da veia jugular
externa, em tubos siliconizados, contendo uma
solucdo aquosa de EDTA-K; a 15%. Nas
amostras de sangue foram realizadas as seguintes
provas: contagem do numero de hemacias, em
camara de Neubauer modificada, utilizando
liquido de Gower como diluidor; determinacao
do volume globular, pelo método do
microematdcrito; dosagem de hemoglobina, pelo
método de cianometaemoglobina, calculo dos
indices hematimétricos absolutos (VCM, HCM,
CHCM); contagem do numero total de
leucécitos, em camara de Neubauer modificada,
utilizando-se o liquido de Thoma como diluidor
e a contagem diferencial de leucdcitos, efetuada
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em esfregagos sangiiineos confeccionados com
sangue in natura ¢ corados pelo método
pancromatico de Rosenfeld. As técnicas
empregadas na determinagdo do hemograma
seguiram as recomendagdes de Birgel (1982).

Em cada esfregaco sangiiineo, foram
diferenciados 100 leucocitos e classificados de
acordo com suas caracteristicas morfologicas e
tintoriais, em neutrofilos com nucleo em
bastonete, neutrofilos com nucleo segmentado,
eosinofilos, baséfilos, linfocitos e mondcitos.

Para avaliar a influéncia da reten¢do dos anexos
fetais no hemograma, utilizou-se o programa de
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computador SAS, aplicando-se, inicialmente, a
analise de varidncia e, a seguir, a compara¢ao
entre os pares de médias pelo teste Tukey, com
nivel de significancia igual a 5% (Berquo et al.,
1981).

RESULTADOS

Nos primeiros 10 dias apos o parto, o niimero de
hemacias ndo sofreu influéncia da reteng¢do dos
anexos fetais, porém, com a evolu¢do do
puerpério (entre 10 —| 30 dias apds o parto)
observou-se nas vacas com retengdo dos anexos
fetais que o nimero de hemacias foi menor que o
observado em animais sadios (Tab. 2).

A taxa de hemoglobina, o volume globular, o
volume  corpuscular médio (VCM), a
hemoglobina corpuscular média (HCM) e a

concentragdo de hemoglobina corpuscular média
(CHCM) ndo foram influenciadas pela retencao
dos anexos fetais (Tab. 2).

O quadro leucocitario de vacas com retencao dos
anexos fetais foi caracterizado por leucopenia
por neutropenia com desvio a esquerda
degenerativo, eosinopenia. A partir do 10° dia
poés-parto, o leucograma deixa de sofrer
influéncia da retencdo dos anexos fetais (Tab. 3,
4 e Fig. 1). Nas amostras de sangue colhidas, nos
quatro primeiros dias do puerpério, observou-se
que nos animais com retengdo dos anexos fetais
o numero de leucoécitos circulantes era cerca de
4.000 células, mais baixo que o observado nos
animais sadios, sendo os polimorfonucleares
neutréfilos os principais responsaveis pelas
modificagdes observadas nesse periodo.

Tabela 2. Média e desvio-padrao dos constituintes do eritrograma de bovinos da raga Holandesa, nos
primeiros 90 dias pos-parto, distribuidos segundo a influéncia da reten¢do dos anexos fetais

Dias pds-parto

Eritrograma 1° [ 4° dia 4°10° dia 10° [30°dia _ 30°|90° dia
Hemaécias Fisiologico 5,57+0,73a 5,64+0,86a 5,66+1,14a 5,39+0,68a
(x 10%/ul) Retencdo 5,59+0,69a 5,37+0,69a 4,78+0,94b 5,20+0,71a

Hemoglobina Fisiolégico  10,60+1,09a 10,41£1,07a 10,22+1,33a 10,04+1,30a
(g/dl) Retengao 10,71+0,90a 9,93+0,86a 9,31+1,26a 9,84+1,05a
volume globular Fisiologico 29,34+3,2a 29,04+2.9a 28,443 .9a 28,2+3,6a
(%) Retencao 30,34+2,8a 27,5+€2,3a 26,7+4,0a 27,6+2,6a

VCM Fisiolégico  53,09+7,24a 52,14+6,99a 51,39+8,88a 53,17+7,67a

(f) Retengdo 51,17+6,83a 51,72+5,62a 57,16+£9,92a 53,62+6,04a

HCM Fisiologico  19,25+2,88a 18,66+2,12a 18,41+2,69a 18,94+3,01a

(pg) Retencao 18,04+1,98a 18,70£2,27a 19,96+3.83a 19,08+2,22a

CHCM Fisiologico  36,2842,02a 35,98+2,51a 36,01+1,58a 35,62+2,46a

(%) Retengao 35,39+1,87a 36,17+1,42a 34,85+1,44a 35,62+1,57a

Valores seguidos por letras distintas indicam diferenca estatistica entre vacas com puerpério fisioldgico e retencio
dos anexos fetais pelo teste Tukey (P<0,05). VCM: volume corpuscular médio; HCM: hemoglobina corpuscular
média; CHCM: concentragdo de hemoglobina corpuscular média.

Nas amostras de sangue colhidas entre 1 —| 4 dias
e 4 —| 10 dias apods o parto, constatou-se que o
numero total de neutréfilos obtidos nos animais
com retencdo dos anexos fetais foi
estatisticamente mais baixo que os valores
encontrados nos animais com  puerpério
fisiologico. Na fase inicial do puerpério,
especificamente nas amostras colhidas entre os
dias 4 —| 10, houve diferenga no numero absoluto

Arq. Bras. Med. Vet. Zootec., v.60, n.6, p.1315-1322, 2008

de neutrofilos com nucleo em forma de
bastonete. Em relagdo ao numero absoluto de
neutréfilos com nicleo segmentado, as variagdes
observadas foram semelhantes as descritas para o
nimero total de neutr6filos. Nos animais com
retencdo dos anexos fetais, observou-se que os
neutrofilos com nucleo segmentado
representaram entre 85,8% e 99,7% dos tipos de
neutréfilos encontrados nos diversos grupos
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experimentais, enquanto os neutrofilos com
nicleo em forma de bastonete representaram
entre 0,3% e 14,2% de todos os neutrofilos
observados no periodo estudado. Nao foram
encontradas na circulagdo, em nenhuma ocasiao,
células imaturas dessa série de granulécitos.

Quanto ao numero de linfécitos, o quadro
leucocitario nos animais com reten¢do dos
anexos fetais, a semelhanga do verificado nos
animais com  puerpério fisiologico, foi
predominantemente linfocitario. O numero
absoluto de linfécitos ndo sofreu influéncia da
retencdo dos anexos fetais (Tab. 3).

Nas amostras colhidas entre 1 —| 4 dias apos o
parto, foi observado que o ntimero absoluto de
eosindfilos obtidos nos animais com retengdo dos

anexos fetais foi estatisticamente mais baixo que
os valores obtidos nos animais com puerpério
fisiologico.

O ntmero absoluto de basofilos ndo sofreu
influéncia da retencdo dos anexos fetais. Em
relagdo ao numero absoluto de monocitos, nas
amostras colhidas entre 1 —| 4 dias apds o parto o
valor foi mais baixo nos animais com retengdo
dos anexos fetais que o obtido nos animais com
puerpério fisiolégico. Também, observou-se
diferenga significativa nas amostras colhidas
entre 30 —| 90 dias apods o parto, sendo o nimero
absoluto de mondécitos nos animais com retengao
dos anexos fetais mais elevado do que o valor
observado nos animais com  puerpério
fisiologico.

Tabela 3. Média e desvio-padrdo dos constituintes do leucograma de bovinos da raca Holandesa, nos
primeiros 90 dias pos-parto, distribuidos segundo a influéncia da reten¢éo dos anexos fetais

Dias pos-parto

Leucograma 1°_| 4°dia 42 [10°dia __ 10°{30°dia __ 30°90°dia
Leucécitos Fisiolégico  14.432+4.710a 13.318+5.257a 11.113+£3.571a 10.849+2.526a
(células/mm?) Retengdo 10.417+1.416b 12.682+5.694a 11.079+4.455a 11.41943.655a
Neutrofilos Fisiolégico  5.024+2.521a  4.573£3.37la  3.352+1.676a  3.410+1.333a
(células/mm?) Retengao 2.558+£1.837b  2.511£1.347b  3.038+1.823a  3.363+1.506a
Eosinofilos Fisiologico 3114+304a 218+312a 515+661a 5754+539a
(células/mm?) Reteng@o 123+153b 133+178a 579+582a 453+389a
Basofilos Fisiologico 54+128a 56+122a 24+46a 78+104a
(células/mm?) Retengado 22+47a 27+70a 18+48a 43+68a
Linfécitos Fisiologico 8.791+£3.605a  8.39443.512a  7.215+£2.774a  6.725+2.114a
(células/ mm?) Retengdo 7.679+1.522a  9.909+5.068a  7.309+£3.979a  7.408-3.881a
Mondcitos Fisiologico 164+194a 74+164a 45+76a 58+100a
(células/mm?) Retengdo 344+94b 103+94a 166+228a 142+152b

Valores seguidos por letras distintas indicam diferenga estatistica entre vacas com puerpério fisiologico e retencao
dos anexos fetais pelo teste Tukey (P<0,05).

Tabela 4. Média e desvio-padrao do nimero absoluto de neutrdfilos de bovinos da raga Holandesa, nos
primeiros 90 dias pos-parto, distribuidos segundo a influéncia da retencdo dos anexos fetais
Diaspos-parto

Al o | 4°dia  4°-[10°dia  10°—|30°dia  30°—| 90° dia
Bastonete Fisiologico 152+169a 102+175a 16+45a 1+10a
(células/mm?) Retengdo 252+252a 356+454b 30+85a 9+39a
Segmentado Fisiologico 4.872+42.533a  4.4714£3.303a  3.336+1.655a  3.408+1.334a
(células/mm?) Retengdo 2.307£1.831b  2.154+1.123b  3.008+1.841a  3.354+1.493a
Total Fisiologico 5.024+£2.521a  4.573+3.371a  3.352+1.676a  3.410+1.333a
(células/mm?) Retengao 2.558+1.837b 2.511+1.347b  3.038+1.823a  3.363+1.506a

Valores seguidos por letras distintas indicam diferenga estatistica entre vacas com puerpério fisiologico e retencao
dos anexos fetais pelo teste Tukey (P<0,05).
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Valores seguidos por letras distintas indicam diferenga estatistica entre vacas com puerpério fisiologico e retengdo dos anexos fetais
pelo teste de Tukey (P<0,05)

Figura 1. Valores médios do leucograma de bovinos da raga Holandesa, nos primeiros 90 dias po6s-parto, distribuidos
segundo a influéncia da reteng@o dos anexos fetais.
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DISCUSSAO E CONCLUSAO

O presente trabalho demonstrou que, em relacao
aos constituintes do eritrograma, excegao feita ao
nimero de hemacias, ndo houve diferenga
significativa entre animais com retengdo dos
anexos fetais de animais sadios, nos primeiros 10
dias de puerpério. Estas observagdes sdo
semelhantes as dos autores que estudaram a
influéncia da retengdo dos anexos fetais sobre o
numero de hemacias (Moore, 1946; Straub et al.,
1959; Mulei et al., 1993), a taxa de hemoglobina
(Straub et al., 1959; Mulei et al., 1993) e o
volume globular (Straub et al., 1959; Mulei et al.,
1993), e ndo observaram varia¢des no eritograma
associadas a essa condi¢do, excecdo feita a
pesquisa de Srinivas et al. (1999). Em relagdo ao
VCM, HCM e CHCM, nao foram encontrados
trabalhos que pudessem ser utilizados para
comparagdo dos resultados. Aparentemente, esta
foi a primeira vez que se pesquisou ¢ demonstrou
que os indices hematimétricos ndo foram
influenciados pela retengdo dos anexos fetais
durante o puerpério recente. Diante da auséncia
de outras referéncias a uma possivel influéncia
da retengdo dos anexos fetais sobre o numero de
hemacias, recomenda-se que outras pesquisas
sejam realizadas para esclarecer, em definitivo, a
natureza dessa influéncia, isto é, se com a
evolugdo do quadro clinico ocorre anemia de
grau leve entre o 10° e 30° dia de puerpério.

Sob o ponto de vista hematologico, a retengdo
dos anexos fetais foi responsavel por alteragdes
no leucograma, demonstrando que a medula ndo
conseguia responder de forma satisfatoria aos
estimulos do processo de doenca e /ou
toxiinfeccioso instalado.

O numero total de neutrofilos e o nimero
absoluto de neutrofilos segmentado foram os
principais responsaveis pelas modificacdes
observadas nesse periodo, no leucograma de
animais com retencdo dos anexos fetais. Os
resultados desta pesquisa sdo semelhantes aos
apresentados por Moore (1946), Straub et al.
(1959) e Cai et al. (1994), que descreveram a
existéncia de neutropenia relativa nos animais
com retencdo dos anexos fetais, e diferem dos
relatados por Mulei et al. (1993), que nao
encontraram diferencas nos valores relativos de
neutréfilos nessa fase inicial do puerpério.
Segundo Gongalves e Kozicki (1997), na tnica
pesquisa na qual o namero absoluto de
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neutrofilos foi determinado, nas amostras de
sangue colhidas imediatamente apds o parto, ja
era possivel observar que o numero total de
leucocitos e o ntimero absoluto de neutrofilos
nos animais que retiveram os anexos fetais era
menor que o observado nos animais sadios.

Ao caracterizar o quadro leucocitirio nos
animais com retengdo dos anexos fetais, Moore
(1946) e Straub et al. (1959) relataram a
existéncia de aumento de formas jovens de
neutrofilos (nicleo em forma de bastonete,
metamielocito e mieldcito), caracterizado como
um desvio a esquerda, além de um tipo de
resposta mieloide escalonada, fato relatado
anteriormente por Straub et al. (1959) e Mulei et
al. (1993). Pode-se verificar este evento no grupo
composto por animais entre 4 —| 10 dias de
evolugdo do puerpério, porém sem a presenca de
formas imaturas de neutrofilos, como os
metamielocitos e mielocitos. Estes resultados
permitiram caracterizar, nos primeiros dias apds
o parto, a ocorréncia de desvio a esquerda
degenerativo, no qual se observou neutropenia
com aumento do nimero de formas jovens de
neutréfilos

O quadro leucocitario observado nesse periodo,
nos animais com retencdo dos anexos fetais, foi
semelhante aquele observado em casos de
esgotamento do tecido mieldide, ou seja, a
retencdo dos anexos fetais associado a
endometrite puerperal aguda leva a uma deplecdo
da medula 6ssea. Segundo Moore (1946), essas
alteragdes eram semelhantes as observadas em
condicdes de severa toxemia ou apds a
administracdo de venenos e drogas que tenham
acdo seletiva sobre a medula 6ssea. No caso da
retencdo dos anexos fetais, segundo o autor, a
depressdo da medula seria decorrente da
absor¢do de toxinas oriundas da decomposic¢do
desses.

Os resultados obtidos nesta pesquisa permitiram
supor que a deplegdo da medula oOssea estaria
relacionada a mencionada inibicdo da medula,
conseqiiente ~ do  processo  toxiinfeccioso
instalado, impedindo a adequada resposta
leucocitaria ou, entdo, que os neutrofilos
produzidos ou reunidos nos compartimentos de
reserva, diante da endometrite associada a
retencdo dos anexos fetais, determinariam a
migragdo dessas células para os tecidos uterinos
inflamados.
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A descrigao das alteragdes observadas no periodo
inicial do puerpério mostrou que, nas vacas com
retencdo dos anexos fetais o numero absoluto de
eosinofilos foi estatisticamente menor do que o
obtido nos animais com puerpério fisioldgico.
Estes resultados assemelham-se aos de Straub et
al. (1959) e Mulei et al. (1993) que relataram
haver diferenca significativa nos cinco dias
iniciais do puerpério, e diferem dos de Moore
(1946), que nado verificou variagdes no niimero
de eosindfilos nos animais com retengdo dos
anexos fetais, da pari¢ao até 192 horas pos-parto.
Ressalta-se que a ocorréncia de eosinopenia
durante a fase neutrofilica foi uma das
caracteristicas observadas na fase inicial do
processo toxiinfeccioso, sendo esse fendmeno
evidenciado nos resultados obtidos na presente
pesquisa e referido na literatura sobre
hematologia (Birgel, 1982).

O leucograma nao foi influenciado pela retengdo
dos anexos fetais a partir do 10° dia do puerpério,
e na Unica pesquisa que avaliou esse fato, Moore
(1946) observou que o quadro leucocitario havia
normalizado 196 horas pos-parto.

No periodo avaliado observou-se que o quadro
leucocitario nas fémeas bovinas com retengdo
dos anexos fetais foi, predominantemente,
linfocitirio, € em nenhum momento estudado
observou-se influéncia dessa retengdo. Straub et
al. (1959) observaram que o numero de linfocitos
nos animais com reten¢do dos anexos fetais era
mais baixo e Cai et al. (1994) verificaram que as
vacas com retencdo dos anexos fetais
apresentavam maior numero de linfocitos
circulantes.

Valores de referéncia obtidos de bovinos no
estado de Sdo Paulo (Birgel Junior, 1991; Costa,
1994; Tavora, 1997) ndo permitiram, apesar das
diferencas estatisticas encontradas, demonstrar a
existéncia de um quadro de monocitose nos
animais com retengdo dos anexos fetais, sendo
que a possivel influéncia da retengdo sobre o
nimero absoluto de mondcitos ndo estd
caracterizada na literatura. Moore (1946) ndo
observou desvio nos valores relativos de
mondcitos, do momento da pari¢do até 192 horas
apds o parto, enquanto Straub et al. (1959)
concluiram que ocorreu monocitose absoluta
associada tanto a animais com puerpério
fisiologico quanto a animais com retengao.
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