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RESUMO

O objetivo do presente estudo foi avaliar a influéncia do parasitismo intestinal crénico sobre parametros
hematol6gicos e de liquido peritoneal por meio da comparacdo dessas caracteristicas em equinos
naturalmente parasitados e ap6s administracdo de anti-helmintico. Utilizaram-se 21 cavalos de tracdo
urbana, entre dois e 19 anos, sem raca definida e com resultado de exame parasitolégico superior a 300
ovos por grama de fezes. Foi realizada avaliacdo fisica e coleta de fezes, de liquido peritoneal e de sangue
em dois momentos do experimento (DO e D15), sendo efetuado tratamento antiparasitario no D0O. No
fluido peritoneal foram avaliadas caracteristicas fisicas, bioquimicas, bem como contagem de células
nucleadas (CTCN) e diferenciacdo celular. No sangue foram determinados valores eritrocitarios,
leucocitarios, proteinas plasmaticas totais, glicose e fibrinogénio plasmaticos, além de fosfatase alcalina
(FA) sérica. A andlise dos parametros avaliados ndo demonstrou diferenca significativa entre animais
parasitados e ap6s administragdo de anti-helmintico, exceto para valores de CTCN, contagem de
neutrdfilos segmentados e grau de turbidez do liquido peritoneal. As médias se mantiveram dentro dos
intervalos de referéncia, com exce¢do da CTCN do liquido peritoneal no DO. No liquido peritoneal, houve
predominio de neutréfilos segmentados, seguidos por macréfagos, linfécitos e eosindfilos em ambos os
momentos de avaliagdo. Observaram-se tendéncia do quadro eritrocitdrio em manter-se proximo aos
limites inferiores e leve leucocitose no DO. A infeccdo parasitaria nos animais estudados foi
predominantemente moderada, o que oferece poucos riscos clinicos. Nessas condi¢des, pode-se afirmar
que a CTCN, a contagem absoluta de neutréfilos segmentados e o grau de turbidez do liquido peritoneal
sdo influenciados e podem ser considerados ferramentas diagndsticas e prognosticas (teis nas parasitoses
intestinais crénicas.

Palavras-chave: equideos, parasitismo intestinal, avaliacdo hematoldgica, avaliacéo parasitologica, liquido
peritoneal
ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the influence of chronic intestinal parasitism on hematological
parameters and peritoneal fluid. It was done by comparing these features in horses used for traction
naturally parasitized and after the administration of anthelmintic. Twenty-one horses, between two and
nineteen years of age, of mixed breed and with results of parasitological examination of more than 300
eggs per gram of feces were studied. Physical assessment and samples of feces were conducted, as well
as blood and peritoneal fluid in the two phases of the experiment (D0 and D15). Antiparasitic treatment
in DO has also been done. The peritoneal fluid was evaluated for physical and biochemical features, and
also total count of nucleated cells (TCNC) and cell differentiation. The blood was determined for
erythrocyte, leukocyte, plasma total protein, glucose and plasma fibrinogen, and alkaline phosphatase
(ALP) levels. The analysis of these parameters showed no significant difference between parasitized
animals and after administration of anthelmintic except for TCNC values, segmented neutrophil count

Recebido em 15 de fevereiro de 2014
Aceito em 9 de janeiro de 2015
E-mail: cibelelhamas@hotmail.com


Editora
Texto digitado
http://dx.doi.org/10.1590/1678-7378


Lhamas et al.

and degree of turbidity in peritoneal fluid. The averages remained within the reference ranges, except the
TCNC in the peritoneal fluid in DO. In the peritoneal fluid there was a predominance of segmented
neutrophils, followed by macrophages, lymphocytes and eosinophils in both time points. A trend was
observed in erythrocyte frame to keep close to the lower limits and mild leukocytosis in DO. Parasitic
infection of the animals studied was predominantly moderate, which offered minimal clinical risks. After
that, it can be affirmed that the TCNC, absolute segmented neutrophil count and targeted degree of
turbidity in peritoneal fluid are influenced and can be considered useful diagnostic and prognostic tools

in chronic intestinal parasitism.

Keywords: equidae, intestinal parasitism, hematological evaluation, parasitological evaluation,

peritoneal fluid
INTRODUCAO

As afeccBes gastrintestinais compreendem um
dos problemas mais frequentes em equinos,
sendo destacada a sindrome co6lica causada por
obstrucdes, rupturas e deslocamentos intestinais
(Pierezan, 2009). Os cavalos de tracdo também
sdo muito afetados pelas afecgbes do sistema
digestorio, porém a principal causa é a parasitose
(Andrade et al., 2009).

A relacdo existente entre altas infecgBes
parasitirias e alteracbes hematoldgicas €
amplamente estudada. Nessas condigOes, séo
relatadas anemia e eosinofilia (Duncan e Pirie,
1975; Hubert et al., 2004). No entanto, existe
ainda escassez de informacBes sobre a
interpretacdo da analise do liquido peritoneal nas
doencas abdominais, incluindo as parasitoses
gastrintestinais.

O fluido peritoneal reflete as alteracGes que
ocorrem na superficie mesotelial da cavidade
abdominal, e o estudo de suas caracteristicas
fisico-quimicas e citologicas permite avaliar a
condicdo da cavidade em equinos com lesGes
abdominais (Malark et al., 1992). A inflamacéo
do peritbnio pode ocorrer em resposta a uma
variedade de estimulos tanto infecciosos
(bactérias, virus, fungos e parasitos), quanto ndo
infecciosos (traumas, agentes quimicos e
neoplasias). Garma-Avifia (1998) sugeriu a
migracdo de células inflamatorias para o liquido
peritoneal em condicOes de injdrias causadas por
helmintos.

Dessa forma, o objetivo do presente estudo foi
avaliar a influéncia do parasitismo intestinal
crbnico sobre pardmetros hematoldgicos e de
liqguido peritoneal por meio da comparagdo
dessas caracteristicas em equinos de tragdo
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naturalmente parasitados e ap6s a administragdo
de anti-helmintico.

MATERIAL E METODOS

O protocolo experimental utilizado no presente
estudo foi aprovado pelo Comité de Etica para o
Uso de Animais, sob registro CEUA da
Universidade Federal do Pampa n°. 008-2012.
Foram utilizados 21 equinos de tragdo urbana (13
machos e oito fémeas ndo prenhes), sem raca
definida, com idades entre dois e 19 anos (média
de 10,5 £8,5 anos de idade) e peso corporal
médio de 317,5 +32,9kg. Os cavalos que
compuseram o grupo experimental foram aqueles
que apresentaram resultado coprolégico com
contagem igual ou superior a 300 ovos por grama
de fezes (OPG) no dia zero (DO) do experimento
e sem alterac@es clinicas detectaveis no momento
das coletas.

Os animais foram submetidos a coleta de fezes,
de liquido peritoneal e de sangue em dois
momentos do experimento (dia zero e dia 15). No
primeiro dia de coleta (DO) foi realizada a
vermifugacdo com composto & base de
ivermectina (0,2mg kg™) e praziquantel (2,5mg
kg™) (Ivermectina, Ouro Fino Gel Composto 9,6
GR, Brasil).

O diagnostico parasitolégico foi realizado
mediante a coleta das fezes diretamente da
ampola retal, sendo o material acondicionado em
caixa isotérmica com gelo. A andlise quantitativa
foi realizada por meio da técnica de Gordon e
Whitlock (1939). No dia 15 (D15), a mesma
avaliagdo foi efetuada para confirmacdo da
eficécia do tratamento antiparasitario.

Para coleta do liquido peritoneal, foi
realizada abdominocentese segundo a
técnica descrita por Peloso e Cohen (2012). A

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.67, n.2, p.381-390, 2015



Influéncia do parasitismo...

amostra  coletada era  fracionada em
frascos estéreis contendo anticoagulante EDTA
(&cido etilenodiaminotetracetico-potéassico) para
contagem total de células nucleadas (CTCN),
proteina total ([PT,s]) e densidade; frascos sem
anticoagulante para avaliacdo fisica e da
atividade da fosfatase alcalina (FA); frasco
contendo fluoreto de sOdio/EDTA para
mensuracao da glicose; e outro frasco com citrato
trissodico anidro (3,2%) para determinacdo do
fibrinogénio.

O fluido peritoneal foi avaliado mediante
analises fisica, celular e bioguimica. Na
avaliagdo fisica, ap6s homogeneizacdo das
amostras, foram observados coloragdo, grau de
turbidez e densidade. A coloragéo foi classificada
em amarelo-palha, alaranjada, avermelhada,
amarelo-ouro e transparente. O grau de turbidez
foi categorizado em limpido, ligeiramente
turvo e turvo. A densidade e a concentragdo
das proteinas totais ([PT.s) foram realizadas
em refratdbmetro manual (Refratbmetro manual
portatil (proteina/densidade), Instrutherm,
Brasil).

A avaliacdo bioquimica do liquido peritoneal
incluiu a mensuracdo da glicose (Kit Glicose,
Laborlab, Brasil) e da atividade da fosfatase
alcalina (FA) (Kit Fosfatase Alcalina, Laborclin,
Brasil) com o auxilio de um conjunto de
reagentes e leituras  espectrofotométricas
(Espectrofotémetro UV visivel, modelo LGS 53).
A avaliacdo do fibrinogénio foi feita com auxilio
de um kit coagulométrico  (Fibrinogen
Hemostasis, Labtest, Brasil).

A avaliacdo celular foi realizada por meio da
contagem total de células nucleadas (CTCN) e da
contagem diferencial. A CTCN foi obtida pelo
método de contagem manual por cdmara ou
hemocitdmetro de Neubauer, utilizando-se a
metodologia descrita por Schalm (1970) e
Willard et al. (1999). A contagem diferencial de
células nucleadas foi realizada usando-se
“squashs” das amostras corados pelo método do
corante  hematologico  rapido  (pandtico).
Posteriormente, as preparacBes citoscépicas
foram examinadas por microscopia Optica, em
aumento de 1000x (imersdo).

Para coleta das amostras de sangue, foi realizada
venopuncdo da jugular externa e coleta de
aproximadamente 20mL de sangue em frascos
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estéreis com e sem EDTA, frascos contendo
fluoreto de s6dio/EDTA e frascos contendo
citrato trissédico anidro (3,2%). A realizacdo da
avaliacdo hematoldgica foi feita por meio dos
métodos descritos por Schalm (1970), incluindo
leucometria global, hematimetria pelo método do
hemocitdmetro e determinacdo do volume
globular pelo método do micro-hematdcrito. A
contagem diferencial de células foi determinada
no esfregaco sanguineo apo6s coloracdo pelo
método do corante hematoldgico rapido e reviséo
microscopica, incluindo pesquisa de
hemoprotozoarios. Os valores de volume
corpuscular médio (VCM) e de concentracdo de
hemoglobina corpuscular média (CHCM) foram
calculados segundo as fdérmulas cléssicas
recomendadas por Jain (1993).

O soro foi imediatamente separado da porgéo
sanguinea e foram realizados testes para
atividade de FA. As proteinas plasmaticas totais
([PPT]) foram determinadas por refratometria.
O fibrinogénio plasmatico foi avaliado por meio
do método descrito por Clauss (1957), e a glicose
plasmatica e a atividade da FA foram mensuradas
com o auxilio de um conjunto de reagentes e
leituras espectrofotométricas.

As analises estatisticas foram realizadas com
auxilio do pacote estatistico IBM SPSS Statistics,
versdo 19.0. Por apresentarem distribuicdo
normal, comprovada pelo teste de Shapiro-Wilk,
os dados foram contrastados mediante o teste t de
Student pareado, para comparacéo entre dias. Os
dados que ndo assumiram distribuicGes
gaussianas foram submetidos ao teste ndo
paramétrico pareado de Wilcoxon. As variaveis
qualitativas (coloracdo e turbidez do liquido
peritoneal) foram contrastadas pelo teste de qui-
quadrado. Os dados foram apresentados como
média e + desvio-padrdo da média. Para todas as
andlises foi considerado o nivel de significancia
de 5%.

RESULTADOS

Nos exames fecais, foi observada a infeccdo por
parasitos das ordens Strongylida e Ascaridida
identificados pela morfologia dos ovos
(Hoffmann, 1987). Os valores de OPG minimos e
méaximos verificados no DO foram 300 e 1.900,
respectivamente, com média aritmética de 796,4
+468,8 e mediana 800,0. Foram encontrados sete
(33,3%) animais com valores inferiores a 500
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OPG, nove (42,8%) com carga parasitaria entre
500 e 1.000 OPG, e cinco (23,8%) com um
elevado parasitismo, apresentando valores
superiores a 1.000 OPG. A média de OPG
verificada em animais com até trés anos de idade
foi de 1.356+512,9; animais entre trés e 12 anos
de idade tiveram média de 661,5+263,5; e
animais acima de 12 anos apresentaram média de
OPG de 675+638,7. Houve eliminacdo total dos

ovos nos animais no D15 do experimento com
todos os resultados zerados.

Quanto as variaveis qualitativas do liquido
peritoneal, a maioria dos animais apresentou
fluido de coloragdo amarelo-palha nos DO e D15.
Na distribuicdo das porcentagens para o grau de
turbidez, houve predominancia do aspecto
limpido apds a administracdo do vermifugo (Tab.
1).

Tabela 1. Variacfes percentuais da coloracdo e turbidez do liquido peritoneal em 21 equinos de tracdo
naturalmente parasitados (dia zero) e ap6s vermifugacdo (dia 15)

Momentos/Variaveis Dia zero Dia 15

Amarelo-palha 57,9A 73,7A
Alaranjado 21,1B 15,8B
Avermelhado 10,5C 5,3C

Amarelo-ouro 5,3D 0D

Transparente 5,3E 5,3E
Limpido 26,3F 63,2G
Ligeiramente turvo 36,8H 10,51
Turvo 36,8] 26,3]

Letras diferentes indicam que houve diferencas (P<0,05) entre os dias zero e 15.

Quando as varidveis de coloragdo foram Nas analises fisica e bioquimica do liquido

divididas como normal e alterada, assumindo-se
como normais 0s padrdes amarelo-palha,
amarelo-ouro e transparente, e alteradas as
demais coloragdes, observaram-se 68,4% de
coloracdo normal nos animais parasitados
contrastando com 78,9% da mesma coloracdo
apos vermifugacdo. N&o houve diferenga
significativa na comparacdo entre esses valores.
Por outro lado, quando as varidveis de turbidez
foram classificadas como normal e alterada,
assumindo-se como normal o padrdo limpido, e
alterados os demais padrGes, observaram-se
26,3% das amostras normais no DO em contraste

peritoneal (Tab. 2), foi realizada a comparacéo
entre os valores de densidade, da [PT,.], do
fibrinogénio, da glicose e da atividade
da FA entre os DO e D15. Os valores de
densidade no liquido peritoneal ndo variaram
significativamente. Da mesma forma, ndo houve
diferengas entre as médias dos pardmetros
bioquimicos citados em ambos os momentos de
coleta. Durante a mensuracdo de fibrinogénio,
ndo foi observada coagulacdo pelo método
utilizado. Esse resultado indicou que a
concentragdo dessa proteina esteve abaixo de
100mg/dL em todas as amostras avaliadas nos

com 63,2% no D15. A comparacdo entre esses dois momentos de coleta.
valores indicou a presenca de diferenga

significativa com valor de P=0,022.

Tabela 2. Valores médios, desvios-padrdo e valor de P das analises fisica e bioquimica do liquido
peritoneal em 21 equinos de tracdo naturalmente parasitados (dia zero) e ap6s vermifugacdo (dia 15)
Varidveis/Médias e Proteina total . Fosfatase alcalina
Glicose (mg/dL)

Densidade

desvios-padrao (g/dL) (UI/L)
Dia zero 1.015+0,003 2,381+0,6 91,8+13,1 11,5+19,6
Dia 15 1.013+0,002 2,237+0,4 98,2+20,8 19,7475

Valor de P 0,124 0,206 0,268 0,346

Valor de P = grau de significancia estabelecido em 5% (P<0,05). Valores de P maiores que 0,05 nédo apresentam
diferenca significativa.
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Durante a avaliacdo citolégica do liquido
peritoneal (Tab. 3 e 4), foi observado que a
média encontrada no DO para a CTCN foi de
2.855 + 4.623 células/pL e no D15 foi de 1.273 +
960 ceélulas/uL. Houve diferenca significativa

CTCN quanto para neutréfilos segmentados.
Por outro lado, ndo houve diferencas para as
demais linhagens celulares. Basofilos e células
mesoteliais nao foram observados a avaliagdo
citoscopica nos dois momentos de coleta.

entre os dois momentos de coleta tanto para

Tabela 3. Valores médios e desvios-padrdo de valores relativos de leucdcitos (%) no liquido peritoneal
em 21 equinos de tracdo naturalmente parasitados (dia zero) e ap6s vermifugacédo (dia 15)

Variaveis/Médias e Neutrofilos y " Lol Eosinofilos
desvios-padrao segmentados (%) EETa s (¢ LrlEg o () (%)
Dia zero 64,8 +21,4 31,3+20,1 22425 1,56 +2,7
Dia 15 60,5 +17,1 32,0144 5,145,6 2,055

Tabela 4. Valores médios, desvios-padrdo e valor de P de contagem total de células nucleadas e dos
valores absolutos de leucécitos (/pL) no liquido peritoneal em 21 equinos de tragdo naturalmente

parasitados (dia zero) e ap6s vermifugacdo (dia 15)

Variaveis/Média Neutréfilos

s & desvios- CTCN* segmentados Macréfagos Linfocitos Eosinofilos
padrio (/uL) (ul) (/uL) (/uL) (/uL)
Dia zero 2.855+4.623 1.671+2.282 1.043£2.310 34,3£55,2 103+396

Dia 15 1.273+960 776£637 411+£352 52,8+46,4 22,7452
Valor de P 0,0102 0,0112 0,0611 0,1909 0,5049

*CTCN = Contagem total de células nucleadas.

Valor de P = grau de significancia estabelecido em 5% (P<0,05). Valores de P maiores que 0,05 ndo apresentam

diferenca significativa.

A avaliagdo dos pardmetros hematimétricos
demonstrou que ndo houve alteracBes
significativas comparando-se 0s animais no DO e

no D15 (Tab. 5). A avaliagio citoscopica, n&o foi
observada presenga de hemoprotozoarios nos
esfregacos sanguineos dos animais estudados.

Tabela 5. Valores médios, desvios-padrdo e valor de P dos valores hematimétricos em 21 equinos de
tragdo naturalmente parasitados (dia zero) e ap6s vermifugagdo (dia 15)

Variaveis/Média . . .
Hematdcrito Hemacias

Hemoglobina

s e desvios- 0 VCM (fL) CHCM (%)
padrio (%) (/uL) (g/dL)
Dia zero 30,4+4,8 7,095+1,9 10,1+1,6 43,8+11,5 33,1+0,13
Dia 15 30,1+3,5 6,781+1,3 10,0£1,1 45,7+7,7 33,1+0,08
Valor de P 0,803 0,4439 0,834 0,577 0,727

Valor de P = grau de significancia estabelecido em 5% (P<0,05). Valores de P maiores que 0,05 ndo apresentam

diferenca significativa.

Na avaliacdo dos parametros leucométricos, ndo
foi observada diferenga significativa na
concentragdo de leucdcitos entre os dois
momentos de coleta. Também ndo houve
diferenca significativa para as linhagens celulares
guando comparadas entre 0s animais parasitados
e apos vermifugacdo (Tab. 6).
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Durante avaliagdo da bioquimica sérica, da
proteina plasmatica total e do fibrinogénio
plasmético (Tab. 7), a mensuracéo desses valores
ndo demonstrou diferencas significativas na
comparacdo dos valores obtidos entre os animais
do DO e D15.
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Tabela 6. Valores médios, desvios-padrdo e valor de P dos valores absolutos de leucécitos plasmaticos
(/uL) em 21 equinos de tragdo naturalmente parasitados (dia zero) e ap6s vermifugagao (dia 15)

Variaveis/Média  Leucocitos  Segmentado

s @ desvios- totais s Linfécitos  Mondcitos  Eosinéfilos  Basofilos
Dia zero 12.124+3.648 7.874+2.928 3.197+1.684 584,2+426,2 351,6%319,1 127,3+197,8
Dia 15 11.538+2.860 7.242+2.895 3.078+1.103 640,74584,8 315,1+273,7 90,8+114

Valor de P 0,4521 0,3252 0,6797 0,6911 0,579 0,5883

Valor de P = grau de significancia estabelecido em 5% (P<0,05). Valores de P maiores que 0,05 ndo apresentam
diferenca significativa.

Tabela 7. Valores médios, desvios-padrdo e valor de P dos valores de bioquimica sérica e proteinas
plasmaticas totais em 21 equinos de tracdo naturalmente parasitados (dia zero) e apds vermifugacdo (dia
15)

Proteinas

Variaveis/Médias  Fosfatase alcalina " . Fibrinogénio Glicose
e desvios-padrio (UI/L) p'asm("‘;;gal_s‘) totais (mg/dL) (mg/dL)
Dia zero 160,7£48,5 8,840x0,42 309,5+184,1 84,0144
Dia 15 144,3+£53,2 8,829+0,46 257,1£112,1 88,5+20,8
Valor de P 0,276 0,774 0,192 0,443

Valor de P = grau de significancia estabelecido em 5% (P<0,05). Valores de P maiores que 0,05 ndo apresentam

diferenca significativa.
DISCUSSAO

A infeccdo parasitaria foi moderada na maioria
dos animais estudados, portanto ndo acarretou
alteracbes significativas nas fungbes vitais
ao se compararem animais parasitados e
apos a vermifugacdo. O parasitismo moderado
corrobora resultado do trabalho de Schuster et al.
(2011) e difere do encontrado por Andrade et al.
(2009), no qual animais com menor carga
parasitaria (até 500 OPG) foram predominantes.
A faixa etéria dos animais avaliados reforca a
relacdo existente entre animais jovens e o
elevado parasitismo (Tizard, 2009), pois
observou-se que a maior média de OPG foi
verificada em cavalos com até trés anos de idade.

Pela morfologia dos ovos, foram identificados
parasitos das ordens Strongylida e Ascaridida.
Matthews (2011) cita que 0s equinos sdo mais
susceptiveis a esses vermes, 0s quais possuem
alta capacidade de proliferacdo e resisténcia no
meio ambiente, podendo sobreviver por longos
periodos nas pastagens.

A avaliagdo do exame fisico do liquido
peritoneal demonstrou que a maioria dos animais
apresentou a coloracdo amarelo-palha tanto no
DO quanto no D15. McCraw e Slocombe (1985)
relataram  liquido peritoneal de coloracéo
marrom-escura em animais infectados com larvas
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de Strongylus equinus. Tais parasitos causam
migracdo peritoneal e esse seria o principal
motivo de alteracdo pronunciada na coloracdo
das amostras.

Os animais que apresentaram coloragdo
alaranjada e avermelhada poderiam ter tido a
amostra contaminada com sangue no momento
da coleta, situagdo que ndo é incomum (Malark et
al., 1992; Alleman, 2003). Entretanto, Malark et
al. (1992) observaram que nao ocorre um
aumento significativo na [PT] e na CTCN de
amostras contaminadas. Em casos em que nao ha
contaminagdo, a presenga de heméacias e
neutrdfilos fagocitados no liquido peritoneal
pode levar a suspeita de hemorragia em alcas
intestinais, causada por lesdo de vasos
sanguineos devido a migracdo parasitaria
(Marinkovic et al., 2009). Foi verificada presenca
de leucofagia e eritrofagocitose mesmo em
animais com liquido peritoneal de coloracdo
amarelo-palha, o que indica hemorragia na
cavidade abdominal, provavelmente ndo recente.

A distribuicdo das porcentagens para o grau de
turbidez foi de 26,3% para 0 padrdo limpido e
36,8% para ambos os padrdes ligeiramente turvo
e turvo no DO, entretanto o aspecto limpido
predominou no D15 (63,2%). Em um estudo
avaliando quatro cavalos com intussuscepcdes
cecais associadas a ciatostomiase larval, a
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avaliacdo do liquido peritoneal de dois
animais demonstrou caracteristicas de exsudato
com base em aspectos de turbidez e
CTCN. Intussuscepgdes intestinais associadas a
ciatostomineos sdo raramente relatadas, sendo
Anoplocephala perfoliata reconhecido como um
dos principais causadores desse distirbio (Mair
et al., 2000). Ciatostomiase larval e outras
doencas causadas por estrongilideos sdo
responsaveis por danos na parede intestinal na
fase de migracdo larval. Ambas as condigdes
podem  provocar lesGes intestinais e,
consequentemente, levar a alteragbes no exame
do fluido peritoneal.

Os valores de densidade, assim como 0s
biogquimicos, ndo apresentaram diferencas
estatisticas entre os dias experimentais. Contudo,
as médias da [PT,] apresentaram-se maiores do
gue o valor de referéncia descrito por Alleman
(2003) e de acordo com o observado por Nelson
(1979), que cita valores de até 2,8g/dL. Qualquer
condicdo que comprometa a integridade da
parede intestinal, a exemplo do que ocorre nas
parasitoses gastrintestinais, pode levar a uma
alteracdo vascular que favorece o extravasamento
de elementos plasmaticos para o liquido
peritoneal. Contudo, o aumento da [PT] no fluido
peritoneal é mais comumente observado em
condi¢Bes inflamatérias agudas da cavidade
(Faria et al., 1999).

O aumento da atividade da FA no liquido
peritoneal sugere desvitalizacdo do intestino
delgado de equinos com lesdes abdominais (Jain,
1993). As medias das concentragbes de FA no
liguido  peritoneal no  presente  estudo
permaneceram dentro dos valores de referéncia e
ndo houve diferenca significativa entre os dois
momentos de coleta. Entretanto, foi observado
valor aumentado em um animal no DO0. Valente
et al. (2009) verificaram que a inflamacdo da
cavidade abdominal em animais submetidos a
enterorrafias foi evidenciada precocemente com a
avaliacdo de FA no liquido peritoneal. Segundo
0s autores, a mensuragao dessa enzima foi Gtil no
acompanhamento da resolugdo do processo
inflamatério intra-abdominal.

Durante avaliagdo citoscopica do fluido
peritoneal desse animal, foi verificada presenca
de granulagbes tdxicas e fagocitose em
neutrofilos. Neutrofilos com alteragdes tdxicas
sdo comumente associados a infeccBes
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bacterianas graves (Alleman, 2003), portanto os
demais exames complementares devem ser
avaliados de forma conjunta para verificacdo de
alteracOes sistémicas e investigacdo das causas
dessas alteracGes. Visto que esse cavalo
apresentou alta atividade de FA no liquido
peritoneal e leve leucocitose por neutrofilia,
acompanhamento clinico foi exigido nessa
situacdo, pois poderia indicar processo infeccioso
agudo.

As lesbes causadas pela infeccdo parasitaria
podem ser uma das causas de peritonite (Davis,
2003), e a mensuragdo da [glicose] no liquido
peritoneal com o conhecimento da [glicose]
plasmética é importante nesse diagnéstico
(Alleman, 2003). Como observado nas Tab. 2 e
7, a [glicose] no liquido peritoneal encontrava-se
maior do que a [glicose] plasmatica com valores
de P=0,004 no DO e de P=0,0003 no D15. A
ocorréncia de diferenca significativa entre as
médias de [glicose] no liquido peritoneal e
[glicose] plasmatica é esperada em situagdes
fisioldgicas (Alleman, 2003). A investigacdo de
caracteristicas como CTCN e [PT] deve ser
também considerada para que a peritonite seja
diagnosticada (Davis, 2003).

A observacdo de diferenca significativa da
CTCN entre animais parasitados e apos
administracdo de vermifugo indica que o
parasitismo intestinal pode ser uma causa de
migracdo de células inflamatorias para a
cavidade peritoneal. Uma efusdo cavitaria é
considerada normal ou transudato simples
quando possui CTCN de até 1.500 células/pL
(Alleman, 2003). A média encontrada pode
classificar as efusdes do DO como transudato
modificado. Ao se avaliarem dois animais neste
ensaio com valores elevados e discrepantes de
CTCN, pbde-se inferir que esses resultados
decorreram de uma fase de migracédo larval. Por
outro lado, no D15, a média da CTCN encontrou-
se dentro do padrdo de transudato simples,
indicando auséncia do estimulo inflamatorio.

Em relagdo as linhagens celulares observadas,
houve diferenga estatistica na comparagdo da
contagem absoluta de neutréfilos segmentados
entre 0s dois momentos experimentais. A maior
populacdo desse tipo celular no DO pode ser
indicativa de processo inflamatério agudo
(Alleman, 2003). Houve predominancia de
neutrofilos segmentados no DO, seguidos por
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macrofagos, linfocitos e eosinéfilos. No D15, a
mesma propor¢do foi verificada & contagem
relativa (Tab. 3). Esses achados se assemelham
aos observados por Neves et al. (2000), que
avaliaram caracteristicas do liquido peritoneal em
equinos sadios. A maior contagem absoluta de
eosindfilos no DO em relacdo ao D15 foi
atribuida a presenca de valores discrepantes,
tendo sido observado em um animal contagem
desse tipo celular igual a 1.800 eos/uL. Esse
achado pode ser devido a infestacdo parasitéaria,
corroborando Garma-Avifia (1998).

A avaliagdo do hemograma demonstrou que,
quando comparados aos valores de referéncia
(Jain, 1993), h4 uma tendéncia do quadro
eritrocitario em se manter proximo aos limites
inferiores de normalidade nos dois momentos de
coleta. A presenca de anemia nos animais deste
trabalho pode estar relacionada tanto a
deficiéncia de nutrientes provocada por
alimentacdo de baixa qualidade, como
demonstrado por Silva Filho et al. (2004), quanto
ao parasitismo apresentado por grande parte
deles. Eritropoiese defeituosa por problemas na
sintese do heme e hemorragia crénica constitui o
mecanismo de instalagdo da anemia nas
respectivas causas (Fighera e Graca, 2011).

Os parametros de hemograma corroboram o0s
encontrados por Reichmann et al. (2001), em que
se verificou tendéncia a ocorréncia de anemia, e
divergem dos encontrados por Sartori Filho et al.
(1993) e Andrade et al. (2009), em que ndo
foram observadas alteragdes hematoldgicas
associadas a infeccdo natural por estrongilideos.
Provavelmente a divergéncia dos resultados
citados seja decorrente das diferentes respostas
imunoldgicas relacionadas com a dose infectante,
gerando uma acdo ndo tdo intensa do parasito
sobre o hospedeiro nas infec¢des naturais.

Em relagcdo ao quadro leucocitario, foi observada
tendéncia a leucocitose nos dois momentos de
avaliacdo, sendo que houve leve leucocitose no
DO0. Leucocitose por neutrofilia também foi
observada por Reichmann et al. (2001).

Apesar de alguns autores relatarem aumento na
concentragdo de leucdcitos no inicio da infeccéo
parasitdria (Duncan e Pirie, 1975), ndo foi
observada diferenca significativa entre os dois
momentos de coleta. E provéavel que o grau de
infeccdo detectado no DO do experimento ndo
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ofereca riscos aos animais, pois a média de OPG
indicou parasitismo moderado. Mesmo esses
animais estando expostos a condic¢des higiénico-
sanitarias inadequadas, a carga parasitaria
verificada, em sua maioria, manteve-se entre
discreta a moderada, sugerindo equilibrio na
relacdo hospedeiro-parasito.

N&do foram observadas diferencas significativas
para os valores de eosinéfilos, e as médias tanto
do DO quanto do D15 permaneceram dentro do
intervalo de referéncia (Jain, 1993). Esses
achados reforcam a hipotese de que o estimulo
parasitdrio a que esses animais estavam
submetidos ndo era suficiente para alterar de
forma proeminente os achados leucométricos.
InfeccBes experimentais macicas puras por S.
vulgaris (Duncan e Pirie, 1975) geraram quadro
de eosinofilia por terem ocorrido particularmente
como consequéncia da migracdo dos parasitos
em fase larval.

As outras linhagens celulares mantiveram-se
dentro dos intervalos de referéncia, ndo havendo
diferencas  significativas  entre  animais
parasitados naturalmente e ap6s a vermifugacéo.
Esses resultados foram semelhantes aos
observados por Sartori Filho et al. (1993), que
ndo encontraram diferengas significativas no
leucograma entre animais parasitados e apés
tratamento com anti-helmintico. Da mesma
forma, assemelham-se aos achados por
Reichmann et al. (2001), os quais observaram
leve leucocitose por neutrofilia e valores normais
de linfécitos e eosindfilos.

No que tange aos valores de proteinas totais,
notou-se que as médias da [PPT ], em ambos os
momentos, permaneceram proximas ao limite
superior dos intervalos de referéncia citados
(Jain, 1993). O aumento da proteina plasmatica
pode ocorrer na desidratacdo, devido a perda de
liquido, e na estimulagdo da resposta imune,
devido ao aumento de imunoglobulinas (Tizard,
2009).

E mais provavel que o discreto aumento
observado nos animais deste ensaio seja devido
principalmente &  desidratagdo  leve e,
secundariamente, ao estimulo da resposta imune.
A premissa de que a ingestdo hidrica era
inadequada em muitos dos animais estudados e
de que, portanto, alguns estavam levemente
desidratados pode ser a hipétese mais provavel
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para justificar a maior concentracdo da proteina
plasmaética.

A anélise conjunta dos resultados desta
investigacdo permite inferir que equinos
naturalmente parasitados possuem uma relacéo
parasito-hospedeiro  simbidtica, possivelmente
devido a constante exposicdo aos agentes
parasitarios. Sob essas circunstancias, é possivel
gque o hospedeiro elabore uma resposta mais
efetiva contra os parasitos e, consequentemente,
altere de forma menos pronunciada seus
parametros  fisiologicos. Contudo, pdde-se
verificar que mesmo um estimulo parasitario
crénico e moderado foi capaz de alterar a CTCN
e a contagem absoluta de neutrdfilos
segmentados no liquido peritoneal, assim como o
grau de turbidez.

CONCLUSOES

O parasitismo intestinal natural  crénico
influenciou diretamente parametros importantes
na avaliagdo do liquido peritoneal, entretanto
essa influéncia nédo foi verificada nos parametros
hematoldgicos. As alteragbes observadas no
liquido peritoneal possibilitam afirmar que o
parasitismo nas condicGes estudadas provocou
um grau de inflamacdo local e que esses
pardmetros podem ser considerados ferramentas
diagnosticas e de acompanhamento da
integridade dos 6rgdos abdominais nas infeccdes
parasitarias cronicas.
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