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RESUMO

Objetivou-se com o presente trabalho ajustar modelos ndo lineares para descrever o padrdo de crescimento de
genotipos de codornas de corte e de postura do nascimento aos 35 dias de idade. Foram utilizados dados de
1280 codornas machos e fémeas, provenientes de sete gendtipos de codornas de corte (EV1, EV2, UFVI,
UFV2, UFV3, LF1, LF2) e um de postura. Todas as codornas foram pesadas a cada sete dias, do nascimento
aos 35 dias de idade. Foram ajustados os modelos Brody, Gompertz, Logistico, Richards e von Bertalanffy aos
dados de peso corporal de todos os gendtipos. As andlises estatisticas foram realizadas utilizando-se o PROC
NLIN do SAS (Statistical Analysis System, versdo 9.0). Os critérios empregados para a escolha do melhor
modelo para descrever a curva de crescimento foram o coeficiente de determinacdo ajustado (Rz), o desvio
padrio assintdtico (DPA), o desvio médio absoluto dos residuos (DMA), o indice assintdtico (IA), o critério de
informagdo bayesiano (BIC), o critério de Akaike (AIC) e o quadrado médio do erro (QME). Todos os modelos
ndo lineares testados convergiram, com excecdo do modelo Brody, que nio convergiu para nenhum gendtipo
avaliado. O modelo Richards ndo convergiu para o genotipo postura. Os pardmetros da curva de crescimento
estimados pelos modelos indicaram maior precocidade, em geral, do genotipo postura comparado aos demais
gendtipos. O modelo Richards apresentou superestimagdo do ponto de inflexdo para todos os genotipos, exceto
para o genotipo postura. Os modelos Gompertz, Logistico e von Bertalanffy sdo recomendados para descrever
o crescimento de codornas de corte dos grupos genéticos em estudo. O modelo Brody ndo convergiu, por isso
ndo é recomendado para descrever o crescimento dos grupos genéticos de codornas em estudo.

Palavras-chave: Coturnix coturnix, Coturnix japonica, curva de crescimento, peso a maturidade, parametro de
crescimento

ABSTRACT

This work aimed to adjust nonlinear models to describe the growth pattern of meat type and posture quail
genotypes from hatch to 35 days of age. A total of 1280 male and female quails from EV1, EV2, UFV1, UFV2,
UFV3, LF1 and LF2 and Posture genotypes were weighed every seven days, from hatch to 35 days of age.
Brody, Gompertz, Logistic, von Bertalanffy and Richards models were used to fit the growth of the genetic
groups. Statistical analyses were performed using PROC NLIN of SAS (Statistical Analysis System, version
9.0). The criteria used to select the model showing the best goodness of fit to the growth of the genotypes were:
Adjusted Coefficient of Determination (R%), Asymptotic Standard Deviation (DPA), Absolut Mean Deviation
(DMA), Asymptotic Index (Al), Bayesian Information Criterion (BIC), Akaike Information Criterion (AIC) and
Errors Mean Square (MSE). All nonlinear models converged for the studied genotypes, except Richard the
model for the Posture genotype. In general, the estimated parameters for the growth curve using nonlinear
models suggested higher precocity for the Posture genotype in comparison to meat type genotypes. The
Richard model overestimates the inflection point for all genotypes, except for the Posture genotype. The
Gompertz, Logistic and von Bertalanffy are recommended to describe the growth patterns of the studied quail
genetic groups. The Brody model did not converge and is not recommended to describe the genetic growth of
the studied groups.
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Crescimento de codornas...

INTRODUCAO

O uso de modelos matematicos para descrever
fungdes biologicas do crescimento ¢ bastante util
principalmente para sele¢do de animais, em que
variaveis quantitativas s3o utilizadas para
representar diversos fatores que influenciam o
fenémeno. O crescimento corporal é determinado
por fatores genéticos e ndo genéticos. A
constituicdo genética do individuo inclui efeito
aditivo e combinagdes genéticas ndo aditivas que
determinam o crescimento. Essas combinagdes e
suas interagdes com condigdes de ambiente,
como clima, nutricdo, fatores intrinsecos (sexo,
idade, estado fisiologico, etc.) e fatores
extrinsecos (efeitos maternos) determinam a
expressdo fenotipica final do crescimento
(Arango e Van Vleck, 2002).

A velocidade de crescimento de um animal
depende da espécie, e animais de pequeno porte
apresentam taxas de crescimento maiores do que
os animais de grande porte. As curvas de
crescimento relacionam o peso do animal com
sua idade, mediante o uso de modelos ndo
lineares para condensar grande volume de
informagdo em pequeno conjunto de pardmetros
que podem ser interpretados biologicamente. A
associa¢do desses parametros as caracteristicas
produtivas e reprodutivas dos animais ¢
considerada como grande ferramenta em
programas de selegdo. Os  parametros
apropriados das fung¢des de crescimento podem
ser usados também para predizer o crescimento e
a maturidade dos animais (Tholon et al., 2012;
Arango e Van Vleck, 2002).

O peso corporal dos animais avaliados em
diferentes idades permite construir uma curva de
crescimento, que apresenta geralmente uma
forma sigmoide, a qual pode ser ajustada ou
descrita por meio de linearizagdo dos dados
(Tholon et al., 2012). A utilizagdo das fungdes
Brody, Gompertz , Logistica, Richard e von
Bertalanffy possibilita o estudo do crescimento
animal em idades adultas, e esses modelos nido
lineares permitem avaliar a correlagdo existente
entre os pesos em diferentes idades e a obtencao
de individuos adultos com menor tamanho
corporal (parametro A), maior velocidade de
ganho de peso (pardmetro K), associados a
diminui¢do da maturidade sexual e a menor
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porcentagem de gordura na carcaga (Tholon e
Queiroz, 2007).

O estudo da curva de crescimento possibilita
melhor avaliagdo da populacdo, o que permite
planejar mudangas no crescimento dos animais
por meio de seleg@o e otimizacdo das estratégias
de alimentagdo, a fim de se priorizarem as
necessidades nutricionais em cada fase de
crescimento. Além disso, as linhagens
respondem de formas diferentes aos processos de
selecdo e, assim, geram diferengas no perfil de
crescimento dos animais, as quais acabam
influenciando o tipo de curva que o animal ira
apresentar do nascimento a maturidade.

Desta forma, objetivou-se com este trabalho
comparar modelos nio lineares para descrever o
crescimento de codornas de corte e de postura do
nascimento aos 35 dias de idade.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado nas instalagdes do Setor
de Avicultura da Universidade Federal dos Vales
do Jequitinhonha e Mucuri (UFVIM), em
Diamantina, MG. Foram utilizadas 1280
codornas de um dia, machos e fémeas,
provenientes de sete genotipos de codornas de
corte (EV1, EV2, UFVI1, UFV2, UFV3, LFl,
LF2) e um de postura. Todas as codornas foram
pesadas do nascimento aos 35 dias de idade, a
cada sete dias.

Ao nascimento, as aves foram identificadas
individualmente dentro do grupo genético,
pesadas e aleatoriamente transferidas para os
boxes. As codornas foram alojadas em oito boxes
(repetigoes) de dimensdes 2,00 x 2,00m, sendo
20 aves de cada gendtipo por boxe.

As aves foram criadas em piso com cama de
maravalha, com aquecimento artificial por meio
de lampadas infravermelho de 250W até os 21
dias de idade. As codornas receberam agua e
dieta a vontade durante todo o periodo
experimental. Foram utilizadas duas dietas, uma
do nascimento aos 21 dias de idade e outra de 22
a 35 dias de idade, formuladas a base de milho e
farelo de soja (Tab. 1). As dietas foram
formuladas, conforme informagdes de
composicdes e digestibilidade dos ingredientes
apresentadas em Rostango et al. (2011).
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Tabela 1. Composigdo das dietas experimentais para genotipos de codornas do nascimento aos 35 dias de

idade
. Composigao alimentar
Ingrediente : :
1 a21 dias 22 a 35 dias
Milho grao 50,6607 58,4863
Soja farelo 45%PB 45,6154 37,7993
Calcario 1,1208 0,9337
Fosfato bicalcico 1,0422 0,8183
Sal comum 0,3925 0,3441
DL-metionina (99%) 0,3595 0,1776
Oleo de soja 0,3174 1,0407
Vitini-aves' 0,200 0,200
Min-aves 0,200 0,200
L-Lisina HCI (79%) 0,0915 0,000
Total 100,00 100,00
Composicao calculada
PB (%) 25,0000 22,0000
EM (kcal/kg) 2,9000 3,0500
Calcio (%) 0,8500 0,7000
Fosforo disp. (%) 0,3200 0,2700
Lisina digestivel (%) 1,3700 1,0943
Met+Cis digestivel (%) 1,0400 0,8000
Metinona digestivel aves (%) 0,6886 0,4776
Arginina dig. aves 1,6335 0,0000
Sadio (%) 0,1700 0,1500
Treonina digestivel (%) 0,8529 0,7514
Triptofano digestivel (%) 0,2950 0,2543
Valina digestivel aves (%) 1,0709 0,0000

lSuplernento vitaminico por kg de produto: vit. A 3.750.000UT; vit. D3, 750.000UT; vit. E 7500mg; vit K 3,1.000mg;
vit.B1, 750mg; vit.B2 1.500mg; vit.B6, 1500mg; vit.B12, 7.500mcg; vit.C 12.500mg; biotina 30mg; niacina
10.000mg; 4cido folico 375; 4cido pantoténico 3.750mg; colina 10.000mg; metionina 400.000mg. *Suplemento
mineral por kg de produto: selénio 45mg; iodo 175mg; ferro 12.525mg; cobre 2.500mg; manganés 19.500mg; zinco
13.750mg; prom. Prod 15.000mg; coccidiostatico 10.000mg; antioxidante (BHT) 500mg.

As andlises estatisticas foram realizadas
utilizando-se o PROC NLIN do SAS (Statistical
Analysis System, versdo 9.0.), pelo método dos
quadrados minimos ordindrios com o algoritmo
de Gauss-Newton. O critério de convergéncia
para as estimativas foi considerado quando:

[(SQR,, - SQR,)/(SQR, +10°)] <10%, em que
SQR; ¢ a soma de quadrado residual na iteragdo j.

Para estimar o crescimento dos animais em
funcdo da idade, foram ajustados os seguintes
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modelos ndo lineares as informagdes de peso-
idade de cada gendtipo (Sarmento et al., 2006):

Brody: y, = A(l-Be ™) +¢;

Gompertz: v, = Ae BT | g

Logistico: y, = A1-Be )™ +¢;
y,=A(l1-Be )Y +&; e
Richards: y, = A(1-Be )" + ¢ .

von Bertalanffy:
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[TENT3

Nesses modelos, “y,“ representa o peso corporal
da codorna em determinada idade; “t” expressa a
idade em dias; “A” € o peso assintético, ou seja,
o peso corporal da ave adulta (quando t — o0);
“K” mede a wvariagdo na velocidade do
crescimento e estd associado a taxa de
maturidade, indicando que animais com valores
menores de “K” apresentam crescimento lento;
“b” é a constante de integracdo, cuja fungdo ¢
modelar a forma da curva de crescimento, porém
ndo tem interpretagdo biologica; “m” € constante
do modelo de Richards, sendo determinante na
origem das outras fungdes nao lineares.

Os critérios utilizados para a selecdo dos
modelos que mais se ajustaram ao crescimento
dos genotipos foram: convergéncia do modelo;
R’; — coeficiente de determinagdo ajustado;
QME - quadrado médio do erro; AIC — valor do
critério de Akaike; BIC — valor do critério de
informagdo bayesiano; DMA — desvio médio
absoluto; DPA — desvio padrdo assintdtico; e, IA
— indice assintotico. O desvio padrio assintdtico
(DPA) foi calculado a partir da raiz quadrada do
quadrado médio do residuo de cada modelo. O
desvio médio absoluto dos residuos (DMA),
conforme proposto por Sarmento et al. (2006),
foi calculado como Z“:| yi—91/n

O indice assintotico (IA), descrito por
Ratkowsky (1990), combina os critérios DPA,
DMA e R% sendo os demais ponderados em
relacdo a este, assim: IA=(DPA+DMA) - R2
Quanto menor o indice, melhor o ajuste do
modelo. Critério de Akaike (AIC) foi calculado
pela expressio: AIC =—2loglike—2p, em que:
p € o numero de pardmetros, ¢ loglike é o valor
do logaritmo da fungdo de verossimilhanga
considerando-se as estimativas dos parametros.
O critério de informagdo bayesiano (BIC) foi
calculado por: BIC=-2InL+ pln(n), em que:

L refere-se ao valor maximizado da fungdo de
verossimilhanga do modelo estimado, p ao
nimero de pardmetros € n ao numero de
observagdes utilizadas para ajustar a curva; In é o
logaritmo natural.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os modelos Gompertz, Logistico, Richards e von
Bertalanffy convergiram para os genotipos
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avaliados, exceto o modelo Richards para o
genotipo de postura. Isto evidencia o fato de que,
por ndo fixar o ponto de inflexdo e por possuir
um parametro adicional, este modelo apresenta
maiores dificuldades no processo iterativo de
ajustamento. O modelo Brody ndo convergiu
para nenhum dos genoétipos em estudo.

Com base nos critérios utilizados para avaliar a
qualidade de ajuste (Tab. 2), os modelos
apresentaram valores proximos, o que indica
bom ajuste para descrever o crescimento dos
grupos genéticos de codornas avaliados em
funcdo da idade.

Os menores valores do indice assintotico (IA)
foram observados para o grupo genético EV1
entre os genotipos de corte e também para o
gendtipo postura. O maior valor foi observado no
grupo UFV2. O menor valor do DMA foi
observado no grupo genético EV1, e o maior
valor para o grupo UFV2. Esse critério avalia a
qualidade do ajuste: quanto menor, melhor ¢ o
ajuste. Para o pardmetro DPA, o menor valor foi
observado para o grupo UFV2, ¢ 0 maior para o
grupo EV1 (Tab. 2).

Com base no DMA, foram observados pequenos
desvios entre os modelos, com menores valores
para o modelo Richards, resultado que indica
melhor ajuste médio quando comparado aos
modelos von Bertalanffy, Gompertz ¢ Logistico.
Drumond et al. (2013), ao compararem o
crescimento de codornas de corte por modelos
ndo lineares, observaram que menores valores
para o desvio médio absoluto (DMA) indicariam
o melhor modelo. Sarmento et al. (2006), ao
avaliarem modelos ndo lineares para curva de
crescimento de ovinos Santa Inés, também
obtiveram menores valores de DMA para o
modelo Richards, mas o modelo apresentou
problemas quanto a convergéncia no processo
iterativo.

Com base no coeficiente de determinagdo

ajustado (R;.uslado), todos os modelos se

ajustaram de forma semelhante para todos os
gendtipos. Ao se analisar o QME constata-se
pequena variac@o entre os modelos, o que sugere
adequagdo desses para descrever o crescimento
de tais gendtipos.
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Tabela 2. Critérios de qualidade de ajuste para os modelos ndo lineares ajustados para descrever o

crescimento de oito gendtipos de codornas

Critério de qualidade de ajuste

Modelo  Genétipo. —p7 0 "o E Alc BIC DMA  DPA 1A
EVI 97,46 207,7 88515 88635 9,03 74,02 -1441
EV2 96,89 2657 63049 63095 1029 7029  -16,30
UFV1 97,17 2748 60423 60469 10,58 70,01  -16,58
UFV2 96,50  359,8 36862 36902 12,09 6544  -18,97

Gompertz
UFV3 97,06 3054 61263 61309 11,07 68,51  -17.48
LF1 96,45 2943 63042 63088 1093 6836 -17,16
LF2 95,63 3557 53806 53850 1181 6496  -18.86
Postura 9391  113,7 85476 85526 596 7729  -10,66
EV1 9745  209,1 88582 88642 931 73,68 -14,46
EV2 96,87 2668 63074 63121 1051 70,02  -16,33
UFV1 97,15 2762 60457 60503 1086 69,67  -16,62
Logistico UFV2 96,49  360,9 36872 36913 1241 6508  -19,00
UFV3 97,04 3068 61292 61338 1134 68,18  -17.52
LF1 96,43 2963 63087 63133 1125 6796 -17.21
LF2 95,60 357,01 5384, 53885 12,05 64,65 -18,90
Postura 93,90  113,8 85491 85542 6,09 77,14  -10,67
EVI 97,43 209,8 88620 8867 926 73,68 -1448
EV2 96,85 2687 63126 63172 1066 69,79  -16,39
UFV1 97,14 2778 63126 63172 10,65 69,82  -16,67
von UFV2 96,47 3632 36899 36940 1232 6509  -19,06
Bertalanffy ~ UFV3 97,03  308,1 61324 61369 1132 68,15  -17,55
LF1 96,44 2952 63064 63110 1132 67,93  -17,18
LF2 95,62 3559 53809 53854 11,88 64,87  -18.87
Postura 93,88 1143 85534 85583 593 7725  -10,69
EV1 97,46 207,8 8851,1 88561 898 74,06 -14,42
EV2 96,88 266, 63048 63095 1028 7029  -16,31
UFV1 97,16 2751 60422 60468 10,55 70,02  -16,59
Richards UFV2 96,49  360,7 36862 36902 12,07 6543  -18,99
UFV3 97,05 3058 61262 61308 12,07 6749  -17.49
LF1 96,45 2943 63032 63078 10,84 6845  -17,16
LF2 95,63 3556 53795 53839 11,71 6506 -18.86
Postura - - - - - - -

Rzaj . coeficiente de determinagéo ajustado; QME - quadrado médio do erro; AIC - valor do critério de Akaike; BIC -
valor do critério de informagao bayesiano; DMA — desvio médio absoluto; DPA — desvio padrdo assintdtico; A -

indice assintdtico.

Os modelos Logistico e von Bertalanffy, em
geral, apresentaram maior variagdo do QME.
Sarmento et al. (2006), ao avaliarem modelos de
curva de crescimento em ovinos, observaram
pequena variagdo no quadrado médio do residuo
para os modelos Brody e Logistico. Menores
valores para os critérios BIC e AIC indicam
melhor ajustamento em razdo da redugdo do
QME do modelo, o que sugere melhor ajuste aos
dados para representar mudancas do peso em
funcdo do tempo.
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O menor valor para o indice assintético (IA) do
modelo Gompertz indica seu melhor ajuste para
os grupos genéticos de codornas. Este resultado
corrobora os de Drumond et al. (2013), que
avaliaram a curva de crescimento de codornas de
corte e observaram que o modelo Gompertz
apresentou menores valores de IA para machos.
Araujo (2012) considera que o IA, por ser um
critério que combina R%, DPA e DMA, é, em
principio, considerado um critério mais
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completo, sendo este critério recomendado para
escolha de modelos.

Os baixos valores estimados para o indice
assintético (IA) foram proximos entre o0s
modelos avaliados e indicam que eles
apresentaram bom ajustamento para descrever o
crescimento corporal de diferentes genotipos de
codornas.

O modelo Richards (Tab. 3) superestimou o
ponto de inflexdo (m) para os grupos genéticos
em estudo. Isto mostra que tal modelo ndo se

Tabela 3. Estimativas dos pardmetros para os modelos de crescimentos de diferentes genotipos de

codornas de corte e postura

adequa a descrigdo dos pesos corporais dos
gendtipos estudados, o que pode ser explicado
pela correlagdo alta e negativa entre os
pardmetros b e m (Tab. 4). Sarmento et al.
(2006) observaram que o modelo Richards,
mesmo apresentando bom ajuste para representar
a curva média, ndo deve ser escolhido, em
razdo de maiores dificuldades para atingir a
convergéncia decorrentes de haver maior niimero
de parametro a ser estimado ¢ de esse modelo
ndo fixar um ponto de inflexao.

Estimativa do pardmetro da curva

Modelo Genotipo A b K M
EV1 357,50 3,77 0,070 -
EV2 361,40 3,8 0,070 -
UFV1 381,60 3,83 0,070 -
Gompertz UFV2 410,50 3,88 0,068 -
UFV3 409,68 3,81 0,068 -
LF1 365,38 3,85 0,07 -
LF2 361,41 3,85 0,07 -
Postura 166,39 3,17 0,072 -
EV1 331,93 - 0,085 5,11
EV2 336,23 - 0,085 5,14
UFV1 355,76 - 0,086 5,17
Logistico UFV2 380,05 - 0,083 5,24
UFV3 379,41 - 0,083 5,14
LF1 336,57 - 0,083 5,22
LF2 333,31 - 0,082 5,22
Postura 155,82 - 0,085 431
EV1 444,79 0,77 0,044 -
EV2 446,52 0,77 0,044 -
UFV1 469,13 0,77 0,045 -
UFV2 518,67 0,78 0,043 -
von Bertalanffy UFV3 51431 0.78 0.043 ;
LF1 471,18 0,78 0,041 -
LF2 462,76 0,78 0,041 -
Postura 194,53 0,69 0,047 -
EV1 368,24 0,21 0,065 16,06
EV2 364,47 0,07 0,069 51,82
UFV1 389,07 0,16 0,068 22,74
Richards UFV2 413,97 0,07 0,067 57,49
UFV3 419,07 0,16 0,065 21,48
LF1 393,13 0,39 0,057 7,94
LF2 397,94 0,49 0,055 6,16
Postura - - - -

A = peso assintdtico ou peso médio a maturidade; b = constante de integragdo sem interpretacio bioldgica; k = taxa

de crescimento; e, m = ponto de inflexao.
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O modelo von Bertalanffy apresentou as maiores
estimativas para o pardmetro “A” (peso a idade
adulta) para os genotipos de codornas avaliados,
em que os genotipos UFV2 e UFV3
apresentaram as maiores estimativas. O genotipo
EV1 apresentou menor valor entre os genotipos
de codornas de corte para o parametro “A”.
Drumond et al. (2013), ao avaliarem curvas de
crescimento em codornas de corte, observaram
que, entre os modelos estudados, o modelo von
Bertalanffy estimou maiores pesos a idade adulta
para o genotipo avaliado, obtendo-se, dessa
forma, resultados semelhantes aos do presente
estudo.

O parametro k (Tab. 3) representa a taxa de
maturidade do animal e indica a velocidade de
crescimento para se atingir o peso assintotico.
Segundo Malhado et al. (2009), os animais com
altos valores de k apresentam maior precocidade
em relagdo aos animais com menores valores de
“k” e de peso inicial similar. Em decorréncia da
pequena variagdo no peso ao nascimento, a
variagdo entre os valores de k representa, com
boa precisdo, as variagdoes na velocidade relativa
com que o animal cresce.

As menores estimativas do pardmetro “k” foram
obtidas pelo modelo von Bertalanffy (Tab. 3),
resultado da correlagdo negativa existente entre
os parametros “A” e “k” (Tab. 4) também
verificada por Garnero et al. (2005) e Drumond
et al. (2013). Alguns autores observaram valores
menores da taxa de maturidade (k) para o modelo
von Bertalanffy comparado aos modelos
Gompertz, Logistico e Richards em outras
espécies de animais (Garnero et al., 2005;
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Sarmento et al., 2006; Souza et al., 2011; Tholon
etal., 2012; Drumond et al., 2013).

Em geral, as correlagdes entre os pardmetros “A”
e “k” nas diferentes curvas sdo altas e negativas.
A correlagdo negativa entre esses parametros
indica que animais com maior velocidade de
crescimento alcangam o peso a idade adulta mais
cedo e apresentam menor probabilidade de
atingirem pesos adultos mais altos que animais
com taxas de maturidade menores e, ¢ logico,
com crescimento mais lento e que apresentam
maiores pesos a idade adulta. McManus et al.
(2003) salientam que a relagdo bioldgica mais
importante para uma curva estd entre o0s
pardmetros A e k. A correlacdo negativa
existente entre esses pardmetros indica que
animais com menores taxas de crescimento
atingem maiores pesos & maturidade (Tab. 4),
fato também observado por Drumond et al.
(2013).

Observou-se que todos os  genotipos
apresentaram peso ao nascimento semelhante. A
partir do sétimo dia de idade, os gendtipos de
corte comecaram a mostrar diferencas de
crescimento, entretanto o genotipo postura
apresentou diferencas de crescimento antes do
sétimo dia de idade (Fig. 1). Os genétipos UFV2,
UFV3 e LF1 mostraram um padrdo de curva
similar do nascimento aos 35 dias de idade e
apresentaram maior estimacdo do pardmetro “A”
pelo modelo von Bertalanffy. O gendtipo LF2
obteve a menor estimativa para peso a idade
adulta entre os gendtipos de corte. O gendtipo
postura apresentou as maiores diferencas de
crescimento comparado aos genotipos de corte.

Gompertz

*EV2

AEV1

X LFL

A LF2

®UFV1L

+ UFV2
UFV3

= Postura
Idade {dias}

30 Richards

*EV1
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ALF1
> LF2

T UFV1
euv2
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Idade (dias)

Figura 1. Curva de crescimento em fungo do peso corporal de codornas, segundo os modelos utilizados.
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Tabela 4. Correlagdo fenotipica entre os parametros das curvas de crescimento

Gompertz
EV1 EV2 LF1 LF2 UFV1 UFV2 UFV3 Postura
A b k A B k A b k A b K A B k A b K A b k A bk
A 1 1 1 1 1 1 1 1
b -054 1 0,56 1 -0,51 1 -0,53 1 -0,56 1 0,56 1 -055 1 -042 1
k -094 075 1 0,94 0,77 1 -095 072 1 -095 074 1 -094 078 1 -095 0,76 1 -095 076 1 -0,94 0,68 1
Logistico
A k m A K m A k m A k M A K m A k M A k m A k m
A 1 1 1 1 1 1 1 1
k -093 1 -093 1 <093 1 -093 1 -093 1 -093 1 -094 1 <092 1
m -047 072 1 -049 0,74 1 -045 0,71 1 -0,48 0,71 1 -05 074 1 0,5 073 1 -049 073 1 -0,36 0,65 1
von Bertalanffy
A b k A B k A b k A b K A B k A b K A b k A bk
A 1 1 1 1 1 1 1 1
b -0,58 1 -0,61 1 -0,52 1 -0,57 1 -0,61 1 -0,61 1 -0,59 1 -043 1
k -098 071 1 -097 0,74 1 -098 0,66 1 -0,98 0,7 1 -097 075 1 -098 0,74 1 -098 073 1 -0,97 061 1
Richards
A b k A B k A b k A b K A B k A b K A b k A bk
A 1 1 1 1 1 1 1 1
0,90 1 0,91 1 091 1 0,91 1 0,91 1 0,91 1 091 1 - 1
k -097 -097 1 -0,98 -0,97 1 -0,98 -097 1 -0,98 -0,97 1 -0,97 -0,96 1 -0,97 -0,97 1 -0,97 -0,97 1 - -1
m -091 -0,99 097 -091 -0,99 097 -0,92 -0,99 097 -0,92 -0,99 097 -091 -099 097 -091 -099 097 -091 -099 097

“A”= peso assintdtico ou peso médio a maturidade; “b” = constante de integragdo sem interpretagao

bioldgica; “k”= taxa de crescimento; e “m”= ponto de inflexdo.

Maiores estimativas do pardmetro “A”, segundo
o modelo Gompertz, foram obtidas para os
grupos genéticos UFV2 e UFV3. Esse resultado
indica que tais genodtipos apresentam maiores
pesos a idade adulta. O gendtipo UFVI1
apresentou diferenca de crescimento em relagdo
aos outros grupos UFV a partir de 21 dias de
idade. Por outro lado, os genoétipos EV1, EV2,
LF1 e LF2 obtiveram padrdes de crescimento
parecidos e menores valores do peso a
maturidade comparados aos gendtipos UFV e
apresentaram o menor peso a idade adulta,
resultado decorrente de diferentes numeros de
geragdes de selecdo para peso. Quanto ao
parametro “k”, o maior valor foi observado para
o gendtipo UFV1, e o menor valor observado
para o EV1. Como “k” indica a velocidade com
que o animal passa pelo periodo de crescimento
até se tornar adulto, conclui-se que o grupo
UFV1 possui maior velocidade de crescimento
em relag@o aos demais gendtipos estudados.

Da mesma forma como observado no modelo
Gompertz, segundo o modelo Logistico, os
genotipos UFV2 e UFV3 apresentaram maiores
valores do pardmetro “A” (peso corporal
assintotico) enquanto os gendtipos EV1, EV2,
LF1 e LF2 obtiveram estimativas de peso
corporal a idade adulta proximas, com menores

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.67, n.5, p.1372-1380, 2015

estimativas do parametro “A”, entre os genotipos
de corte avaliados. O gendtipo postura mostrou
comportamento de crescimento  diferente
daqueles dos genotipos de corte em razdo de as
codornas de postura apresentarem menor peso
corporal pelo fato de a selego para este genodtipo
ser direcionada para maior produgdo de ovos e
menor peso corporal.

A correlagdo entre ‘m’ e ‘K’ variou de média a
alta e indica que quanto maior a inclinacdo da
curvatura das func¢des, maior serd a precocidade
dos animais (Tholon e Queiroz, 2009). As
correlagdes entre o peso médio a maturidade (A)
e o ponto de inflexdo (m) foram negativas,
variando de média a alta magnitude. Esse
pardmetro “m” da forma a curva e,
consequentemente, determina em que proporgao
do peso a maturidade (A) ocorre o ponto de
inflexdo da curva.

Considerando-se o modelo de Richards, os
gendtipos UFV3 e UFV2 apresentaram as
maiores estimativas para peso aos 35 dias; ja o
gendtipo UFV1 apresentou a menor estimativa
para peso aos 35 dias em relagdo aos grupos
genéticos do UFV, e as menores estimativas para
peso aos 35 dias foram dos genoétipos de UFV1,
EVI1,EV2,LFI1 e LF2.

1379



Mota et al.

Os gendtipos que apresentaram menores
estimativas de peso a idade adulta mostraram
padrdo de crescimento parecido, exceto o
gendtipo UFVI1, que obteve um padrio de
crescimento diferente. Entre o 28° e o 35° dia de
idade as aves desse genotipo comecaram a
apresentar taxa de crescimento mais proxima aos
genotipos EVI1, EV2, LF1 e LF2. O maior valor
do parametro “k” foi observado no grupo
genético EV2, e o menor valor no grupo LF2,
indicando que o primeiro gendtipo apresenta taxa
de crescimento mais rapida em relagdo aos
genotipos avaliados (Tab. 4).

CONCLUSOES

O modelo Broody ndo apresentou convergéncia.
Os modelos ndo lineares Gompertz, Logistico e
von Bertalanffy permitiram predizer a taxa de
crescimento € o peso a idade adulta de todos os
diferentes gendtipos de codornas avaliados. O
modelo Richards ndo deve ser indicado para
representar o crescimento de codornas, pois, de
modo geral, superestima o ponto de inflexdo e
nao apresenta convergéncia para o grupo de
postura.
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