http://dx.doi.org/10.1590/1678-4162-8¢

Arqg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.68, n.6, p.1573-1580, 2016

Efeito da suplementacio com colina protegida sobre parametros bioquimicos, producao
e reproducao de vacas leiteiras no periparto

[Effect of protected choline supplementation on biochemical parameters, production, and reproduction
of dairy cows in peripartum]

A.R. Aires', X.R. Rocha?®, V.D. Torbitz', R. Moresco', R.S. Sousa’, S.L.S. Severo®, W. Naibo?,
R.A. Sossanovicz®, A. Pretto', E.L. Ortolani*, M.L.R. Leal

'Universidade Federal de Santa Maria - UFSM - Santa Maria, RS
2Universidade do Oeste de Santa Catarina - Unoesc - Xanxeré, SC
3Universidade de Sdo Paulo - USP - Sdo Paulo, SP
“Instituto Federal Catarinense - IFC - Concérdia, SC

RESUMO

Avaliou-se o efeito da suplementacdo com colina protegida sobre o perfil energético, as enzimas
hepaticas e a reproducdo de vacas leiteiras no periparto. Quinze vacas leiteiras foram divididas em dois
grupos experimentais: oito receberam 80 gramas de colina protegida por 21 dias no pré-parto e por 40
dias no pods-parto e sete foram consideradas controle. Amostras de sangue foram coletadas nos dias 10,
20, 30 e 60 pos-parto para avaliagdo dos perfis energético e hepatico. Aos 60 dias pos-parto, realizou-se
exame ginecoldgico dos animais para avaliagdo da saude reprodutiva. A suplementagdo com colina
protegida ndo alterou os niveis de beta-hidroxibutirato (BHBA), 4acidos graxos ndo esterificados (AGNE),
frutosamina, fator de crescimento semelhante a glicose I (IGF-I), status oxidante total (TOS), aspartato
aminotransferase (AST) e gamaglutamiltransferase (GGT) no pos-parto. Ndo houve diferenga também
quanto a producdo de leite. Aos 60 dias pos-parto, vacas suplementadas com colina protegida
apresentaram menor numero de casos de endometrite que vacas do grupo controle. A suplementagdo de
colina protegida ndo alterou o perfil bioquimico e a producdo de leite, mas reduziu o nimero de casos de
endometrite no pos-parto de vacas leiteiras.
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ABSTRACT

The study aimed to evaluate the effect of supplementation with protected choline on the energy profile,
liver enzymes and reproduction in dairy cows in peripartum. Fifteen cows were divided into two groups:
8 received 80 grams of protected choline for 21 days pre-partum and 40 days postpartum, and 7 were
considered control. Blood samples were collected on days 10, 20, 30, and 60 postpartum to evaluate the
energy and hepatic profiles. After 60 days postpartum a gynecological examination of animals for
evaluation of reproductive health was done. The supplementation with choline protected did not alter the
beta-hydroxybutyrate levels (BHBA), non-esterified fatty acids (NEFA), fructosamine, like growth factor
glucose (IGF-I), total oxidant status (TOS), aspartate aminotransferase (AST) and glutamiltrasferase
range (GGT) postpartum. There was no difference in milk production. After 60 days postpartum, cows fed
protected choline had fewer cases of endometritis that cows in the control group. The protected choline
supplementation did not alter the biochemical profile and milk production, but reduced the number of
endometritis cases in postpartum dairy cows.
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INTRODUCAO

Com o aumento na produgdo de leite observado
nas ultimas décadas, as alteragdes metabolicas,
experimentadas pela vaca leiteira no periparto,
tornaram-se cada vez mais evidentes, fazendo do
periodo de transi¢do o principal desafio para o
animal e para o produtor. Durante o periodo de
transi¢do, que corresponde aos 21 dias antes do
parto e aos 21 dias de lactagdo, a ingestdo de
matéria seca diminui drasticamente, enquanto as
exigéncias nutricionais da vaca leiteira
praticamente  dobram  (Nutrient..., 2001),
principalmente no inicio da lactacdo. Como
resultado dessa equagdo, as vacas nesse periodo,
invariavelmente, encontram-se em balango
energético negativo (BEN).

O balango energético negativo tem como
principal consequéncia metabolica a mobilizagdo
das reservas corporais de energia na forma de
acidos graxos nao esterificados (AGNESs), sendo
este o substrato hepatico para producdo de
energia para praticamente todas as reagdes do
organismo em desbalanco (Drackley et al.,
2001). Sabe-se que quanto mais AGNEs sdo
mobilizados das reservas, maior ¢ a produgdo de
seus metabodlitos no figado ¢ maior sdo as
chances de ocorréncia de transtornos no periparto
(Duffield et al., 2009).

Um periodo de transicao realizado com sucesso ¢
aquele em que a vaca consegue compensar O
BEN sem graves alteracdes produtivas e de
saude. A colina é uma quasi-vitamina, que
apresenta func¢des importantes no organismo dos
animais. Proveniente da metionina, a colina é
requerida para sintese de fosfatidilcolina,
fosfolipidio  abundante = em  mamiferos,
fundamental para agdes como absor¢do e
transporte de lipidios, fazendo parte da estrutura
da membrana celular, da sinaliza¢do celular e da
sintese de lipoproteinas (Zeisel e Holmes-
McNary, 2001).

A deficiéncia de colina estd relacionada com a
ocorréncia de lipidose hepatica (Zeisel ¢ Holmes-
McNary, 2001), uma vez que os triglicerideos
sdo transportados para fora do figado como um
constituinte de lipoproteina de baixo peso
molecular (VLDL), extremamente dependente de
colina (Piepenbrink e Overton, 2003). A
suplementagdo de colina durante o periparto de
vacas leiteiras tem sido realizada em intevalos e
doses bem varidveis, apresentado efeitos
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controversos sobre o desempenho produtivo, a
satde e a reprodugdo pds-parto (Xu et al., 2006;
Cooke et al., 2007; Lima et al., 2012). O objetivo
do presente estudo foi avaliar o efeito da
suplementa¢do com colina protegida sobre o
desempenho produtivo, o perfil metabdlico, as
enzimas hepaticas e a ocorréncia de endometrite
de vacas no periparto.

MATERIAL E METODOS

Foram selecionadas 15 vacas leiteiras da raca
Holandesa, entre a segunda e a quarta lactacdo,
criadas em sistema semi-intensivo, alocadas em
uma propriedade de médio porte localizada no
municipio de Xanxeré, regido Oeste de Santa
Catarina. Foram selecionadas para participar do
experimento apenas vacas com escore corporal
entre 3 e 4. As vacas passaram por exame clinico
completo antes do inicio e durante o
experimento, € as que apresentaram alteragdo
clinica foram excluidas. A dieta durante o
periodo pré-parto foi composta por silagem de
milho, racdo comercial e sal anidnico a base de
cloreto de amonia (1% da ragdo); nessa fase, as
vacas foram mantidas em area de pouca oferta de
pastagem de tifton. No periodo pos-parto, a
alimentag@o foi a base de silagem de milho (7kg
de matéria seca por dia), pastagem de milheto (a
vontade), ragdo comercial (22% de proteina)
(9kg de ragdo/vaca/dia).

Os animais selecionados foram divididos em dois
grupos: controle, composto por sete vacas, e
tratado, composto por oito vacas. Os animais
pertencentes ao grupo tratado receberam
diariamente 80g de colina protegida (Toplac
Transigdo — Nutrifarma, Taid, Brasil). O periodo
de tratamento iniciou 21 dias antes do parto até
40 dias ap6s o parto. Durante o pré-parto, o
tratamento  foi  fornecido pela  manha,
individualmente, junto a ragdo e ao sal anidnico.
A colina protegida foi fornecida apds a ordenha
da manh3, individualmente, adicionada a racao.

No periodo pré-parto, as vacas foram
monitoradas quanto a efetividade da dieta
anionica, mediante mensura¢do do pH urinério.
A urina foi coletada nos dias 21 e 10, anteriores a
data prevista para o parto, por meio de estimulo
manual na regido do perineo, e o pH urinario foi
mensurado utilizando-se pHmetro digital portatil
(PH1800 — Instrutherm, Sao Paulo, SP). Para
descartar a influéncia da hipocalcemia sobre o
desempenho pos-parto, animais com pH superior
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a 7 nas duas mensuragdes foram retirados do
experimento.

Nos dias 21 e 10, do periodo pré-parto, foram
realizadas coletas de sangue, obtidas por pungdo da
veia coccigea, para determinacdo dos teores de
beta-hidroxibutirato (BHBA). Concentragdes desse
metabolito superiores a 3mmol/L no pré-parto
indicam cetose clinica (Oetzel, 2004), e animais
nessa condigdo foram excluidos do experimento.

Amostras de sangue foram coletadas da veia
coccigea nos dias 10, 20, 30 e 60 pds-parto. Apos a
coleta, o sangue foi centrifugado por 10 minutos a
6000 rotagdes/minuto para obtengdo do soro, que
foi congelado a -20°C até o momento das andlises.

Foram determinados, por meio de
métodos colorimétricos, os teores séricos de
frutosamina, de colesterol e das enzimas aspartato
aminotransferase (AST) e gamaglutamiltransferase
(GGT), utilizando-se Kit comercial (Bioclin), assim
como as concentragdes séricas dos acidos graxos
néo esterificados (kit comercial Wako), e do beta-
hidroxibutirato (kit comercial Randox). O status
oxidativo total foi determinado de acordo com a
técnica descrita por Erel (2004). As analises foram
realizadas em analisador automatico bioquimico
(Cobas Mira - Roche Diagnostics, Montclair,
EUA). As concentragdes do fator de crescimento
semelhante a insulina tipo 1 (IGF-1) foram
determinadas por eletroquimioluminescéncia em
equipamento Immulite 1 (Siemens, modelo 1000,
Sao Paulo, SP, Brasil). Nas amostras coletadas aos
60 dias pods-parto, determinaram-se os teores de
progesterona, por radioimunoensaio ¢ de beta-
hidroxibutirato e  IGF-1, como  descrito
anteriormente.

A producdo de leite individual foi mensurada nos
dias 10, 20 e 30 do experimento, utilizando-se
coletor de leite acoplado ao sistema de ordenha. O
exame ginecologico no pds-parto foi realizado aos
60 dias de lactagdo, mediante técnica descrita por
Grunert e Gregory (1989), por meio de palpagdo
retal e vaginoscopia. Informacdes relativas a data
da primeira inseminag@o e a data de concepgao pos-
parto foram obtidas nas fichas de acompanhamento
individual para avaliagdo do desempenho
reprodutivo.

O protocolo experimental foi aprovado pela
Comissdo de FEtica em Uso de Animais da
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Universidade Federal de Santa Maria (108/2013).
Os dados foram testados quanto a normalidade
utilizando-se o teste de Kolmogorov-Smirnov.
Pardametros com distribuicdo ndo paramétrica
passaram por transformagao logaritmica
(log(10) + 1). O efeito do tratamento, do tempo e da
interacdo desses dois fatores sobre os parametros
sanguineos foi analisado pelo comando proc mixed
(Statistical..., 2000). As médias ajustadas
(LSMeans) dos fatores fixos foram comparadas
pela diferenca minima significativa (LSD), obtida
pelo teste “t” a um nivel de significancia de 5%.
Para o intervalo entre parto e concepgdo, foi
realizada comparagdo de médias por meio do teste
de Tukey com nivel de significancia de 5%. Os
resultados foram expressos em médias + erro-
padrdo. Os dados foram analisados pelo programa
estatistico Statistical... (2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de pH urinario obtidos foram de 6,7+0,8
e 5,540,2, nos dias 21 e 10 pré-parto,
respectivamente, € nenhum animal apresentou duas
mensuragdes consecutivas com valores de pH
superiores a 7,0. Em relacdo a cetonemia, os
valores médios de beta-hidroxibutirato foram de
1,97+0,84, aos 21 dias pré-parto, e de 1,81%0,80,
aos 10 dias pré-parto. Uma vaca, do grupo controle,
foi retirada do experimento por apresentar valor de
BHBA superior a 3mmol/L. aos 10 dias antes do
parto, considerada com cetose clinica de acordo
com a defini¢do de Oetzel (2004).

No periodo pos-parto, os valores de BHBA foram
inferiores aos encontrados no pré-parto, nao
havendo diferenga entre os grupos tratado e
controle (Tab. 1). Quanto ao efeito da colina,
Piepenbrink e Overton (2003) também ndo
detectaram diferenga nos teores de BHBA em
animais no periparto em nenhuma das doses
testadas. A colina diminui a deposi¢do de gordura
no figado (Zom et al., 2011), maximizando a
fung@o hepatica e, por consequéncia, reduzindo a
formagdo de corpos cetdnicos e o risco de cetose.
Os teores de BHBA foram elevados no presente
estudo em comparagdo aos valores encontrados
para animais nos primeiros 30 dias de lactagdo
(Alvarenga et al., 2015). Ja os teores de AGNE
apresentaram-se reduzidos durante o periodo
experimental.
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Tabela 1. Médias ajustadas dos pardmetros sanguineos e erro-padrao da média de vacas no pos-parto e

Aires et al.

analise de variancia de efeitos fixos tratamento, tempo e interagdo tempo X tratamento

Momentos experimentais Valor de p*
Tratamento
Parametros' Dia 10 PP’ Dia 20 PP’ Dia 30 PP’ Tratamento Tempo X
Tempo
Colestero] ~ 63:20+5,60"  62,00£9,90™  95,50+12,58"
0,46 0,07 0,59
(mg/dL) 77434468  64,7548,18  113,20+18,02
Frutosamina  132-55£11,74% 102,36+11,20" 122,76+10,81"
0,59 0,24 0,54
(umol/L) 138 87413 76** 95.82+12,89%"  109,70+6,134°
BLBA 1,12+0,214% 1,5540,214% 1,1740,10%
0,21 0,15 0,2
(mmolL)  (90+0,08% 1462027  1,59+0,28*
AGNE  0.24£0,03%  0,19£0,04™  0,210,07*
0,58 0,049 0,66
MEQ/L)  03240,05%  0,15£0,04°  016+0,02%°
79,804+5,30%  84,00+4,75%  73,50+£5,174
AST (U/L) 0,86 0,04 0,40
89,43+5,08"  62,67+7,30""  78,40+9,64*®
22,20+1,84%  22,50+£3,49%  12,2542,124
GGT (U/L) 0,69 0,20 0,82
24,57+1,51%*  18,50+2,60%  15,40+1,01*°
IGF-1 41,98+10,35%  45,34+11,51**  113,00+£26,82"*
0,29 0,15 0,87
(ng/mL)  6004410,50"  58,2749,41%%  75,60+13,12%
TOS (mmol  58,044+3,93%  60,65+4,17**  68,15+5,05™
Trolox 0,67 0,41 0,66

53,006,374

66,36+2,8442

Aa
Equivalent/L) 64,09+8,77

Wariaveis: BHB = beta-hidroxibutirato; AGNE = acido graxo ndo esterificado; AST = aspartato aminotransferase;
GGT = gamaglutamiltransferase; IGF = fator de crescimento semelhante a insulina; TOS = status oxidante total.
*Grupos experimentais: C = controle; T = tratado (80g de colina protegida).

*Momentos experimentais: coletas realizadas apos 10, 20 ¢ 30 dias da data do parto.

*Nivel de significancia para o teste de variancia dos efeitos fixos tempo, tratamento e tempo X tratamento.

Dados expressos em média + erro-padrdo da
média; letras maiusculas diferentes representam
significancia estatistica (P<0,05) na coluna;
letras  minusculas  diferentes  representam
significancia estatistica (P<0,05) nas linhas.

Os 4acidos graxos ndo esterificados (AGNE),
precursores do BHBA, sdo derivados das
reservas corporais de energia, € a mensuragdo de
seus teores séricos tem sido utilizada para
determinar a grau de balango energético negativo
(BEN) em que o animal se encontra (Ospina et
al., 2010). Neste estudo, as concentragdes desse
metabolito foram semelhantes entre os grupos,
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em todos os tempos experimentais. Entretanto, a
colina foi capaz de reduzir os valores dos AGNE
nos tempos 20 e 30 do pds-parto em relacdo aos
teores encontrados no dia 10 dos mesmos
periodos (Tab. 1). Nenhum animal apresentou
teores de AGNE superiores a 0,7mEq/L, valor
associado ao maior risco para ocorréncia de
doengas no pos-parto de vacas leiteiras (Ospina
et al., 2010). Os estudos sobre a suplementagdo
de colina apresentam resultados discrepantes. Xu
et al. (2006) ndo observaram diferenga nos teores
de AGNE, mesmo ao suplementarem diferentes
doses de colina. No entanto, Pinotti et al. (2003)
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e Cooke et al. (2007) relataram redugdo
significativa nos teores de AGNE no poés-parto
de vacas suplementadas com colina, assim como
observado ao longo do tempo, no presente
estudo, em animais tratados com colina
protegida.

Nao houve diferenga entre os grupos nos teores
de frutosamina e de colesterol (Tab. 1). De
acordo com Mostafavi et al. (2014), os teores
desses dois metabdlitos tém relagdo direta com o
metabolismo hepatico das gorduras, de tal forma
que vacas com teores de frutosamina inferiores a
213umol/L tém 4,5 vezes mais chance de
apresentar lipidose hepatica do que animais com
concentragdes mais elevadas. Destaca-se que,
neste estudo, os valores desse metabolito no pos-
parto foram menores que 213umol/L, em todos
0s animais, assim como os teores de BHBA
apresentaram-se elevados, o que poderia indicar
uma predisposicdo a transtornos do metabolismo
lipidico nesse rebanho.

Nao ha estudos sobre a agdo da colina nos teores
de frutosamina em vacas leiteiras, no entanto
sabe-se que essa glicoproteina estd diretamente
relacionada com os teores de glicose sanguineos
(Ropstad, 1987). De acordo com essa relagdo, os
resultados do presente estudo foram similares ao
observados por Zom et al. (2011), que também
ndo detectaram efeito da suplementagdo com
colina nos teores de glicose em vacas leiteiras.

Guretzky et al. (2006) descreveram uma
correlagdo positiva entre os teores de colesterol
sérico € o consumo de matéria seca, sendo este
um marcador metabolico confidvel de ingestdo
para ruminantes. Nao houve influéncia nas
concentragdes de colesterol do tratamento com
colina protegida (Tab. 1). Em estudo realizado
por Xu et al. (2006), os pesquisadores nao
relataram mudancas nos teores de colesterol em
vacas tratadas com colina protegida. Esse
comportamento pode estar relacionado ao
consumo de matéria seca, que parece ndo ser
influenciado pela suplementagdo de colina
protegida (Xu et al., 2006; Lima et al., 2012). Os
teores de colesterol tenderam a variar de acordo
com o tempo (P=0,07), com teores apresentando
decréscimo no 20° dia e aumento aos 30 dias
poés-parto; comportamento  semelhante  foi
descrito por Stengérde et al. (2008).

As enzimas aspartato aminotransferase (AST) e
gamaglutamiltransferase (GGT) sdo utilizadas
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como importantes marcadores da atividade
hepatica. Vacas no periodo de transi¢do, quando
sob intenso BEN, apresentam teores elevados
dessas enzimas, alteracdo associada a grande
mobilizagdo de gordura corporal e sobrecarga
hepatica por triglicerideos (Gonzalez et al.,
2011). No presente estudo, de acordo como os
teores de AGNE encontrados, o BEN foi
moderado, havendo, portanto, menor
mobilizagdo de gordura. Os teores de AST
mantiveram-se abaixo daqueles descritos para
vacas em transicdo (Alvarenga et al., 2015),
indicando que o BEN moderado néao
proporcionou alteragdo hepatica expressiva. Nao
houve diferenca nos valores de AST e GGT entre
os grupos experimentais (Tab. 1), assim como
descrito por Jorritsma et al. (2003). No entanto,
em relagdo ao tempo experimental, houve
diferenca no grupo tratado, entre os dias 10 e 20
do pos-parto (P=0,04).

O fator de crescimento semelhante & insulina 1
(IGF-1) é produzido pelo figado, por meio da
acdo da somatotropina, possuindo relagdo direta
com o metabolismo energético hepatico e com a
atividade reprodutiva (Jorritsma et al., 2003) em
vacas. De acordo com Kobayashi et al. (1999),
os teores de IGF-1 encontram-se reduzidos, em
vacas leiteiras, desde o dia do parto até cerca de
20 dias pos-parto, quando este passa a ser
produzido em maior quantidade pelo figado.
Essa mesma tendéncia foi observada neste estudo
com os maiores teores de IGF-1 aos 30 dias pds-
parto. A suplementacdo com colina nio alterou
as concentragdes séricas de IGF-1 (Tab. 1).
Segundo Betschart et al. (1986), o fornecimento
de dieta deficiente em colina reduz o niimero de
receptores de insulina nos hepatocitos, o que, por
sua vez, reduz a sintese de IGF-1 pelo figado. Os
teores de IGF-1 mantiveram-se dentro dos
limites de referéncia, mesmo nos animais do
grupo controle, o que indica sintese adequada
desse hormoénio e, consequentemente, presenca
de teores minimos de colina para sua producao,
ndo havendo, portanto, efeito ao se suplementar
esse nutriente.

De acordo com Schonfeld e Wojtczak (2008), as
concentragdes de AGNE possuem estreita
relagdo com a quantidade de espécies reativas ao
oxigénio (EROs) produzida pelo organismo de
vacas leiteiras, de tal forma que vacas sob grave
BEN apresentam altos teores desses metabolitos.
Os EROs sdo responsaveis por inumeras
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alteragdes na imunidade e na saide da vaca
leiteira (Sordillo et al., 2009). Nao houve
diferenca no status oxidativo entre grupos nem
entre os momentos de coleta (Tab. 1). Como os
teores de AGNE mantiveram-se baixos, pode-se
dizer que ndo houve desafio suficiente para
alterar o perfil oxidativo dos animais.

Nao houve influéncia do tratamento na produgdo
de leite. A média de produgdo para os dois
grupos ao final dos primeiros 30 dias de lactagdo
foi de 26,7 £+ 1,1L/dia para o grupo controle e de
25,7 + 0,6L/dia para o grupo tratado. Resultados
semelhantes foram descritos por Davidson et al.
(2008) e por Zom et al. (2011). No entanto,
Zahra et al. (2006) detectaram um aumento
médio de 1,2kg nos primeiros 60 dias pds-parto,

quando os animais foram suplementados com
colina, e Pinotti et al. (2003) descreveram um
aumento médio de 2,9kg no primeiro més de
lactagdo em vacas tratadas com colina. Tanto no
estudo de Pinotti et al. (2003) quanto no estudo
de Zahra et al. (2006), os teores de AGNE do
grupo controle estavam acima de 0,5mEq/L;
entretanto, os valores de AGNE obtidos neste
estudo e nos experimentos realizados por
Davidson et al. (2008) e Zom et al. (2011) foram
inferiores a 0,5mE/L, o que pode indicar que a
colina protegida apresenta-se mais eficaz em
individiuos que experimentam um BEN mais
grave, melhorando inclusive o desempenho
produtivo desses animais, como ocorreu nos
estudos citados.

Tabela 2. Ocorréncia de endometrite e intervalo entre parto e concepgdo (média + erro- padrdo) de vacas

leiteiras suplementadas com colina protegida

Grupos Endometrite aos 60 dias (nimero de S
; . , .. Intervalo parto-concepgao (dias)
experimentais casos/nimero de animais)
Controle 4/7 120 +£21°
Tratado 1/8 140 £ 34°

"Numero de dias entre o parto ¢ a data da inseminagdo com prenhes confirmada e erro-padréo.
Letras diferentes na coluna denotam diferenga estatistica (P<0,05).

Quanto a saude uterina, as vacas do grupo
tratado apresentaram menor numero de casos de
endometrite aos 60 dias pds-parto em
compara¢do aos animas do grupo controle (Tab.
2). Apesar da menor prevaléncia de problemas
reprodutivos em animais suplementados, nao
houve diferenca quanto ao intervalo entre o parto
e a concepcdo entre os grupos. Resultados
semelhantes foram obtidos por Lima et al.
(2012). A endometrite ¢é responsavel por
consideravel aumento no custo de producdo,
levando a gastos com tratamento medicamentoso
e a reducdo da eficiéncia reprodutiva do rebanho.
A rela¢do do tratamento com colina ¢ 0 menor
numero de casos de endometrite aos 60 dias de
lactacdo ndo estd clara no presente estudo. No
entanto, sugere-se que essa relagdo esteja
associada ao efeito da colina sobre a resposta
imune. Estudos realizados em outras espécies
tém evidenciado que a suplementacdo de colina
aumenta a resposta imune humoral ¢ modula a
resposta inflamatoria inespecifica (Swain eJohri,
2000; Mehta et al., 2010).
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Aos 60 dias pos-parto foram mensurados os
teores de IGF-I, colesterol e progesterona, ndo
havendo diferenca estatistica entre os grupos
para os dois primeiros parametros (Fig. 1).
Alteragdes no status energético, como BEN
intenso, elevados teores de AGNE e BHBA,
retardam o retorno da atividade ovariana no pos-
parto de vacas leiteiras (Jorritsma et al., 2003).
Quanto a progesterona, os animais do grupo
controle apresentaram maior concentragdo sérica
desse horménio em comparagdo ao grupo
suplementado  (P=0,04). Levando-se em
consideragio o resultado dos exames
ginecologicos, com maior prevaléncia de
endometrite no grupo controle aos 60 dias,
maiores valores de progesterona obtidos neste
grupo podem estar relacionados com a presenga
de corpo luteo persistente (Bulman e Wood,
1980). Portanto, pode-se dizer que a
suplementag¢do com colina reduz a ocorréncia de
corpo lateo persistente, reduzindo os teores de
progesterona aos 60 dias pos-parto.

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.68, n.6, p.1573-1580, 2016



Efeito da suplementacéo...

a) 10 b) 100

g 155 + 20 L

~ =

E 150 - T _ga 0

s 145 | =

g < a0 —

§ 140 - o)

3 135 20 +— —
130 0 —

(2]
—
[y
]

[y
(=)

o]

m Controle

I Colina
4 -

Progesterona (ng/mL)
o

2

0

Figura 1. Efeito da suplementacdo com colina protegida sobre os teores de colesterol, fator de
crescimento semelhante a insulina 1 (IGF-1) e progesterona aos 60 dias pds-parto. A) Teores de colesterol
sérico aos 60 dias de lactagdo em animais suplementados ou ndo com colina protegida. B) Teores de fator
de crescimento semelhante a insulina tipo 1 (IGF-1) aos 60 dias de lactagdo em animais suplementados ou
ndo com colina protegida. ¢) Teores de progesterona sérico aos 60 dias de lactagdo em animais
suplementados ou ndo com colina protegida.

Letras diferentes sobre as barras indicam diferenga estatistica (P<0,05).
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