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RESUMO

Objetivou-se verificar o efeito da composi¢do genética nas caracteristicas morfologicas em equinos com
diferentes objetivos de selecdo. Foram utilizados 234 equinos sendo 136 da raga Mangalarga Marchador e 90
entre mesticos e puros Quarto de Milha utilizados em vaquejada. Foram mensuradas as medidas lineares de
altura na cernelha, na garupa, no dorso, no costado e na cintura pélvica; os comprimentos de corpo, de cabega,
de pescogo, de dorsolombo, de garupa, de espadua, de brago, de antebrago, de canela anterior, de quartela
anterior, de coxa, de perna, de canela posterior ¢ de quartela posterior; os perimetros de torax, de cintura
pélvica, de canela anterior e de canela posterior; as larguras de cabega, de peito e de garupa. O peso corporal
foi estimado por meio de fita métrica (em kg). Os angulos mensurados foram escapulo-solo, escapulo-umeral,
umero-radial, metacarpo-falangiano, pelve-solo, pelve-femoral, fémur-tibio-patelar, tibio-tarso-metatarsiano e
metatarso-falangiano descritos. O modelo estatistico considerou os efeitos de sexo, raca e interagdo sexo*raga
com as médias comparadas pleo teste SNK a 5% de significancia. Houve interag@o sexo x raga para as todas as
caracteristicas de alturas e larguras, para as medidas de comprimento do pescoco, do dorsolombo, garupa,
espadua, brago antebraco e canela anterior e para as angula¢des apenas a escapulo-umeral, enquanto a raga teve
efeito para todas as medidas angulares (P<0,01) exceto a iimero-radial. Os autores conluiram que os animais
das racas Mangalarga Marchador e Quarto de Milha sdo bidtipos geneticamente diferentes em suas medidas
lineares e angulares e que as diferengas observadas entre as ragas podem estar associadas ao tipo de andamento
e a funcionalidade atribuida a cada uma delas induzidas pela selecao.

Palavras-chave: cavalo, desempenho, medidas angulares, medidas morfométricas
ABSTRACT

This study aimed to verify the effect of the genetic conformation of the tarits in horses with different selection
goals. In a total of 234 horses, 136 were from the Mangalarga Marchador breed and 90 were Quarter Horse
crossed and pure used in vaquejada. The linear measurements of height at the withers, the rump, the back, on
the side and pelvic girdle; the length as body, head, neck, backing sirloin, rump, shoulder, arm, forearm, fore
cannon, fore pastern, thigh, leg, hind cannon and hind pastern; the chest perimeters of pelvis, fore hind
cannon; the head width, chest and hip; and body weight estimated by measuring tape (kg) were recorded. The
measured angles of joints were shoulder-floor, scapulohumeral, humerus-radial, metacarpal-phalangeal,
pelvis-floor, pelvis-femoral, femoral-tibial-patellar, tibial-tarsal-metatarsal and metatarsal-phalangeal. The
statistical model considered the effects of sex, race and sex x race interaction with means compared byt the
SNK test at 5% significance level. There was sex x race interaction for all the features of heights and widths for
the neck length measures, the back-loin, rump, shoulder, arm, forearm and fore cannon lenght and angulation
just scapulohumeral while the race had effect for all angular measurements (P<0.01) except the radial-
humeral. The authors concluded that animals of Mangalarga Marchador and Quarter are genetically different
biotypes in their linear and angular measurements and the differences between races may be associated with
the type of running and the functionality assigned to each induced selection.
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INTRODUCAO

De acordo com o Sistema... (2010), o Brasil
possui 5,5 milhdes de equinos, o que coloca o
pais como o maior plantel da América do Sul e o
quarto maior do mundo. O agronegdcio do
cavalo envolve mais de 30 segmentos,
distribuidos entre insumos, cria¢do e destinagcdo
final, responsavel pela geragdo de 3,2 milhdes de
empregos diretos e indiretos (Lima et al., 2006).

Sdo varias as ragas brasileiras de equinos e a
Mangalarga Marchador ¢ a que apresenta o
maior numero de animais registrados. E
classificada como de sela, apresenta o andamento
marchado como principal caracteristica funcional
e ¢ amplamente utilizada para o trabalho no
campo, para o lazer e em competi¢des equestres
(Lage et al., 2009). Por outro lado, os animais
Quarto de Milha sdo de origem americana, muito
difundidos no Brasil. Apresentam andamento
trotado e caracterizam-se por sua versatilidade.
Sdo utilizados em varias modalidades de
competigdo, para trabalho e corridas, mas as
pesquisas tém enfocado fundamentalmente em
corrida (Mota e Correa, 2004).

Cada raga equina foi desenvolvida buscando-se
melhor desempenho para as fungdes que o
homem atribuia a cada uma delas. Na literatura,
varios autores (Pinto et al., 2005; Gongalves et
al., 2012; Santiago et al., 2013) afirmaram que,
embora pesquisas biométricas em algumas
espécies tenham cedido espago a estudos de
produtividade, nos sistemas atuais de produgdo
de equinos, independentemente da raga, as
avaliagdes morfologicas sdo relevantes para o
melhoramento genético dos rebanhos, por
estarem relacionadas a funcionalidade da
espécie.

Costa et al. (2014) relataram que a identificagdo
de variabilidade em  caracteristicas de
conformacdo bem como a identificagdo de quais
caracteristicas serdo mais favoraveis ao
desempenho esportivo podem gerar respaldo
técnico para a escolha de equinos aptos a essas
fungdes. Sendo assim, a avaliagdo morfométrica
¢ fundamental na escolha de equinos,
especialmente para atividades esportivas, visto
que a forma do corpo define os limites e a
capacidade dos animais em realizarem
movimentos. Rezende et al. (2014) estudaram a
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morfometria corporal em equinos utilizados em
trabalho, esporte e lazer e concluiram que os
animais da raga Puro-Sangue Inglés e Brasileiro
de  Hipismo  apresentaram  perfil que
proporcionam impulso e velocidade, enquanto
Quarto de Milha e Crioulo explosdo e agilidade,
e o Arabe perfil de agilidade e rapidez. Solé et al.
(2013) encontraram diferenga  significativa
(P<0,01) apenas para comprimento da escéapula,
entre as 10 medidas avaliadas em trés ragas de
origem ibérica (Puro-Sangue Lusitano, Puro-
Sangue Espanhol e uma raca nativa da Ilha de
Menorca, também na Espanha). Segundo Weller
et al. (2006), as variagdes em caracteristicas de
conformacdo sdo relativamente pequenas e ndo
identificam nenhum padrdo distinto entre as
racas e, ainda, o cavalo Puro-Sangue Inglés
difere de outras ragas ndo apenas em relagdo as
medidas morfométricas, mas também em razido
das angulagdes. De acordo com Lage et al.
(2009), em animais Mangalarga Marchador, e
Santos et al. (2011), em cavalos Crioulo, existe
influéncia da biomecanica das angula¢des no
desempenho do animal e a intensidade da
influéncia varia conforme o deslocamento
executado. Em trés ragas nativas de Puro-Sangue
Ibérico consideradas morfologicamente similares
com origem comum, analises mostraram que
duas delas diferem pelas suas angulagdes (Solé et
al., 2013). Maruch (2013) verificou, em animais
da raca Mangalarga Marchador, que o
comprimento dos ossos influenciou as
respectivas angula¢des diretamente ligadas a
qualidade do movimento no andamento e, ainda,
que ossos menores foram compensados por
maiores  angulos. Portanto, conforme a
classificagdo dos animais em tipos morfologicos
distintos, as angulagdes e as compensacdes na
busca pelo equilibrio também podem interferir na
movimentagdo e, consequentemente,  no
desempenho atlético do animal (Lucena et al.,
2014).

Atualmente a produgdo e a criagdo de equinos
visam ndo somente a funcionalidade dos animais
para o trabalho na pecudria extensiva, mas
também a versatilidade na pratica de esporte e
atividades de lazer. Portanto, objetivou-se com o
presente estudo verificar as diferencas na
morfometria e nas angulagdes entre as ragas
Mangalarga Marchador e mesticos Quarto de
Milha utilizadas em vaquejadas.
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MATERIAL E METODOS

Os dados foram coletados durante os meses de
abril a junho do ano de 2013 e obtidos de um
total de 234 equinos das ragas Mangalarga
Marchador ¢ mesti¢os Quarto de Milha utilizados
em vaquejada. Foram mensurados 136 animais
da raca Mangalarga Marchador, sendo 35
machos e 101 fémeas, com registro definitivo, de
sete criatorios da regidao do norte de Minas
Gerais, e 98 animais da raca Quarto de Milha e
mestigos, que doravante serdo identificados
como Quarto de Milha. Foram 70 machos e 28
fémeas, obtidos de animais participantes da XXV
Vaquejada Grotdo da Saudade, realizada em
Verdelandia, Minas Gerais.

Os animais foram mensurados em local plano,
com os membros alinhados sob estagcdo forcada,
utilizando-se hipdmetro e duas fitas métricas. O
hipémetro foi usado para medidas de altura,
comprimento e largura. Para as medidas
angulares, foi empregado um artrogonidometro,
que consiste em um equipamento de metal com
trés hastes, uma fixa e duas modveis acopadas
com nivel e transferidor que indicam a angulagdo
no transferidor. Foram mensuaradas as medidas
lineares de altura na cernelha, na garupa, no
dorso, no costado ¢ na cintura pélvica; os
comprimentos de corpo, de cabeca, de pescogo,
de dorsolombo, de garupa, de espadua, de brago,
de antebrago, de canela anterior, de quartela
anterior, de coxa, de perna, de canela posterior e
de quartela posterior; os perimetros de torax, de
cintura pélvica, de canela anterior e de canela
posterior; as larguras de cabega, de peito e de
garupa. O peso corporal foi estimado por meio
de fita métrica (em kg). Os angulos mensurados
foram escapulo-solo, escapulo-umeral, umero-
radial, metacarpo-falangiano, pelve-solo, pelve-
femoral, fémur-tibio-patelar, tibio-tarso-
metatarsiano e metatarso-falangiano, descritos
conforme Santiago et al., (2013). O modelo
estatistico utilizado nas analises das medidas
lineares, angulares e proporgdes foi:

Yijx= | + composi¢do genética; + sexo; + errojj;
Yij«= varidvel dependente, uma das medidas
morfométricas e angulagdes;

p=média geral, associada a variavel dependente;
R; = efeitos fixo da composicao genética
(1=Mangalarga Marchador; 2=Quarto de milha);
S; = efeito fixo do sexo;
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ejjc = residuo aleatdrio associado a cada
observacao.

As médias foram comparadas pelo teste de SNK
a 5 % de significancia. As interagdes entre os
efeitos ndo foram significativas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As ragas Mangalarga Marchador (MM) e Quarto
de Milha (QM) sdo diferentes fenotipicamente
(P<0,05) em todas as medidas de altura,
perimetro e largura (Tab. 1), exceto para
perimetro da canela anterior, que foi similar para
ambas as ragas. Os animais MM,
independentemente do sexo, foram superiores
para a altura na cernelha e no costado. Da mesma
forma, os animais QM apresentaram maiores
médias na altura na garupa, nos perimetros
toracico, da cintura pélvica e da canela posterior
e na largura da cabecga, do peito ¢ da garupa.
Essas diferengas eram esperadas visto que os
objetivos de selegdo foram diferentes. Quando se
avaliou a diferenca entre a altura na cernelha e na
garupa, verficou-se que, nos animais MM, a
cernelha ¢ superior a garupa em torno de 2,0cm
para os machos e 1,0cm para as fémeas,
enquanto nos animais QM ocorre o contrario,
sendo essa diferenga de 2,0cm para a garupa
independentemente do sexo, sugerindo que esses
animais seriam mensos. Ha que se considerar que
existe pré-selecdo na ragca MM, pois o padrdo
racial ndo permite que a altura na garupa seja
superior a altura na cernelha, nos machos, ¢ pode
ser de até 2,0cm nas fémeas. Na ragca QM ¢
permitida altura na garupa superior a altura na
cernelha.  Entretanto, mais pesquisas sdo
necessarias para definir exatamente qual seria
essa superioridade, uma vez que, na raga Quarto
de Milha, ndo s3o realizadas mensuragdes
morfométricas no processo de registro dos
individuos junto a associagdo (Pereira et al.,
2014).

Os perimetros toracico e da cintura pélvica
possivelmente estdo relacionados com a
capacidade cardiorrespiratoria e a digestiva,
respectivamente. Os animais QM foram
selecionados para atividades esportivas com
exigéncias energéticas superiores, o que poderia
favorecer maior desenvolvimento do sistema
digestivo. O perimetro da canela posterior, no
QM, pode ser explicado pela necessidade de o
Quarto de Milha suportar maior carga, uma vez
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que este também apresentou maior peso, pois o
perimetro de canela esta relacionado com a
capacidade de carga do animal.

Da mesma forma, a largura do peito estd
associada a capacidade cardiorrespiratoria. De
acordo com a literatura (Meyer, 1995), o coragdo
do equino corresponde a 0,8% do peso vivo.
Como o peso médio dos animais QM foi de
470,46kg, o coracdo do QM teria, portanto, peso
em torno de 3,8kg vs. 3,2kg do MM, 19% acima
do peso do coragdo do MM. Sendo assim, ¢
necessario que a largura do peito seja superior.
Pimentel et al. (2011) verificaram em equinos de
vaquejada, machos e fémeas, no Rio Grande do
Norte, peso vivo verdadeiro de 438,63kg,
inferiores aos estimados neste trabalho.
Possivelmente a diferenca esta relacionada com a
forma de se estimar o peso. Enquanto neste
trabalho foi utilizada a fita métrica, no de
Pimentel et al. (2011) o peso foi estimado pela
formula que leva em consideragdo o perimetro
toracico e uma constante.

Os animais MM foram superiores (P<0,05) ao
QM em quase todas as medidas de comprimento
dos membros anteriores, isto é, da cabega, do
pescoco, do dorsolombo, do braco, do antebraco,
da canela e da quartela anteriores (Tab. 1),
exceto o comprimento de espaddua. Rezende et al.
(2015) verificaram comprimento do dorsolombo
superior em animais da raga Quarto de Milha
(53,30) em prova de lago comprido.

Por outro lado, Meneses et al. (2014)
encontraram, para animais QM utilizados em
vaquejada, comprimento do dorsolombo de
50,64 para machos e de 47,31 para fémeas.
Santiago et al. (2013) relataram, para a mesma
caracterisitca, no rebanho atual e em campedes
de exposicdes da raca Mangalarga Marchador,
valores inferiores ao deste estudo para o rebanho
atual (47,8cm) e campedes (48,5cm). Nesse
contexto, observa-se variagdo genotipica dentro
das ragas e entre elas, que reflete nas variagoes
fenotipicas encontradas. A conformagdo do
cavalo moderno ¢é resultado da selegdo natural e
da sele¢do induzida pelo homem. As relagdes
entre certos detalhes de conformagdo e medidas
corporais podem ser desejaveis e vantajosas para
um desempenho em particular.
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Jones (1987) ressaltou a importancia da relagdo
do comprimento de canela com a velocidade e o
comprimento das quartelas com a determinacao
de maciez no andamento segundo o qual
quartelas mais longas e obliquas favorecem o
processo de dispersdo das forcas durante a
locomogdo. Nesse contexto, os achados deste
trabalho podem ser justificados, pois enquanto o
andamento do Mangalarga Marchador ¢
marchado a quatro tempos e, teoricamente, mais
comodo, o mesmo fato ndo acontece com o
Quarto de Milha, que apresenta andamento
trotado a dois tempos e menos comodo do que o
MM.

Os animais QM, independentemente do sexo,
tiveram as medidas de comprimento da espadua,
do corpo, da coxa e da perna superiores aos da
raca. MM. As medidas de comprimento da
espadua apresentaram-se  semelhantes  aos
encontrados por Rezende et al. (2014), com
médias de 53,59cm, também em cavalos da raca
Quarto de Milha. Para o comprimento do corpo,
Pimentel et al. (2011) e Rezende et al. (2014)
relataram valores médios semelhantes, em torno
de 150cm em animais de vaquejada e em provas
de lago comprido, respectivamente. Essas
superioridades para as medidas de comprimento
dos membros posteriores na raga QM podem
estar relacionadas com a maior necessidade e
habilidade desses animais de desempenharem
exercicios com maior exigéncia de for¢a nos
posteriores, pois os animais QM apresentam
perfil de explosdo e agilidade, segundo Rezende
etal. (2014).

De acordo com Pereira et al. (2014), em estudo
sobre estimativas de parametros genéticos para
caracteristicas morfométricas em cavalos Quarto
de Milha de corrida, foram verificadas
correlagdes genéticas entre o comprimento do
corpo e da garupa e o comprimento do corpo e
do dorsolombo de 0,80 ¢ 0,76, respectivamente.
Os autores concluiram que a sele¢do de animais
mais compridos refletiria em animais com
garupas maiores, além de proporcionar aumento
do comprimento do dorsolombo, que poderia
influenciar favoravelmente no desempenho
deles.
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Tabela 1. Medidas morfométricas e angulares de animais das ragas Mangalarga Marchador ¢ Quarto de

Milha de acordo com o sexo

Composi¢do genética*

Medidas morfométricas (cm) Mangalarga Marchador Quarto de Milha
Macho Fémea Macho Fémea
Caracteristicas de altura, perimetro e largura (cm)
Altura na cernelha 152aA 148bA 148aB 148aA
Altura na garupa 149aB 147bB 150aA 150aA
Altura no dorso 142aA 140bB 142aA 142aA
Altura no costado 61bA 62aA 60aB 60aB
Altura na cintura pélvica 49bB S51aA 51aA 50aB
Perimetro do torax 173aB 171aB 184aA 182aA
Perimetro da cintura pélvica 169aB 169aB 177aA 177aA
Perimetro de canela anterior 20aA 20aA 20aA 20aA
Perimetro de canela posterior 21aB 21aB 22aA 23aA
Largura de cabega 21aA 20bB 22aB 22aA
Largura de peito 38aB 35bB 44aA 44aA
Largura de garupa 48aB 49aB 52aA 51aA
Indice corporal 0,84aA 0,83aA 0,82aB 0,83aA
Caracteristicas de comprimento (cm)
Comprimento corpo 144aB 143aB 150aA 149aA
Comprimento cabeca 57aA 57aA 55aB 55aB
Comprimento pescoco 64aA 62bA 60aB 61aB
Comprimento dorsolombo 57bA 59aA 51aB 47bB
Comprimento garupa 51aA 50aA 50aA 51aA
Comprimento espadua 53aB 52bB S54aA 55aA
Comprimento brago 36aA 35bA 32aB 34aB
Comprimento antebrago 40aA 40aA 38aB 39aB
Comprimento canela anterior 20aA 20aA 19aB 19aB
Comprimento quartela anterior 11aA 11aA 10aB 10aB
Comprimento coxa 42aB 40bB 43aA 4laA
Comprimento perna 47aB 45bB 50aA 49aA
Comprimento canela posterior 24aA 23bB 24aA 24aA
Comprimento quartela posterior 11aA 11aA 10aB 10aA
Angulagdes (em graus)

Escapulo-solo 60,45aB 60,33aA 63,14aA 61,60aA
Escapulo-umeral 85,43aB 85,29aB 91,29aA 88,04bA
Umero-radial 111,37aA 113,21aA 112,82aA 111,85aB
Metacarpo-falangiano 149,57aA 149,29aA 139,21aB 140,64aB
Pelve-solo 26,80aB 26,31aB 29,10aA 29,30aA
Pelve-femoral 80,63bA 84,18aA 70,12aB 75,09aB
Fémur-tibio-patelar 88,43aA 90,47aA 59,7aB 58,14aB
Tibio-tarso-metatarsiano 149,26aA 149,69aA 144,43aB 145,90aB
Metatarso-falangiano 152,20aA 151,57aA 146,78aB 148,57aB
Peso (kg) 400,46aB 395,45aB 471,25aA 469,67aA

*Letras maitsculas distintas na linha diferem estatisticamente pelo teste de SNK (P< 0,05) entre 0 mesmo sexo de
ragas diferentes. Letras mintsculas distintas na linha diferem pelo teste SNK (P<0,05) entre os sexos da mesma raga.

Houve intera¢do raga x sexo (P<0,05) para as
medidas de altura, perimetro e largura (as alturas
na cernelha, na garupa e no costado, o perimetro
do toérax, da largura do peito) de comprimento
(pescogo, garupa, espadua, brago, coxa, perna,
canela posterior) superiores nos machos MM. Na
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mesma raga, as fémeas foram superiores para
caracteristicas relacionadas com a reprodugdo,
como altura no costado e na cintura pélvica,
largura da garupa e comprimento dorsolombo.
Na raga QM houve efeito de sexo apenas para o
comprimento dorsolombo, com as fémeas
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apresentando menor média que os machos
(P<0,05). Esses resultados demonstram que os
animais QM utilizados em vaquejada estdo mais
padronizados fenotipicamente e que ha, portanto,
maior diferenciacdo sexual na raca MM.
Segundo Rezende et al. (2014), a interagdo raga
x sexo teve efeito sobre as caracteristicas de
altura na cernelha, altura no costado, largura da
garupa, perimetro do torax e perimetro da canela
(P<0,05) e houve influéncia tanto do dimorfismo
sexual quanto do genotipo entre caracteristicas
fenotipicas.

O efeito de raga foi significativo (P<0,05) para
todas as medidas angulares (Tab.1), exceto para
o angulo umero-radial. Independentemente do
sexo, nos anteriores, os angulos escapulo-solo,
escapulo-umeral, nos animais QM, e metacarpo-
falangiano, nos animais MM, apresentaram-se
mais verticalizados.

Houve interagdo raga X sexo apenas para o
angulo escapulo-umeral, com os animais QM
apresentando maiores angula¢des do que os MM.
Escapulas com maior inclinagdo apresentam
maior area para inser¢do muscular e possibilitam
maior flexibilidade e amplitude dos movimentos
dos membros toracicos, além de incrementar os
deslocamentos em altura desses. Em cavalos
Crioulo, julgados por pontuagdes de 1 a 10, em
provas de trés andamentos (passo, trote e galope)
e classificados em fung¢do da angulosidade da
escaplua em menores que 53° Santos et al.
(2011) encontraram entre 53 e 60° e acima de
60°. Obtiveram melhores médias (7,0) no passo
aqueles com angulagdo inferiror a 53° para
angulo da escapulo-umeral, seguido por 53 a 60°,
e piores médias com angulo acima de 60° no
trote, a pior nota foi para a angulagdo entre 53 e
60° e no galope foi para angulos acima de 60°.
Estatisticamente, ndo houve diferenca entre as
classificacbes, mas os autores corroboraram a
hipotese de Stashak (2006) de que cavalos com
escapula mais horizontal ou articulagdo do
ombro mais flexionada apresentam extensdo
maxima da articulagdo umero-radial em relagdo
ao angulo no contato incial com o solo. Isso faz
com que a fase de contato com o solo seja
prolongada, tendo como consequéncia passo com
melhor avango ¢ maior comodidade. Por outro
lado, conformagdo escapulo-umeral mais
verticalizada resulta em um andamento curto e
picado. O angulo escapulo-solo reflete
diretamente no tamanho do pescogo, na
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inclinagdo e na angulagdo dos cascos e, por fim,
no comprimento dorsolombo em relagdo ao
abddmen. Apenas a raca teve efeito significativo
(P<0,01), com os animais QM apresentando
maior angulo escépulo-solo que os MM. A
verticalizagdo da escapula associada ao maior
angulo escapulo-umeral dard menor avango e,
consequentemente, menor comprimento da
passada, aliada a menor flexibilidade articular e
concomitante reducdo do amortecimento dos
atritos verticais (Sierra et al., 1998). A variagio
do angulo escapulo-solo pode ser de 45 a 70°,
sendo de 45 a 55° para animais de tra¢do ¢ sela e
acima de 55° nos equinos de corrida, cujo
equilibrio ¢ influenciado por uma boa angulacio.
De acordo com essa classificagdo, os animais
avaliados se enquadram como animais de corrida
(média de 60° no MM e 62° no QM). Sendo
assim, possivelmente a maior inclinagdo dos
angulos escapulares no Quarto de Milha esta
associada a maior facilidade de troca de mdos ou
mudanga de diregdo, isto é, maior maneabilidade,
verificada nesta raga durante as provas
funcionais.

Os angulos tmero-radial e metacarpo-falangiano
foram inferiores aos angulos observados por
Lage et al. (2009) em animais da raca
Mangalarga Machador. Na raga Quarto de Milha,
esses angulos sdo menores, possivelmente devido
a sua utilizacdo como animal de corrida e ndo
como animal de sela como no Mangalarga
Marchador.

Nos membros posteriores, apenas a composi¢ao
genética teve efeito significativo (P<0,01). O
MM apresentou todas as angulagdes superiores
ao QM, exceto para o angulo pelve-solo.
Possivelmente as menores angulagdes nos
anteriores para a raca MM facilitariam os
deslocamentos e a maciez da marcha, enquanto
no QM as menores angulagdes dariam maior
impulsdo e for¢a nas arrancadas e paradas
bruscas, carcateristicas da raga. Por outro lado,
Costa et al. (2014) ndo encontraram diferenga
entre os angulos escapulo-umeral e umero-radial
em estudo com animais das ragas Brasileiro de
Hipismo, Bretdo Postier e Jumento Brasileiro,
sendo estas ragas usadas com diferentes
funcionalidades.

Para o angulo pelve-solo, os animais QM
apresentaram maior angulagdo que os MM. Os
valores encontrados foram inferiores aos
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encontrados por Lage et al. (2009), de 53,3°, em
animais Mangalarga Machador. A garupa ¢
denominada inclinada, quando a orientacdo
pelve-solo apresentar angulos de 25 a 30° o que
pode acarretar insercdo menos favoravel dos
musculos gluteos e isquio-tibiais, prejudicando a
extensdo. Entretanto, ocorre aumento do
impulso, quando o menor comprimento daqueles
musculos é compensado por seu maior volume.
Segundo Santos et al. (2011), garupas mais
angulares apresentam também jarretes mais
verticalizados, o que facilita o engajamento dos
posteriores sob o corpo para favorecer a
biodindmica. Esta poderia ser uma explicagdo
para a maior impulsdo no Quarto de Milha com
maior desenvolvimento dos gluteos.

Para o angulo pelve-femoral, os valores
encontrados foram inferiores aos citados na
literatura. Lage et al. (2009) encontraram valores
de 138,7°, enquanto nos animais da raga Quarto
de Milha, Rezende et al. (2014) observaram
valores bem  inferiores para  fémeas
(48,76+14,66) e machos (45,66+4,96). Segundo
Nascimento (1999), quanto mais obliqua for a
garupa, mais obliqua serd a coxa, assim coxa
menos inclinada esta associada a uma garupa
mais horizontal.

O angulo fémur-tibio-patelar dos animais
Marchadores foi inferior aos valores observados
por Lage et al., (2009) e Santiago et al. (2013),
que variaram de 120,6 a 153,6°. Em animais
QM, verificaram-se angulos de 141,16°£7,74 ¢
143°,95+£10,93 para machos e fémeas,
respectivamente (Rezende et al., 2015). De
acordo com Santos et al. (2011), quanto menor o
angulo fémur-tibio-patelar, melhor flexdo dos
jarretes, o que facilita o maior impulso dos
membros pélvicos e a melhor flexibilidade para
as paradas bruscas. A menor angulagio para este
angulo nos animais Quarto de Milha
possivelmente esta associada a facilidade da raga
para flexionar os jarretes por ocasido das paradas
bruscas, na derrubada do boi.

Os animais da raca Mangalarga Marchador
apresentaram angulo tibio-tarso- metatarsiano
superior (149,58°) em comparagdo aos animais
Quarto de Milha (145,48°), apesar de estar
abaixo daquele encontrado para a raca, conforme
Lage et al. (2009) e Santiago et al. (2013). Esse
angulo oscila entre 140 e 160°, sendo maiores

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.68, n.6, p.1629-1637, 2016

nos cavalos de corrida, marchadores e Quarto de
milha e menores no tipo tragdo. Da mesma
forma, maior angulo metatarso-falangiano foi
observado para animais MM (151,67°), enquanto
nos animais Quarto de Milha os valores foram
141,16 e 140,33° para machos e fémeas,
respectivamente (Rezende et al., 2015). Em
cavalos da raga Crioulo, julgados por pontuagdes
de 1 a 10, em provas de trés andamentos (passo,
trote e galope), e classificados em func¢do da
angulosidade da articulagdo tibio-metatarsica em
menores que 148° entre 148 e 152° e acima de
152°, Santos et al. (2011) observaram maiores
notas nas angulagdes citadas, isto é, acima de
152°, de 148 a 152° e menores que 148° no passo,
no trote e no galope, respectivamente. Para
Stashak (20006), membros posteriores
verticalizados apresentam menor comprimento
geral e produzem movimentos eficientes,
adequados para cavalos de caga e de corrida.
Ainda, angulos menores apresentam maior
comprimento e estdo geralmente associados a
conformacdo de acampado ou de jarretes em
foice.

O éangulo fémur-tibio-patelar foi inferior aos
valores observados por Lage et al. (2009), que
variaram de 120,6 a 153,6° em animais
Mangalarga Machador. Isso ocorre, pois quanto
menor o angulo fémur-tibio-patelar, melhor
flexdo dos jarretes, o que facilita o maior
impulso dos membros pélvicos e a melhor
flexibilidade para as paradas brusca dos animais
Quarto de Milha.

O angulo tibio-tarso-metatarsiano foi inferior aos
dos animais Mangalarga Machador (Lage et al.,
2009), que variaram de 149,5 a 158,1°. O angulo
do jarrete oscila entre 140 e 160°, sendo maior
nos cavalos de corrida, marchadores ¢ Quarto de
Milha ¢ menor no tipo tragdo (Nascimento,
1999). Quando fechado, isto ¢, menos de 140°, o
angulo tibio-tarso-metatarsiano ¢ ineficiente
tanto para cavalo de corrida como para os
marchadores, apenas toleravel nos tipos tragdo
leve e pesada.

O éangulo metatarso-falangiano foi superior ao
metacarpo-falangiano. Isso possivelmente ocorre
para favorecer a impulsdo pelos membros
posteriores quando da partida e nos membros
anteriores para suportar o maior peso do animal
Quarto de Milha.
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CONCLUSOES

Os animais das ragas Mangalarga Marchador e
Quarto de Milha sdo biotipos fenotipicamente
diferentes em suas medidas lineares, angulares.
As diferengas observadas entre as ragas podem
estar associadas ao tipo de andamento e a
funcionalidade atribuida a cada uma delas. Os
animais da raga Quarto de Milha enquadram-se
melhor em modalidade esportiva que requerem
habilidade em velocidade e impulsdo.
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