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Padroes de deslocamento de bovinos em pastos de capim-quicuiu
sob lotacdo intermitente

[Displacement patterns of cattle grazing on Kikuyugrass swards under intermittent grazing]
C.H. Rocha, G.T. Santos, D.A. Padilha, D. Schmitt, C. Medeiros-Neto A.F. Sbrissia
Universidade do Estado de Santa Catarina - Lages, SC
RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o padrdo de deslocamento de bovinos em pastos de capim-quicuiu
submetidos a diferentes alturas de entrada (10, 15, 20 e 25cm) e mesma proporcdo de rebaixamento
(redugdo em 50% da altura inicial). O padrdo de exploracdo das estacfes alimentares foi avaliado com
base na observacdo direta de dois animais (1/observador) por unidade experimental, com concomitante
registro de codigos em gravadores de voz dos passos, bocados e outras atividades. As avalia¢cdes foram
realizadas duas vezes por dia (10 e 15h) durante uma hora, no primeiro e no Gltimo dia do periodo de
ocupacdo dos piquetes. Adicionalmente, foram realizadas avaliacdes em pré e pds-pastejo da massa de
forragem, massa de laminas foliares e altura do perfilho e da bainha estendida. O experimento foi
conduzido de acordo com um delineamento em blocos completos ao acaso, com quatro tratamento e trés
repeti¢des. Durante a fase inicial de rebaixamento, as variaveis passos por minuto, nimero de bocados
por estacdo alimentar e taxa de bocados foram maiores nos pastos mais baixos, reduzindo com o aumento
da altura em pré-pastejo, sem diferencas significativas durante a fase final de rebaixamento. Ocorrem
variacfes no padrdo de deslocamento dos animais em pastos de capim-quicuiu durante a fase inicial de
rebaixamento, quando alturas entre 20-25cm apresentam melhores condi¢cbes para o processo de
forrageamento. O rebaixamento em 50% da altura inicial interfere negativamente no padrdo de
deslocamento dos animais, independentemente das metas de altura em pré-pastejo utilizadas.

Palavras-chave: Pennisetum clandestinum, severidade de desfolhagdo, alturas de manejo, comportamento
ingestivo, estacéo alimentar

ABSTRACT

The aim of this work was to evaluate the pattern of displacement of cattle grazing kikuyu grass swards at
different pre-grazing heights of 10, 15, 20 and 25cm and submitted to grazing down to a same level of
defoliation of 50% of initial pre-grazing height. Patterns of exploitation of feed stations were evaluated
from direct observation of two animals (1/observer) per experimental unit with recording of codes (steps,
bites, and other activities in a portable recorder device. The evaluations were performed twice a day (10
and 15h) during one hour, at the first and the last day of stocking period. Moreover, at pre and post-
grazing were evaluated: herbage mass, leaf mass and sheath, and extended tiller height. The
experimental design was a complete randomized block design with three replications and four treatments.
The variables steps per minute, number of bites per feeding station, and bite rate were higher in lower
pastures decreasing as the sward height increased in the initial phase with no difference in the final
phase of grazing down. During the initial phase of the grazing down the animals presented differences in
displacement patterns, where sward heights of 20 to 25cm in Kikuyu grass presented better conditions for
foraging by grazing animals. Grazing down pastures to 50% of initial grazing height negatively affects
displacement patterns of animals, irrespective of pre-grazing heights targets.
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INTRODUCAO

O capim-quicuiu (Pennisetum clandestinum
Hochst ex. Chiov) € uma graminea perene de
clima tropical, originaria da Africa, mas, devido
a sua origem (regides de altitudes acima de
1500m), é adaptada tanto a regifes tropicais
guanto a subtropicais (Marais, 2001).

Essa planta é reconhecida por sua persisténcia,
excelente resposta a adubacdo e irrigacéo,
resisténcia ao pisoteio, bem como por ser
dormente durante o periodo de inverno/inicio da
primavera (Fulkerson e Lowe, 2003). Em termos
produtivos, pode produzir até 30t MS/ha/ano,
com teores de até 17% de proteina bruta,
podendo sustentar niveis de producdo de até
16L/vaca sem necessidade de suplementacdo
(Garcia et al.,, 2014). Nesse sentido, essa
forrageira pode ser uma interessante opcao para a
pecudria leiteira nacional, principalmente em
regibes subtropicais, onde & possivel a
associagdo com culturas de inverno (e.g. azevém
anual — Lolium multiflorum L.; festuca — Festuca
arundinacea Scherb.; trevo-branco — Trifolium
repens L.), reduzindo, assim, os periodos de
vazios forrageiros.

Conceitualmente, sistemas que objetivam
maximizar a produgdo animal mediante a
utilizagdo da forragem pastejada devem voltar
suas estratégias de manejo para a produgdo
e o fornecimento de estruturas facilmente
pastejaveis, em quantidades adequadas e sem
restricbes advindas do tempo de acesso dos
animais as areas destinadas ao pastejo. Em outras
palavras, quando ndo hé restricbes decorrentes da
oferta de forragem e/ou do tempo de acesso ao
pastejo, tais estratégias devem  produzir
estruturas que maximizem a velocidade de
ingestdo de forragem (Ribeiro-Filho e Sbrissia,
2012). Nesse sentido, diversos trabalhos cujo
objetivo foi compreender os fatores que
determinam a velocidade de ingestdo e sua
relacdo com metas de manejo convergem para a
existéncia de uma Unica altura de entrada e/ou
desfolhacbes inferiores a 50% da altura inicial
(Carvalho et al., 2001; Delagarde et al., 2000;
Delagarde et al., 2001; Palhano et al., 2007
Ribeiro-Filho et al., 2009; Amaral et al., 2012;
Fonseca et al., 2012; Mezzalira et al., 2014). Isso
ocorre porque animais lancam mao de diferentes
ajustes no comportamento ingestivo de curto
prazo (massa e taxa de bocados) e no padrdo de
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busca e exploracdo de estacBes alimentares
durante o pastejo para maximizar a ingestdo de
forragem, até que restricdes de ordem fisica
(exploragdo de estrato inferiores do dossel) e
quantitativa (reducdo de estacBes alimentares
adequadas) ocorram, desestimulando e/ou
reduzindo a ingestdo instantdnea de forragem
(Carvalho et al., 2001; Palhano et al., 2006;
Palhano et al., 2007; Ribeiro-Filho et al., 2009;
Amaral et al., 2012).

Shrissia et al. (2013) demonstraram ser possivel
alcancar uma mesma produtividade primaria de
forragem (produgdo, composicdo morfoldgica e
valor nutritivo do material acumulado) em pastos
de capim-quicuiu manejados com diferentes
alturas em pré-pastejo (15 — 25cm), desde que
combinadas com desfolhacbes moderadas (até
50% da altura em pré-pastejo). Entretanto, nédo
ha dados que descrevam a qualidade do ambiente
pastoril dentro dessas metas de manejo. O
processo de procura por forragem retrata a
percepcdo do animal quanto a qualidade e a
disponibilidade do alimento no ambiente pastoril
(Spalinger et al., 1988; Ungar, 1996; Palhano et
al., 2006), podendo, entdo, ser utilizado como
um critério para a criacdo de estruturas de
forragem adequadas. Nesse sentido, a hipdtese
central deste trabalho é que, dentro das metas de
manejo descritas por Sbrissia et al. (2013), h4
alteracBes no padrdo de exploragdo das estacdes
alimentares logo ap6s a entrada dos animais nos
piquetes, mas, devido a restricbes de ordem
estrutural do  dossel (principalmente a
proximidade com o solo), ndo havera diferenga
nos padrbes de deslocamento proximo ao
momento de saida. Dentro desse contexto, o
objetivo do presente trabalho foi determinar os
padrdes de deslocamento de bovinos em pastos
de capim-quicuiu submetidos a diferentes alturas
em pré-pastejo (10, 15, 20 e 25cm) combinadas a
uma mesma proporcao de rebaixamento (50% da
altura inicial).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Setor de
Bovinocultura de  Leite  pertencente a
Universidade do Estado de Santa Catarina
(CAV/UDESC), municipio de Lages/SC, durante
0s meses de abril e maio de 2013. O clima da
regido, de acordo com a classificacéo de Koppen,
¢ Cfb (subtropical mesotérmico Umido), com
verBes amenos, ocorréncia de geadas frequentes
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e temperatura média anual entre 17 e 18°C. O
pasto de capim-quicuiu foi formado no ano de
2000 pelo favorecimento da espécie que ocupava
predominantemente a &rea e, desde entdo, vem
sendo utilizado exclusivamente para o pastejo de
bovinos leiteiros. Devido ao seu relevo (suave a
moderadamente suave), a area experimental foi
dividida em trés blocos, cada um contendo
quatro piquetes (totalizando 12 piquetes), com
area média de aproximadamente 1500m2 por
piquete.

O delineamento experimental utilizado foi em
blocos completos ao acaso, com trés repetigdes.
Os tratamentos corresponderam a quatro alturas
em pré-pastejo (10, 15, 20 e 25cm), rebaixados
em 50% de sua altura inicial (5, 7,5, 10 e 12,5cm
de altura de residuo, respectivamente). As metas
pré-pastejo foram baseadas no trabalho de
Sbrissia et al. (2013), em que se verificou que,
apesar de pastos de capim-quicuiu interceptarem
95% da radiacdo fotossinteticamente ativa em
alturas préximas a 25cm, foi possivel obter a
mesma producdo de forragem em alturas
menores a este limite, proporcionando uma
flexibilidade de utilizacdo sem prejudicar a
producdo de biomassa. A proporcdo de
desfolhacdo (50% da altura de entrada) foi
definida com base em trabalhos que apontam
esse momento como um possivel limite para a
manutencdo de elevadas taxas de ingestdo de
forragem (Delagarde et al., 2000; Delagarde et
al.,, 2001; Ribeiro-Filho et al.,, 2009). As
condicOes experimentais foram monitoradas com
0 uso de um bastdo graduado (sward stick —
Barthram, 1985) em 60 pontos por unidade
experimental a cada trés dias, durante o periodo
de rebrotaclo, e a cada 12 horas durante o
periodo de ocupacdo.

Para a caracterizacdo da estrutura do dossel
forrageiro, foram efetuadas amostragens de
massa de forragem e altura do perfilho estendido
e bainha em pré e pds-pastejo. Para a massa de
forragem, realizou-se a coleta de toda a biomassa
contida no interior de amostradores quadrados
com 65cm de lado, em trés pontos
representativos da condicdo média (altura) da
unidade experimental no momento da avaliag&o.
Em pré-pastejo, a coleta foi estratificada em duas
porcbes em funcdo do tratamento da unidade
experimental  (denominando-as de  estrato
pastejavel — acima do residuo pretendido; e de
residuo pré-pastejo — do nivel do solo até a

altura de residuo pretendido), com o auxilio de
réguas graduadas em centimetros. No pds-
pastejo, ndo houve estratificacdo, sendo coletado
apenas o residuo. As amostras foram, entéo,
separadas nas fra¢fes Iaminas foliares, colmo +
bainhas e material senescente e, em seguida,
secas em estufa a 65° até o peso constante, para a
obtencdo do peso seco. A determinacdo da altura
do perfilho estendido (distancia entre o solo e o
apice da folha mais alta quando posicionada
verticalmente) e da bainha (distancia entre o solo
e a Ultima ligula exposta) se deu por meio da
leitura de altura de 100 perfilhos por unidade
experimental, em pré e pds-pastejo, com régua
graduada em centimetros.

Os animais utilizados foram vacas secas e
novilhas da raca Holandesa, com peso
médio de 425kg+75kg, previamente treinados/
acostumados ao manejo e & presenga dos
avaliadores. Conforme os pastos atingiam a meta
de altura inicial pretendida, os animais eram
alocados aos piquetes para um prévio
reconhecimento e adaptacdo da area onde o
pastejo seria realizado. Durante a avalia¢do, dois
animais por unidade experimental foram
monitorados por avaliadores  previamente
treinados que, com gravadores de voz e
utilizando codigos, registraram as seguintes
varidveis: bocados (1), passos (P) e outras
atividades (O). Essas avaliages eram realizadas
duas vezes por dia, uma pela manha (as 10h) e
outra no periodo da tarde (as 15h), com duragdo
de uma hora para cada avaliagdo. As duas
avaliagbes ocorriam no primeiro dia da fase
inicial e no Ultimo dia da fase final de
rebaixamento dos pastos. Assim, havia trés
repeticdes no espago (blocos), duas repeti¢cdes no
tempo (avaliagbes de manhd e a tarde), duas
repeticdes para cada condicdo (entrada e saida
dos animais) e dois animais sendo avaliados
simultaneamente, totalizando 96 testes de
pastejo.

De posse das gravacgfes, as seguintes varidveis
foram obtidas: i) tempo total de pastejo; ii)
nimero total de passos; iii) nimero total de
bocados; iv) ndmero total de estacdes
alimentares; v) passos por unidade de tempo; vi)
tempo de pastejo em cada estacdo alimentar; vii)
tempo de permanéncia em cada estagdo
alimentar; viii) passos entre estacfes alimentares;
ix) bocados por unidade de tempo; e x) nimero
de bocados desferidos em cada estacdo
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alimentar. Considerou-se uma troca de estacdo
alimentar a partir do segundo passo realizado
pelo animal. O ndmero de passos por unidade de
tempo foi calculado pelo nimero total de passos
dividido pelo tempo total de pastejo; o nimero
de estacOes alimentares por unidade de tempo foi
definido como o nudmero total de estacGes
alimentares dividido pelo tempo total de pastejo;
0 tempo que o animal permaneceu em cada
estacdo alimentar foi obtido pela razdo entre o
tempo total de pastejo e o nimero total de
estacfes alimentares; o nimero de passos entre
estacBes alimentares foi estimado pela razdo
entre o ndmero total de passos e o nimero total
de estagBes alimentares; o nimero de bocados
por unidade de tempo foi obtido pela divisdo
entre 0 nimero total de bocados e o tempo total
de pastejo; e o nimero de bocados em cada
estacdo alimentar pela razdo entre o nimero total
de bocados pelo nimero total de estacBes
alimentares.

Os dados foram submetidos a anélise de
variancia usando-se 0 PROC MIXED, do pacote
estatistico SAS (Statistical Analysis System,
1999), a 10% de probabilidade, incluindo os
efeitos aleatdrios dos blocos e o efeito fixo das
metas em pré-pastejo (alturas). A opcdo pelo
nivel de significancia de 10% se deve & natureza
extremamente varidvel desse tipo de analise

(Aurélio et al., 2007). Os efeitos linear,
quadratico e cubico das alturas foram testados
utilizando-se contrastes ortogonais polinomiais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de massa de forragem e de massa de
folhas em pré e po6s-pastejo variaram de acordo
com as metas de alturas, de modo que quanto
maior a altura, maiores foram os valores
observados (Tab.1).

Esses resultados ja eram esperados, uma vez que
trabalhos concomitantes conduzidos na mesma
area experimental mostraram um aumento na
massa em fungdo das alturas preestabelecidas
(Sbrissia et al., 2013). Entretanto, apesar de
ocorrerem aumentos na massa de folhas em poés-
pastejo, essas diferencas foram pequenas (em
média 180kg MS/ha). Isso pode ter ocorrido em
funcéo da grande proporcéo de coleta da massa
de folhas em todos os tratamentos (em média
70%), uma vez que animais em pastejo
normalmente exercem preferéncia por estagOes
alimentares com estruturas que maximizem a
ingestdo de nutrientes (folhas), como forma de
otimizar a taxa de ingestdo de nutrientes
(Edouard et al., 2010; Hirata et al., 2006; Prache
et al., 2006).

Tabela 1. Biomassa e massa de laminas foliares (kg MS/ha), altura do perfilho estendido e da bainha (cm)
em pré e pds-pastejo em pastos de capim-quicuiu com diferentes alturas de entrada e mesma proporcao de
rebaixamento (50% da altura inicial)

o Altura pré-pastejo (cm) 5 Efeito”
VEUETD 10 15 20 25 EPM Lin Quad _ Cub
Biomassa pré 2909 4100 5350 6025 573,6 0,007 n.s.’ n.s.
Biomassa p6s 2188 3052 2943 3944 168 0,008 n.s. 0,05
M.L.F.% pré 1724 1819 2517 2532 194,2 0,013 n.s. n.s.
M.L.F.%Y p6s 334 678 577 695 52,2 0,072 0,09 0,04
AP.E.@ pré 10,8 21,8 23 32,5 2,4 <0,001 n.s. 0,02
A.P.E.? pés 6,4 12,8 15,1 15,5 0,5 0,001 n.s. n.s.
A.B.®pré 3,6 8,8 7,2 10
A.B.® p6s 3,6 8,8 7,8 9,3

IMassa de laminas foliares (kg MS/ha); altura do perfilho estendido (cm); Zaltura da bainha (cm); * significativo
quando P<0,10; >EPM = erro-padr&o da média; ®n.s. = néo significativo.

O ndmero de passos por minuto (P/min —
também interpretado como velocidade de

possivelmente, a passos mais velozes em
menores alturas, o que, segundo Carvalho et al.

deslocamento), na fase inicial de rebaixamento
dos pastos, reduziu-se linearmente com o
aumento da altura em pré-pastejo (Tab. 2).
Portanto, os animais se deslocaram mais e,
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(1999), significa uma mudanca na estratégia de
busca da forragem pelo animal em situacdes
limitantes, na tentativa de aumentar a
probabilidade de encontro de bocados potenciais.
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Tal mecanismo foi também citado por Palhano et
al. (2006), em pastos de capim-mombaca
(Panicum maximum (L) Jacg.), como uma
possivel resposta de pastos manejados com
baixas alturas em pré-pastejo. O nimero de
bocados por estagdo alimentar (B/E.A) e a taxa

de bocados (B/min) reduziram-se com 0 aumento
da altura em pré-pastejo (efeito linear; Tab. 2),
comprovando novamente a interferéncia da
estrutura do dossel sobre o processo de coleta da
forragem.

Tabela 2. Padrbes de deslocamento dos animais em pastejo durante a fase inicial do rebaixamento de
pastos de capim-quicuiu com diferentes alturas pré-pastejo e mesma propor¢do de rebaixamento (50% da

altura inicial) -

o Altura pré-pastejo (cm) 7 Efeito
Variaveis 0 15 20 25 =M Lin  Quad _ Cub
P/min® 5,2 5,6 45 45 1,3 0,09 ns.® n.s.
TIE.A® 45,9 39,3 54 50 57 n.s. n.s. n.s.
B/min® 42 44,6 36,7 35,2 2,7 0,02 n.s. n.s.
PIE.A® 3,9 3,6 35 3,4 0,3 n.s. n.s. n.s.
B/E.A.® 30,7 28,6 28,5 27 2,0 0,10 n.s. n.s.

Tpassos por minuto;’tempo por estagdo alimentar (min); *ndmero de bocados por minuto;’passos por estagdo
alimentar; °ntimero de bocados por estacdo alimentar; ®significativo quando P<0,10; “erro-padrdo da média; ®ndo

significativo.

A taxa de bocados possui relagdo inversa com a
massa do bocado, consequéncia da maior
necessidade de movimentos mandibulares de
manipulagdo (apreensdo e mastigagdo) da
forragem coletada com o aumento da massa do
bocado (Carvalho et al., 2001; Mezzalira et al.,
2014). J& o nimero de bocados e/ou o tempo de
permanéncia por estacdo alimentar estdo
relacionados com a disponibilidade de nutrientes
em cada estacdo, de modo que quanto menor a
disponibilidade de nutrientes, menor é a
exploracéo dessa estacdo (Palhano et al., 2006).
Assim, dentro dos limites de altura em pré-
pastejo  estabelecidos para 0  presente
experimento, o padrdo de deslocamento dos
animais é diferente na entrada dos piquetes, o

gue aparentemente aponta para uma estrutura de
forragem mais acessivel durante o inicio do
periodo de ocupagdo para pastos manejados com
20 e 25cm.

De forma geral, os padrBes de deslocamento
avaliados no final do periodo de ocupacdo nédo
foram afetados pelos tratamentos impostos
(P>0,10; Tab. 3). Isso pode estar associado a
questdes estruturais e limitantes exercidas pelo
dossel forrageiro quando estes sdo severamente
desfolhados, refletindo em um comportamento
semelhante entre os animais durante o periodo
final de ocupacéo, independentemente da altura
pré-pastejo.

Tabela 3. Padrfes de deslocamento dos animais em pastejo durante a fase final do rebaixamento de pastos
de capim-quicuiu submetidos a diferentes alturas pré-pastejo e mesma propor¢do de rebaixamento (50%

da altura inicial)

L Altura pré-pastejo (cm) 7 Efeito®
VEUETD 10 15 20 25 EPM Lin _ Quad _ Cub
P/min® 5,3 4,9 5,0 5,2 04 n.s.t n.s. n.s.
TIE.A® 53,4 48,3 50,7 42,7 4,3 n.s. n.s. n.s.
B/min® 25,5 30,9 27,6 28,2 1,9 n.s. n.s. n.s.
P/E.AY 4,6 3,6 3,9 37 0,3 n.s. n.s. n.s.
B/E.A.® 22,1 22,5 21,2 19,9 1,2 n.s. n.s. n.s.

Ipassos por minuto;2tempo por estacdo alimentar (min); nimero de bocados por minuto; “passos por estacdo
alimentar; ®ntmero de bocados por estagdo alimentar; ®significativo quando P<0,10; “erro-padrio da média; ®ndo

significativo.
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Tal comportamento vem sendo descrito em
alguns trabalhos como adaptacdo dos animais as
estruturas impostas ao pastejo, por exemplo, a
interrupcdo do pastejo antes do término do
periodo de ocupagdo como uma forma de se
condicionar a troca de piquetes, o que interfere,
invariavelmente, no padrdo de deslocamento
(Jamieson e Hodgson, 1979; Ribeiro Filho et al.,
2011; Amaral et al., 2012).

Wade (1991), ao trabalhar com azevém perene,
observou uma relacdo direta entre a producdo de
leite e a altura de lamina foliar residual. Esse
autor verificou que, quando os pastos atingiam
uma altura em que a altura de lamina livre de
bainha era de 7,1cm, a produgdo de leite das
vacas diminuia e, entdo, ele associou essa
reducdo a presenca de uma barreira fisica para a
desfolhacdo, ou seja, a presenca de colmo e de
pseudocolmo, ou a proximidade no nivel do solo,
dificultando, assim, o processo de apreensédo e
coleta da forragem. Interessante observar que, no
presente trabalho, a altura de lamina livre da
bainha na fase inicial de rebaixamento para os
pastos com altura de 10cm j& apresentava um

25 T
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valor de 7,2cm (Fig. 1), indicando dificuldade na
apreensao de novos bocados. Ja na fase final de
rebaixamento, todos os tratamentos registraram
valores em torno ou abaixo daquele proposto por
Wade (1991), de 7,1 (Fig. 1). Além disso,
Ribeiro-Filho et al., (2011) mostraram que, em
pastos de azevém anual, houve reducdo no
consumo de vacas leiteiras quando os animais
pastejavam pastos com comprimento de lamina
livre de bainha de 10cm. Nessa perspectiva, é
possivel afirmar que, independentemente do
tratamento testado pelo presente estudo, a fase
final do rebaixamento de pastos manejados com
meta de 50% de rebaixamento da altura inicial
apresenta condi¢Bes limitantes ao processo de
captura e ingestdo de forragem (o0 que pode
explicar a semelhanga no padrdo de
deslocamento observado entre os tratamentos e
refletir em dificuldade no processo de
forrageamento). Esses resultados indicam uma
possivel necessidade de utilizar metas de manejo
menos severas quando o objetivo for beneficiar o
processo de procura e coleta de forragem pelo
animal.

olﬂ 1H

|

Tratamento (cm)
Figura 1. Altura de lamina livre de bainha em pré (colunas em preto) e p6s-pastejo (colunas em cinza) de

pastos de capim-quicuiu manejado com diferentes alturas de entrada (10, 15, 20 e 25cm) e mesma
proporc¢do de rebaixamento (50% da altura inicial). Linha pontilhada representa a altura de 7cm proposta

por Wade (1991).
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CONCLUSAO

Ocorrem varia¢cBes no padrdo de deslocamento
dos animais em pastos de capim-quicuiu durante
a fase inicial de rebaixamento, quando alturas
entre 20-25cm apresentam melhores condicGes
para o processo de forrageamento. O
rebaixamento em 50% da altura inicial interfere
negativamente no padrdo de deslocamento dos
animais, independentemente das metas de altura
em pré-pastejo utilizadas.
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