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RESUMO

As serpentes pertencem ao segundo maior grupo dentro dos répteis, podendo apresentar sazonalidade
quanto a espermatogénese, com produgdo descontinua ou continua. O presente trabalho tem como
objetivo caracterizar aspectos da biologia reprodutiva de Boa constrictor constrictor com base nos
achados histoldgicos dos testiculos nos periodos de maxima atividade (periodo de gametogénese) e
quiescéncia. Os testiculos de dois espécimes de Boa c. constrictor (7767 e 11752) foram cortados a uma
espessura de 3um em micrétomo, corados com azul de toluidina 1%, fotodocumentados e descritos. A
presenca de espermatozoides na luz do tdbulo seminifero no individuo 7767 indica um periodo de
méaxima gametogénese, enquanto o limen dos tubulos seminiferos pouco evidentes, sem a presencga de
espermatozoides e de células gaméticas em divisdo, caracteriza o individuo 11752 em periodo quiescente.
Mediante os achados histolégicos descritos no presente estudo, concluiu-se que Boa c. constrictor
apresenta sazonalidade em relacdo & gametogénese, sendo esse padrdo de sazonalidade associado ao
periodo de copulas relatado em literatura caracteristico de serpentes com padréo pré-nupcial.

Palavras-chave: serpente, reproducdo, espermatogénese, pré-nupcial

ABSTRACT

These snakes belong to the second largest group within the reptiles, being able to present seasonality
regarding spermatogenesis, with discontinuous or continuous production. The present study aims to
characterize Boa constrictor constrictor reproductive biology aspects from histological findings in
testicles during periods of maximum activity (period of gametogenesis) and quiescence. The testicles of
two specimens of Boa c. constrictor (7767 and 11752) were cut to a thickness of 3um in microtome,
stained with 1% toluidine blue, photodocumented and described. The spermatozoa presence in the
seminiferous tubule lumen in individual 7767 indicates a period of maximum gametogenesis, whereas the
seminiferous tubules lumen is not very evident without spermatozoa and the absence of dividing gametic
cells characterizes individual 11752 in the quiescent period. Through the histological findings we
concluded that Boa c. constrictor presents seasonality in relation to gametogenesis, and the pattern of
reproductive seasonality observed along with the period of copulas reported in the literature resembles
the pre-nuptial pattern.

Keywords: snake, reproduction, spermatogenesis, pre-nuptial

INTRODUCAO agrupadas em 81 géneros diferentes pertencentes

a 10 familias, sendo a familia Boidae de grande

Com aproximadamente 3700 espécies, as interesse na manutencdo em cativeiro no Brasil,

serpentes, pertencentes a Ordem Squamata, ndo s6 pelo cardter conservacionista, mas

representam o segundo grupo mais diverso também comercial, visto que sdo animais ndo

dentro dos répteis (Uetz et al., 2018). No Brasil peconhentos e atualmente comercializados como

sdo encontradas 371 espécies de serpentes, pets exdticos (Bérnils e Costa, 2012; Grego et
al., 2014).
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Serpentes pertencentes a familia Boidae possuem
distribuicdlo mundial, sendo encontrada nas
Américas, India, Africa Central, sul da Asia e
ilhas do Pacifico Sul; entre as espécies
pertencentes a essa familia, a jiboia (Boa
constrictor) é encontrada desde o México até o
norte da Argentina, sendo amplamente
distribuida no Brasil. Alimenta-se de pequenos
mamiferos, aves e lagartos; caracteriza-se por
habitos diurnos e noturnos e por ter como habitat
areas terricolas, arboricolas, de cerrado e
caatinga (Zug et al., 2001; Grego et al., 2014).

Serpentes podem apresentar sazonalidade quanto
a espermatogénese, com producdo espermatica
continua ou descontinua (Pizzatto et al., 2006). A
caracterizacdo histolégica da gametogénese
nesses animais permite avaliar os dados
referentes aos indices gonadossomaticos e as
observagdes macroscdpicas, além de determinar
mais precisamente a idade adulta (Hernandez-
Gallegos et al., 2002).

Outro ponto de destaque na reproducdo de
serpentes € que fatores ambientais, como
temperatura, pluviosidade e fotoperiodo, tém
influéncia direta, podendo levar a
particularidades reprodutivas em diferentes
espécies, subespécies e até mesmo espécimes
inseridos em diferentes habitats, ressaltando-se a
importdncia de se  compreender  essas
particularidades (Girons, 1982). Dessa forma, o
presente trabalho tem como objetivo caracterizar
aspectos da biologia reprodutiva de Boa
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constrictor constrictor com base nos achados
histologicos dos testiculos nos periodos de
maxima atividade (periodo de gametogénese) e
quiescéncia.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi conduzido com autorizacdo do
Comité de Etica no Uso de Animais
(Ceua/UFMT) n° 23108.204355/2017-20, para
atividades com finalidade cientifica
Sishio/Ibama/Brasil n°® 57575-1. Foram obtidos
os testiculos de dois espécimes de Boa c.
constrictor mantidos no Laboratério de Colecdes
Zoologicas — Setor de Herpetologia do Instituto
de Biociéncias da UFMT, e nomeados 7767 e
11752. O exemplar 7767 foi capturado em 30 de
abril de 2009, no municipio de Paranaita, estado
de Mato Grosso, Brasil. O exemplar 11752 foi
capturado em 26 de setembro de 2012, no
municipio de Castanheiras, estado de Rondonia,
Brasil.

O individuo 7767 foi capturado no outono,
periodo caracterizado por indices pluviométricos
elevados (Fig. 1), enquanto o individuo 11752
foi capturado no inicio da primavera, periodo de
transicdo entre a época seca e o inicio da estagdo
chuvosa, com baixos indices de pluviosidade.
(Fig. 2). Dados de precipitagdo dos locais de
captura para o periodo de estudo foram obtidos
do Instituto Nacional de Meteorologia, Brasil
(Fonte: EstagBes automaticas - graficos, 2018).

Data

1

‘Li;. ni. .ALJJLILAIJ'_.J.-‘;.‘. oal. .J - | N

E—
kel

Figura 1. indice de pluviosidade entre janeiro e dezembro de 2009, segundo a esta¢do A910 do Instituto
Nacional de Meteorologia, localizada no municipio de Apiacas, a cerca de 100km de distancia de
Paranaita, local de captura do individuo 7767. Pode-se observar que o periodo de captura (seta)
caracteriza-se por indices pluviométricos elevados (Fonte: Estagdes automaticas - graficos, 2018).
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Figura 2. indice de pluviosidade entre janeiro e dezembro de 2012, segundo a estagdo A939 do Instituto
Nacional de Meteorologia, localizada no municipio de Cacoal, estado de Ronddnia, a cerca de 80km de
distancia de Castanheiras, local de captura do individuo 11752. Pode-se observar que o periodo de captura
(seta) caracteriza-se como de transi¢do entre a época seca e o inicio da estacdo chuvosa, com baixos
indices de pluviosidade (Fonte: Esta¢des automaticas - graficos, 2018).

Os testiculos coletados foram mensurados com
auxilio de fita métrica, e o volume testicular
estimado calculado com base no volume de um
elipsoide, segundo Méndez e Villagran (1998).
Para o processamento histoldgico, os testiculos
foram fracionados e as amostras foram
desidratadas em &lcool 70% e 95%,
respectivamente, e incorporadas em resina
plastica tipo metacrilato glicol. Posteriormente,
as amostras incorporadas foram cortadas a uma
espessura de 3pum em micrétomo Leica RM2125
RTS e coradas com azul de toluidina 1%. Por
fim, foi realizada fotodocumentacéo, utilizando-
se microscopio Leica DM750, e descricdo das
estruturas em software Leica Application Suite,
versdo 3.8.0, Leica Microsystems (Switzerland)
Limited.

RESULTADOS

O exemplar 7767 possuia 1,29 metro de
comprimento rostro-cloacal e o exemplar 11752
possuia 1,76 metro de comprimento rostro-
cloacal. No primeiro individuo, o volume
testicular era de 21,16cms, enquanto no segundo
individuo o volume testicular era de 2,61cmgd.
Depois de realizada a fotodocumentacdo e a
descricdo das estruturas, constatou-se que o0
exemplar 7767 apresentava-se em estagio de
méaxima atividade (periodo de gametogénese)
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(Fig. 3), enquanto o exemplar 11752
apresentava-se em quiescéncia, ou seja, fora do
periodo de gametogénese (Fig. 4).

O individuo que se encontrava em periodo de
méaxima atividade apresentava o limen dos
tibulos seminiferos em evidéncia, com presenca
de espermatozoides, epitélio germinativo com
células em diferentes estagios da gametogénese,
além de células de Sertoli. O tecido intersticial
caracterizava-se por um aparente estreitamento e
0s tObulos  seminiferos  apresentavam-se
proporcionalmente maiores; células midides com
nicleo achatado foram observadas adjacentes a
membrana basal, podendo-se observar no
compartimento intersticial a presenca de células
de Leydig com tamanho proporcionalmente
maior quando comparado ao individuo em
periodo quiescente. Nos compartimentos basais
dos thbulos seminiferos, observou-se a presenca
de espermatogbnias, sendo essas células
arredondadas com nucleo evidente; dois estagios
de espermatog6nias foram observados: células
com nucleo arredondado, escuro e citoplasma
pouco evidente (espermatogbnias escuras ou de
tipo A), e células com nucleo arredondado,
menor e citoplasma evidente (espermatogdnias
claras ou de tipo B). Ainda no epitélio
germinativo, observou-se a presenga de
espermatdcitos primarios e secundarios, este
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Gltimo dando origem a espermatides, as quais seminiferos e, por fim, diferenciando-se em
apresentavam, em sua Ultima fase, cauda espermatozoides.
alongada projetando-se para o limen dos tibulos

s PR R % > ' i .
Figura 3. Tubulos seminiferos de Boa c. constrictor em maxima atividade (periodo de gametogénese). [A]
Tabulos seminiferos em corte sagital (1), longitudinal (2) e transversal (3); as setas indicam a extensdo do
tabulo seminifero em um corte longitudinal. E possivel observar um aumento na dimensdo dos ttbulos
seminiferos e consequente estreitamento do tecido intersticial. Legenda: epitélio germinativo (Eg). Azul
de toluidina 1%, obj. 10x. [B] E possivel visualizar células em diferentes fases da gametogénese e
presenca de espermatozoides na luz do tGbulo seminifero; célula de Leydig evidente no intersticio.
Legenda: espermatogdnia (E), espermatdcito primario (Esl), espermatdcito secundario (Es2), espermatide
(Ep), espermatozoide (Spz), resquicio citoplasmatico (Rc), célula de Sertoli (S), célula mioide (M), tecido
intersticial (Int). Azul de toluidina 1%, obj. 40x.

Figura 4. Tabulos seminiferos de Boa c. constrictor em periodo quiescente. [A] E possivel observar uma
diminuicdo na dimensdo dos tabulos seminiferos e consequente aumento do tecido intersticial; vasos
sanguineos tornam-se evidentes. Legenda: tabulo seminifero (Ts), vaso sanguineo (Vs). Azul de toluidina
1%, obj. 10x. [B] Presenca de células de Sertoli e espermatogdnias no epitélio germinativo no periodo
quiescente; nota-se o estreitamento da luz dos tabulos seminiferos. Legenda: espermatog6nia (E), célula
de Sertoli (S), lumen (L), tecido intersticial (Int). Azul de toluidina 1%, obj. 40x.
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O individuo que se encontrava em periodo
quiescente apresentava o limen dos tubulos
seminiferos pouco evidentes, e tecido intersticial
espesso, sendo a relagdo tecido intersticial/tubulo
seminifero o inverso do observado no individuo
em méaxima atividade. As células de Leydig
presentes no individuo quiescente apresentavam-
se menores quando comparadas as do individuo
em periodo de gametogénese, e 0S VvasoS
sanguineos  tornaram-se  evidenciados. No
compartimento  germinativo, foi  possivel
observar apenas espermatogdnias escuras (ou do
tipo A) e células de Sertoli.

DISCUSSAO

Em trabalho realizado com Sceloporus jarrovi,
0s estdgios testiculares sdo expressos em oito
fases: (0) juvenil: células germinativas ndo
aparentes; (1) crescente: divisdo de células
germinativas sem o desenvolvimento do limen;
(2) espermatogénese precoce: espermatocitos
primarios na margem luminal; ©))
espermatogénese: espermatécitos secundarios na
margem luminal; (4)  espermiogénese:
espermétides  indiferenciadas na  margem
luminal; (5) maduros: espermatozoides em
metamorfose na  margem luminal;  (6)
reprodutivos: espermatozoides maduros na luz;
(7) pOs-reprodutivos: regressdo  precoce e
presenca de restos celulares no Iimen; (8)
inativos: regressdo completa, sem divisdo celular
e sem lamen (Ballinger e Nietfeldt, 1989).

A presenga de espermatozoides na luz do tGbulo
seminifero no individuo 7767 indica um periodo
de méxima gametogénese, enquanto o Iimen dos
tibulos seminiferos pouco evidentes, sem a
presenca de espermatozoides e de células
gaméticas em divisdo, caracteriza o individuo
11752 em periodo quiescente. Presenca de
espermatdcitos, espermatides e espermatozoides
na luz dos tdbulos seminiferos também é
observada em machos de Gloydius halys
caucasicus e Boa c. occidentalis em periodo de
maxima gametogénese (Ibargliengoytia et al.,
2006; Salehi et al., 2018). Células de Sertoli sdo
observadas em ambos os periodos reprodutivos,
porém estudo realizado com serpentes que
apresentam gametogénese sazonal mostra que
essas células desempenham fungfes apenas em
periodo de maxima atividade gamética (Salehi et
al., 2018).

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.71, n.5, p.1551-1557, 2019

No presente trabalho, evidencia-se uma
correlacdo inversa entre as células de Leydig, ou
seja, estas se tornam maiores e mais evidentes no
individuo em gametogénese quando comparado
ao individuo em periodo quiescente. VariacGes
morfologicas das células de Leydig sdo
observadas em outros répteis; em Gloydius halys
caucasicus, observa-se atividade das células de
Leydig em todos os periodos reprodutivos, no
entanto estas se tornam maiores nos periodos de
cépula (Salehi et al., 2018). Em Iguana iguana,
que apresenta gametogénese sazonal, variacdes
morfoldgicas nas células de Leydig também sdo
relatadas (Ferreira et al., 2002).

Estudos realizados por meio de avaliacdo
histolégica (Ibargliengoytia et al., 2006) e
ultrossonografica (Bertona e Chiaraviglio, 2003)
dos testiculos de Boa c. occidentalis constataram
que individuos classificados como adultos, em
reproducdo, apresentam testiculos tdrgidos, com
0 periodo de maxima gametogénese ocorrendo
ao final da estacdo chuvosa, enquanto no
periodo seco os machos apresentam testiculos
quiescentes, fora do periodo de gametogénese. O
mesmo fato foi observado no presente estudo,
visto que o periodo de captura do individuo em
gametogénese caracteriza-se como periodo das
adguas (Fig. 1), com consideravel indice
pluviométrico, enquanto o individuo quiescente
foi capturado em um periodo caracterizado pelos
baixos indices de pluviosidade, ao final do
periodo seco (Fig. 2).

No individuo em periodo de maxima atividade,
evidencia-se um volume maior do testiculo
quando comparado ao individuo quiescente.
Esses achados corroboram a avaliacdo
ultrassonogréfica descrita por Garcia et al.
(2015), em que testiculos de Eunectes murinus,
Boa c. constrictor e Epicrates cenchria
apresentavam-se maiores no periodo reprodutivo,
e vdo de encontro ao observado em descrigdo
histolégica dos testiculos de Boa c. occidentalis
(Bertona e Chiaraviglio, 2003; Ibargiiengoytia et
al., 2006), Sceloporus palaciosi (Méndez e
Villagran, 1998) e Gloydius halys caucasicus
(Salehi et al., 2018). O volume testicular é um
resultado ndo apenas da espermatogénese, mas
também da atividade enddcrina, e, por isso,
correlacionar apenas 0s estagios espermaticos
com tamanho testicular pode ser um engano.
Crotalus scutulatus, por exemplo, apresenta um
volume testicular méaximo no periodo de
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regressdo como consequéncia da atividade
enddcrina (Schuett et al., 2002; Ibargliengoytia et
al., 2006).

Serpentes podem apresentar sazonalidade quanto
a producdo espermatica. Em machos, ciclos
sazonais em que a produgdo de células gaméticas
ocorra no mesmo periodo ou no periodo que
precede a época de cépula sdo denominados pré-
nupciais ou associados, enquanto naqueles
individuos em que a producdo gamética ocorre
apos o periodo de cépula e consequentemente ha
estocagem de esperma nos ductos deferentes até
que esta ocorra sdo denominados pds-nupciais ou
dissociados  (Girons, 1982). Bertona e
Chiaraviglio (2003) descrevem que o periodo de
sincronizagdo e copula em Boa c. occidentalis
ocorre no periodo seco e que essa caracteristica,
associada com o periodo de maxima
gametogénese do macho no periodo chuvoso,
sugere um padrdo pré-nupcial.

Em Boa c. constrictor, o periodo de copula
ocorre no outono-inverno (Garcia, 2012),
periodo caracterizado pelos indices
pluviométricos mais baixos. O padrdo de
sazonalidade associado a  gametogénese
observado no presente estudo, juntamente com o
periodo de copulas relatado, é semelhante ao
observado em Boa c. occidentalis, pressupondo
que o padrdo reprodutivo de Boa. c. constrictor
seja pré-nupcial.

CONCLUSAO

Os achados histoldgicos descritos no presente
estudo constatam que Boa constrictor constrictor
apresenta  sazonalidade em  relagdo 2
gametogénese, com massa testicular maior nos
individuos em  méxima  atividade. A
gametogénese ocorre nos periodos com alto
indice pluviométrico, enquanto no periodo
caracterizado  pelos  baixos indices de
pluviosidade os individuos encontram-se
quiescentes. Esse padrdo de sazonalidade
associado ao periodo de copulas relatado em
literatura caracteriza Boa c. constrictor como
serpente com padrdo pré-nupcial.
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