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RESUMO - (Morfologia e anatomia foliar de Bauhinia curvulha Benth. (Leguminosae-Caesal-
pinioideae). Foi realizado o estudo morfolégico e anatémico da folha de Bauhinia curvula Benth.,
espécie de cerrado. As observagoes foram feitas em folhas adultas, tratadas segundo a metodologia
usual utilizada em anatomia vegetal. Foi observado que a espécie apresenta as seguintes caracte-
risticas: folhas bilobadas cuja incisdo foliar chega préximo a regido motora; um par de estipulas
membrandceas; um par de nectdrios extraflorais, localizadaos na base do pulvino proximal; a
venagio possui padrio acrédomo; o peciolo, que possui dois pulvinos, um proximal e um distal,
apresenta epiderme contendo grande quantidade de tricomas tectores simples e glindulas; a lamina
foliar é anfiestomdtica com predominio de estdmatos dos tipos anomocitico e paracitico; a
epiderme adaxial € monoestratificada, subpapilosa, desprovida de tricomas tectores simples e
gliindulas; a epiderme abaxial € subpapilosa, apresentando numerosos tricomas tectores simples e
glandulas; e o mesofilo € formado predominantemente por parénquima paligddico.
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ABSTRACT - (Morphology and anatomy of Bauhinia curvula Benth. (Leguminosae-Caesalpi-
noideae). A morphological and anatomical study of Bauhinia curvula Benth. leaf, acerrado spe-cies,
was perfomed. The observations, in grown up leaves, prepared according to the costumary me-
thodology used in plant anatomy, showed the following characteristics of the species: bilobed lea-
ves with foliar incision close to the motor region; one pair of membranaceous stipules; one pair of
extrafloral nectaries located on the basis of the proximal pulvinus; acrodromous patterns of leaf ve-
netion; the petiole, which has two pulvinus, one proximal and one distal, has an epidermis contai-
ning large quantities of simple tector trichomes and glands; the leaf blade, amphiestomatic, with
predominance of anomocytic and paracytic stomata; the adaxial epidermis uniserial, sub papillose,
without tector trichomes and glands; the abaxial epiderms, sub-papillose, presents a high number
of simple trichomes and glands; and the mesophyll with a basic composition of palisadic
parenchyma.
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Introducao

O género Bauhinia pertence a familia Leguminosae-Caesalpinioideae. Confor-
me citado por Salatino (1976) o género é cosmopolita, com espécies amplamente
distribuidas em toda zona equatorial tropical em ambos os hemisférios.

Segundo Vaz e Marquete (1991), o género Bauhinia conta aproximadamen-
te 300 espécies com pelo menos 100 destas ocorrendo em territério brasileiro,
sendo que, 34 delas ja foram citadas para o estado de Goids, a maioria ocorrendo no
Cerrado.

Muitas espécies de Bauhinia sdo bastante utilizadas como hipoglicemiantes em
medicina popular. No entanto, estudos de natureza farmacoldgica e clinica devem ser -
realizados com a finalidade de se comprovar cientificamente as propriedades atribui-
das as espécies utilizadas pelo povo.

Goodland e Ferri (1979) em uma andlise ecoldgica da vegetagdo do cerrado no
Tridngulo Mineiro ressaltam que, dentre os géneros de pequenos arbustos, sub
arbustos e de ervas, 'apenas Bauhinia apresenta uma certa importancia dentro dessa
vegetagao.

Este género, segundo Baitello (1980), tem recebido pouca atengdo no que se
refere as andlises morfolégicas e anatdmicas das partes reprodutivas e vegetativas.

Considerando a importincia do género Bauhinia e por se tratar de um grupo
muito amplo de dificil taxonomia e devido a escassez de estudos realizados com as
espécies nacionais deste género, desenvolveu-se no presente trabalho, a andlise
morfolégica e anatdmica da folha de Bauhinia curvula Benth., visando oferecer uma
contribui¢@o ao conhecimento da anatomia foliar desta espécie, assim como, fornecer
dados que possam servir como subsidio na solucdo dos problemas taxondmicos
apresentados pelo grupo.

Material e métodos

O material utilizado é procedente de uma drea de Cerrado da Estagio Experi-
mental da Emgopa (Empresa Goiana de Pesquisa Agropecudria), municipio de Se-
nador Canedo, Estado de Goids. As exsicatas do material coletado estdo depositados
no Herbdrio da Universidade Federal de Goids, sob os nimeros 12.391 e 12.434.

Os ramos foram coletados e transportados para o laboratério em sacos pldsticos.
Posteriormente, os fragmentos do peciolo e da lamina foliar provenientes de folhas do
sexto né, contados a partir do dpice vegetativo, foram fixados em dlcool 70% (Jensen
1962), e FAA 50% (Johansen 1940). Para a confec¢do das liminas permanentes e
semipermanentes, as secgdes transversais, foram feitas a mao livre, em material fresco
e fixado. As ldminas permanentes foram coradas pelo “fast-green” — safranina
(Johansen 1940 e Sass 1951) montadas em Entellan e as ldminas semipermanetes,
coradas pelo vermelho congo 1% e verde iodo acético 1% (Dop e Gauttié 1909),
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montadas em gelatina glicerina; foram confeccionadas também laminas semiperma-
nentes de material fresco coradas com azul de toluidina, para analise imediata.

O estudo da epiderme foi realizado em material dissociado pelo método de
Jeffrey (Johansen 1940), corados pela safrania hidroalcodlica 1% e montado em
Entellan.

Foram feitos testes histoquimicos em cortes de material fresco. Para detectar a
presenca de amido, usou-se o lugol (Sass 1951) e para substincias lipofilicas nas
glandulas, foi usado Sudan IV (Jensen 1962). As fibras gelatinosas foram evidencia-
das através de andlise em cortes transversais submetidos i dupla colorag@o com
safranina e “fast-green” e ao reativo floroglucina cloridrica. Cortes nio submetidos
coloragiio foram analisados com luz polarizada.

Para o estudo da venagio foi utilizada a técnica de diafanizagio e coloragio das
folhas de acordo com Hichey (1974) e Ettingshausen (1861, apud Felippe e Alencas-
tro 1966).

Osdesenhos referentes aos aspectos anatdmicos do peciolo e lamina foliar, foram
realizados ao microscGpio binocular Olympus modelo CBA, equipado com cimara
clara e as escalas projetadas nas mesmas condigdes Gpticas. As fotomicrografias foram
obtidas ao microscépio estereoscépico modelo Zeiss Universal e ao microscGpio
binocular Nikon Fluophat equipado com maquina fotografica Nikon FX - 35A.

Resultados e discussio

1. Morfologia Externa

As folhas de Bauhinia curvula Benth., consideradas simples bilobadas, com 2,0
a7,0 cm de comprimento e 1,5 a 6,0 cm de largura, apresentam uma incisio no dpice
que chega préximo a regido basal da folha denominada por Salatino (1976) como
regido motora. Na base da incisdo se encontra um mucro que é caduco. Os dpices
variam de obtusos a agudos e a base varia de arrendada a cordiforme.

O peciolo apresentadois pulvinos, um proximal que se insere no caule e um distal
que se insere na base da lamina foliar, separados por uma regiio delgada, provida de
uma leve reentrincia na face adaxial. Todo o peciolo é densamente piloso. Observa-se
na base do pulvino proximal um par de estipulas membrandceas, caducas e um par de
nectdrios extraflorais (Figura 1 A,B,C.), que sdo observados em folhas jovens.

A lamina foliar ¢ membrandcea, de margem inteira, apresenta a face adaxial
glabra e a abaxial provida de tricomas tectores e glindulas.

As nervuras primdrias, predominantemente em nimero de nove, originam-se na
base da folha em uma regido denominada “regiio motora”, possuindo nervacio do
tipo palminérvea (Figura 5B).

. Anatomia
.1. Peciolo

A epiderme que reveste o peciolo de Bauhinia curvula apresenta numerosos
tricomas tectores simples, pluricelulares, unisseriados e glandulas.

[ S ]
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Figura |. A) Aspecto geral do par de nectdrios extraflorais, localizados na base do peciolo: nectdrio (n);
pulvino proximal (p); pulvino distal (d) 6.4x. B) Detalhe da posigio dos nectdrios 9.6x. C) Nectdrio em
detalhe (n); estipula (e) 16x.
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Figura 2. Secdio transversal do pulvino proximal. A) Diagrama representando a regido basal. B) Aspecto
geral mostrando a organizagio dos tecidos. C) Em detalhe: bainha cristalifera (bc); tecido colenquimatoso
(c); floema (f).
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Figura 3. Secciio transversal da regidio mediana do peciolo. A) Diagrama. B) Aspecto geral mostrando a
organizagio dos tecidos: Bainha cristalifera (be); fibras (fp): setas indicam fibras gelatinosas; esclereides
(es); feixes intracorticais (fi).
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Figura4. Secgdio transversal do pulvino distal. A) Diagrama representando aregido motora. B) Aspecto geral
mostrando a organizagdo dos tecidos. C) Pormenor da regido em destaque em B: bainha cristalifera; tecido
colenquimatoso (c); floema ().
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Figura 5. A) Diagrama representando a regido motora. B) Padrio de venagiio: regido motora (rm); nervura
primdria central (a); nervura primdria lateral (b). C) Pequena parte da lamina foliar: nervura primdria (b):
nervura secundiria (c); nervura tercidria (d); nervura quarterndria (e); nervura de quinta ordem (f). D)
Pormenor de terminagio de feixe.
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O parénquima cortical é constituido por células grandes, isodiamétricas, de pa-
redes delgadas delimitando pequenos espacos intercelulares. Neste tecido sio obser-
vados idioblastos com drusas. As células parenquimdticas préximas ao feixe vascular
contém amido. Na camada cortical mais interna, encontram-se cristais prismaticos de
oxalato de cdlcio, formando uma bainha cristalifera (Figura 2B, 3B e 4B). Na regiao
delgada do peciolo observam-se esclereides no parénquima cortical (Fig 3B).

Em sec¢@o transversal, a base do pulvino proximal possui contorno circular. O
sistema vascular apresenta-se sob a forma de um anel. O floema encontra-se totalmen-
te envolvido por um tecido colenquimatoso, cujas células possuem paredes predomi-
nantemente celulésicas as quais, 2 medida que se aproximam da regido mediana do
peciolo sofrem um processo gradativo de lignificagdo.

Internamente ao anel vascular, ocorre um pequeno feixe colateral no centro do
pulvino, também envolvido por tecido colenquimatoso (Figura 2A, B).

A regido mediana do peciolo, em seccio transversal, apresenta adaxialmente
duas saliéncias contendo, cada uma, um pequeno feixe vascular do tipo colateral,
parcialmente envolvido por um tecido fibroso. O feixe vascular principal forma um
anel, ocupando praticamente toda a parte central do peciolo. O floema encontra-se
totalmente envolvido por tecido fibroso, onde verifica-se a presenga de fibras gelati-
nosas (Figura 3A, B). No interior do feixe principal encontra-se um pequeno feixe
colateral. Idioblastos com drusas sdo observados nos parénquimas floemdtico e
xilematico.

O pulvino distal possui sistema vascular composto por quatro feixes, sendo dois
laterais maiores e dois centrais menores. Nos feixes centrais os floemas estio voltados
um para 0 outro, enquanto que nos laterais 0 mesmo ocorre com 0s respectivos
xilemas (Figura 4A, B). Na figura 4C observa-se o tecido colenquimatoso.

2.2. Regidao Motora

Na regido motora ocorre a unido dos feixes vasculares provenientes do pulvino
distal, e dela partem os feixes que irdo formar as nervuras principais da limina foliar
(Figura 5A).

A epiderme abaxial apresenta grande nimero de tricomas tectores simples,
pluricelulares, unisseriados e glandulas. O parénquima possui numerosos idioblastos
com drusas.

Os feixes vasculares sdo do tipo colateral e se encontram parcialmente envolvi-
dos por uma camada de células parenquimdticas contendo cristais (Figura 5A). Entre
os feixes ocorre um tecido constituido por células com paredes espessas providas de
grande nimero de pontuagdes.

2.3. Lamina Foliar

O padrio de venagdo € do tipo acrédromo. A nervura primdria central tem curso
retilineo e as nervuras laterais sio ligeiramente curvas (Figura 5B). As terminacdes de
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6. A) Epiderme adaxial em vista frontal: Estomato (e). B) Epiderme abaxial em vista frontal: G lindula

(g); tricomas tectores (t).
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nervura sao predominantemente simples, retas ou ligeiramente curvas (Figura 5C, D).

A lamina foliar é anfiestomdtica com maior nimero de estdmatos na face
adaxial.

A epiderme adaxial, em vista frontal, € constituida por células poligonais, os
estdmatos sdo predominantemente paraciticos e anomociticos ocorrendo em média de
770 por mm* (Figura 6A). Em secgdo transversal € unisseriada, constituida por células
pequenas subpapilosas revestidas externamente por uma cuticula, cuja espessura
média € de 1,2um. Nesta epiderme ndo ocorrem tricomas tectores e glandulas. No
complexo estomdtico as células subsididrias situam-se aproximadamente no mesmo
nivel das demais células epidérmicas, enquanto que as células guarda encontram-se
recobertas externamente pelas subsididrias (Figura 7A e 8A, B,C).

A epiderme abaxial, em vista frontal, mostra células com contorno poligonal, os
estomatos ocorrem em média 280 por mm?. Na Fig. 6B pode-se observar a presenca de
tricomas tectores e glandulas. Em sec¢do transversal a epiderme abaxial é unisseriada,
formada por células subpapilosas revestidas por cuticula com espessura média de
I,0um (figura 8A). Os tricomas tectores sdo simples pluricelulares, unisseriados,
apresentam granulos de céra na superficie externa da parede celular (Figura 7B, C).
Estes tricomas mostram distribui¢io uniforme ocorrendo em média de 820 por mm?.
As glandulas sdo constituidas por um pedicelo curto, pluricelular ¢ uma porgio
glandular que € formada por uma camada de células que delimitam uma cavidade onde
se acumulam 6leos essenciais e ocorrem em média de 9 por mm? (Figuras 7D, E).

O mesofilo € compacto, possui um parénquima pali¢adico tipico localizado junto
aepiderme adaxial. As células parenquimdticas voltadas para a epiderme abaxial, com
pequenos espagos intercelulares, tém forma semelhante as do paligddico (Figura 8A).

No mesofilo observa-se a presenga de esclereides e idioblastos com drusas.

A organizag¢do do bordo foliar estd representada na Figura 8C. Entre a (ltima
nervura e a epiderme ocorre um grupo de células com caracteristicas parenquiméticas
apresentando paredes espessadas de natureza celulésica. As células epidérmicas sio
pequenas com as paredes periclinais externas revestidas por cuticula com espessura
média de 4,0um.

A nervura primdria central apresenta-se saliente na face abaxial. Em corte
transversal (Figura 9A) observa-se que a epiderme adaxial é constituida de células
com tamanho e formato semelhantes aos das células da regido entre nervuras,
enquanto que as da epiderme abaxial sdio menores. A cuticula possui espessura,
variando de 2,0 a 3,0pm. Ocorrem poucas glandulas e numerosas tricomas tectores,
simples, pluricelulares, unisseriados. Drusas e cristais poliédricos sio encontrados no
parénquima. O tecido vascular encontra-se circundado por fibras esclerenquiméticas
que, possivelmente, t€ém origem periciclica.

A nervura primdria lateral, apresenta-se de forma pouco saliente na face abaxial.
Em corte transversal mostra uma organizagio semelhante 4 da nervura central (Figura
9B).

Os feixes menores apresentam fibras que se estendem linearmente em diregio a
epiderme adaxial (Figura 8A, B).
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Figura7. A) Epiderme adaxial. Estdmato em secgiio transversal e em secgio seguindo o maior eixo da célula
estomdtica. B e C) Secgio transversal da epiderme abaxial mostrando tricomas tectores. D) Glandula
isolada. E) Glindula em sec¢io transversal.
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Figura 8. A) Sec¢io transversal da ldmina foliar. B) Seccio transversal de pequena nervura com fibras se

estendendo até a epiderme adaxial. C) Secgio transversal do bordo foliar.
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Figura 9. A) Secgdo transversal da nervura primdria central: setas indicam fibras gelatinosas. B) Secgio

transversal da nervura primdria lateral.



Morfologia e anatomia foliar de Bawhinia curnvula Benth, 33

A presenga de nectdrio extrafloral na base do pulvino proximal, foi registrada
por Rezende (1987) em Bauhinia bongardi (Steud) Benth. Nectdrios extraflorais
também foram observados em B. curvula. Para alguns autores, como Solereder (1908
apud Wilkinson 1979) os nectdrios extraflorais possuem valor taxondmico, podendo
ser utilizados para a separacio de taxa.

No género Bauhinia é provdvel que estas estruturas mostrem-se como um bom
cardter taxondmico para o grupo, necessitando-se portanto, um estudo envolvendo um
maior nimero de espécies.

A espécie estudada apresenta nervuras com disposicio do tipo palminérvea e
pela classificagdo da Ettingshausen, segundo a versio apresentada por Felippe e
Alencastro (1966), e de Hichey (1974) B. curvula possui venagio do tipo acrédomo.

Segundo Fries (1909), a nervagao palminérvea encontrada no género Bauhinia
é explicada pela filogenia da folha. De acordo com este autor, esta condi¢do €
mostrada na folha de B. forficata, onde ocorreu a fusido de dois foliolos assimétricos,
resultando em uma folha bilobada com nervagdo palminérvea simétrica.

A ocorréncia de tricomas tectores e glandulas em forma de barco com pedicelo
curto foram relatadas, em muitas espécies de Bauhinia, por Metcalfe & Chalk (1950).
Tricomas tectores pluricelulares, unisseriados, foram encontrados por Conti (1933)
em quatro espécies de Bauhinia, ndo sendo registrada a presenca de glandulas.
Salatino (1976) constatou em B. holophylla, a presenca de tricomas tectores plurice-
lulares, unisseriados e glandulas com uma parte apical globosa, pluricelular, delimi-
tando um amplo espaco onde se encontra o produto de secre¢do que o referido autor
verificou tratar-se de 6leo essencial. Estes mesmos tipos foram observados em B. rufa
(Baitello 1980) e nas espécies B. forficata ¢ B.bongardi (Rezende 1987). Em B.
curvula foi registrada a presenca de tricomas tectores e glandulas.

Na maioria das Caesalpinioideae, os estomatos sao encontrados principalmente
na face abaxial, sendo que na adaxial sdo escassos e restritos as regides adjacentes as
nervuras (Metcalfe & Chalk 1950; Watson 1981).

Salatino (1976) encontrou em B. holophylla estdmatos do tipo anomocitico;
Baitello (1980) observou em B. rufa estdmatos paraciticos e anomociticos; Pinto
(1983) registrou para B. variegata estomatos anomociticos e Rezende (1987) obser-
vou em B. forficata os tipos anomociticos, paracitico e anisocitico, localizados nas
duas epidermes da lamina foliar e em B. bongardi estdmatos paraciticos e anomociti-
cos, ocorrendo apenas na epiderme abaxial. Em B. curvula os estbmatos sio paraciti-
cos e anomociticos encontrados na epiderme abaxial e adaxial. Em relacdo 4 média de
estdmatos por mm? houve uma predominancia na epiderme adaxial sendo a espécie
considerada anfiepistomatica.

De acordo com Metcalfe & Chalk (1950) e Watson (1981) o mesofilo nas
Caesalpinioideae é geralmente dorsiventral. Rezende (1987) constatou que no meso-
filo de B. forficata ha predominancia de parénquima paligadico e em B. bongardi o
mesofilo € dorsiventral, com maior proporg¢io de parénquima pali¢adico em relagio
ao lacunoso. Em Bauhinia curvula o mesofilo, constituido predominantemente por
parénquima pali¢adico, mostrou-se semelhante ao de B. forficata.
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