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RESUMO — (Mucorales (Zygomycotina) da Mata Atlintica da Reserva Biol6gica do Alto da
Serra de Paranapiacaba, Santo André, SP). Treze tixons de Mucorales (Zygomycotina), distribui-
dos num total de 266 registros, foram isolados de folhas de Alchornea triplinervia (Spreng.) Miill.
Arg. colocadas em ambientes terrestre e aqudtico, e de amostras de solo e de dgua de riacho,
coletadas mensalmente, de julho de 1988 a maio de 1990 na Reserva Bioldgica do Alto da Serra de
Paranapiacaba, no municipio de Santo André, SP. As espécies que apresentaram os maiores
niimeros de registro de ocorréncia foram Mucor hiemalis Wehmer (78 registros), Mucor circine-
lloides van Tieghem f. janssenii (Ledner) Schipper (42 registros) e Rhizopus arrhizus Fischer (30
registros). Cingiienta por cento dos Mucorales encontrados na regifo siio constituidos por espécies
que estio sendo citadas pela primeira vez para a Mata Atlintica: Mucor hiemalis Wehmer f.
silvaticus (Hagem) Schipper, Rhizopus arrhizus Fischer, Rhizopus oligosporus Fischer, Rhizopus
oryzae (Went. & Prinsen) Geerlings, Zygorhynchus japonicus Vuill. e Zygorhynchns macrocarpus
Ling-Young.
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ABSTRACT — (Mucorales (Zygomycotina) of the Atlantic Rainforest in the “Reserva Biol6gica
do Alto da Serra de Paranapiacaba”, Santo André, SP, Brazil). Thirteen taxa of Mucorales
(Zygomycotina), distributed in 266 occurrences were isolated from leaves of Alchornea tripliner-
via (Spreng.) Miill. Arg. disposed in the terrestrial and aquatic environment, and of soil and stream
water samples, monthly taken from July of 1988 to May of 1990, in the “Reserva Bioldgica do Alto
da Serra de Paranapiacaba”, in the municipality of Santo André, Sdo Paulo State, Brazil. Mucor
hiemalis Wehmer (78 records), Mucor circinelloides van Tieghem f. janssenii (Ledner) Schipper
(42 records) and Rhizopus arrhizus Fischer (30 records) were the most frequent species. Fifty
percent of the Mucorales found are formed by species that are mentioned for the first time in the
Atlantic Rainforest: Mucor hiemalis Wehmer f. silvaticus (Hagem) Schipper, Rhizopus arrhizus
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Fischer, Rhizopus oligosporus Fischer, Rhizopus orvzae (Went. & Prinsen) Geerlings. Zvgorhvn-
chus japonicus Vuill. and Zygorhynehus macrocarpus Ling-Young.

Key-words: Atlantic Rainforest, Zygomycotina, Mucorales, diversity, Alchornea triplinervia

Introdugio

Os representantes de Mucorales (Zygomycotina) caracterizam-se pela reprodu-
cdo assexuada efetuada pela formagdo de esporingios ou esporangiolos uni ou
multiesporados (merosporos, esporangiosporos, artrosporos e clamidosporos), repro-
dugdio sexuada por zigosporos e pelos hdbitos saprébios cosmopolitas (raramente
micoparasitas), parasitas facultativos de plantas, animais e do homem (Hesseltine &
Ellis 1973; Hawksworth et al., 1995)

As espécies de Mucorales geralmente sdo saprébias, decompondo residuos
vegetais ou animais, bem como excrementos, assumindo o papel de coproéfilos
(Hesseltine & Ellis 1973; Lacaz et al. 1970). A bagagem enzimadtica desses fungos
permite-lhes decompor agticares de estrutura molecular mais simples (Hesseltine &
Ellis 1973), geralmente fazendo-se presente nos estddios iniciais ou finais da decom-
posicdo dos substratos orginicos (Maia 1983; Schoenlein-Crusius & Tauk 1991),
contribuindo significativamente para a ciclagem de nutrientes.

Estudos sobre a taxonomia e sistemdtica de Mucorales no Estado de Sdo Paulo
ainda sdo escassos, encontrando-se na literatura artigos sobre a diversidade de
espécies de Mucor (Trufem 1981a), Absidia, Gongronella, Rhizopus (Trufem 1981b)
Circinella e Cunninghamella (Trufem 1981c) e Pilobolus (Viriato & Trufem 1985),
algumas isoladas de amostras de solo coletadas na Mata Atlantica dos municipios de
Juquitiba e Registro. Posteriormente foram estudadas espécies coprofilas, isoladas de
fezes de diversos animais (Trufem 1984; Trufem & Viriato 1985; Viriato & Trufem
1985; Schoenlein-Crusius et al. 1996; Viriato 1996). Alguns representantes de Muco-
rales também se fizeram presentes nos estudos sobre os fungos da Reserva Ecol6gica
da Juréia-Itatins (Attili 1994; Garlipp 1995).

Segundo Antuneset al. (1993) a ocorréncia de espécies de Mucorales no solo foi
estimulada por uma queimada acidental na Mata Atlantica de Paranapiacaba.

Representantes de Mucorales também foram isolados de folhas em decomposi-
¢ao de Ficus microcarpa L.f. submersas em um lago artificial no Parque Estadual das
Fontes do Ipiranga (Schoenlein-Crusius & Milanez 1989) e de folhas de Quercus
robur L. submersas em um lago no municipio de Itapecerica da Serra (Schoen-
lein-Crusius er al. 1990), ampliando o conhecimento sobre a distribui¢do desses
fungos nos ambientes aquaticos.

De acordo com a literatura acima mencionada, pouco se conhece sobre a
diversidade dos representantes de Mucorales na Mata Atlantica no Estado de Sao
Paulo, havendo necessidade de estudos mais detalhados sobre esses aspectos.

Foi realizado um estudo comparativo da sucessao fiingica em folhas de Alchor-
nea triplinervia (Spreng.) M. Arg. colocadas sobre o solo e submersas em um dos
riachos na Reserva Biol6gica do Alto da Serra de Paranapiacaba, verificando-se
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inclusive a influéncia das populagoes fungicas nativas ( solo e dgua) sobre a decom-
posi¢iio dos substratos (Schoenlein-Crusius 1993). A apresentacdo e discussdo das
ocorréncias e distribui¢ao dos treze tixons de Mucorales obtidos no estudo acima
mencionado constituem os objetivos do presente artigo.

Material e métodos

O presente estudo foi conduzido em dreas delimitadas dentro da Mata Atlantica
na Reserva Biolégica de Paranapiacaba, SP, que se encontra sob a jurisdi¢cdo do
Instituto de Botanica em Sao Paulo e se localiza no municipio de Santo André, Sao
Paulo. As caracteristicas do solo, do clima e da vegeta¢do foram detalhadamente
descritas em Schoenlein-Crusius (1993).

Os fungos foram obtidos de amostras de solo, dgua e folhas em decomposi¢io
coletadas do ambiente aqudtico e terrestre. Para isso foram escolhidas cinco dreas de
50m? préximas a um riacho, ao longo do qual foram estabelecidas cinco estagdes de
coleta (50m de distincia entre as mesmas).

Folhas recém-caidas de A. triplinervia, uma das espécies mais abundantes na
reserva, foram confinadas em 400 sacos de tela de ndilon (20x20cm) e malha com Imm
de didmetro. Cada saco continha aproximadamente 20g (equivalente a 30-40 unida-
des) de folhas. Metade dos sacos foi distribuida nos cinco pontos de coleta ao longo do
riacho e o restante distribuida sobre o solo das dreas demarcadas. Mensalmente, de
julho de 1988 a maio de 1990, foram recolhidos 15 sacos de cada ambiente, juntamen-
te com cinco amostras compostas de solo (aproximadamente 300 g) e cinco amostras
compostas de dgua do riacho (aproximadamente 250 ml coletados a 20cm de profun-
didade de cada ponto).

As folhas coletadas foram submetidas a técnica de lavagem de discos de folhas
(Pugh er al. 1972), que consiste em lavar discos com didmetro de 5mm (500 unidades
no presente estudo), com dgua destilada esterilizada (50ml) sucessivamente por 30
vezes, com a finalidade de eliminar propdgulos aderidos a superficie foliar. Os discos
foram dispostos de modo eqiiidistante em 20 placas de Petri (cada uma com 5 discos),
sobre os seguintes meios de cultura: batata-dextrose-dgar, amido-dgar, pectina-dgar
(Difco Manual 1972) e celulose-dgar (Eggins & Pugh 1962), perfazendo 80 placas de
Petri contendo discos de folhas submersas e 80 placas contendo discos de folhas
coletadas no ambiente terrestre. Aliquotas de 1ml das amostras de dgua do riacho
foram distribuidas em 40 placas de Petri, cada 10 unidades contendo os mesmos meios
de cultura utilizados para o isolamento dos fungos das folhas.

Para isolar os fungos das cinco amostras de solo foi utilizado o método da
placa-de-solo (Warcup 1950), modificado por uma diluicdo (1:100) das aliquotas.
Foram semeados 1ml da diluicdgo em placas de Petri (40 placas) utilizando-se os
mesmos meios de cultura empregados para as folhas.

Ap6s sete dias em placas de Petri & temperatura ambiente (20 a 25° C), as
coldnias de Mucorales foram transferidas para o meio de cultura “Synthetic Mucor
Agar-SMA”™ (Schipper 1973) para serem identificadas, sempre que possivel, a nivel de
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espécie, com auxilio de literatura especializada (Zycha et al. 1969; Schipper 1973;
1976; Trufem, 1978; Domsch et al. 1980).

As culturas identificadas foram preservadas pela técnica de imersio de blocos
de dgar em dgua destilada esterilizada e/ou liofilizagdo. A descri¢do detalhada dos
métodos de preservagio e a numeragio das culturas estdo apresentadas em
Schoenlein-Crusius et al. (1994).

Resultados e discussio

Foram isolados treze tdxons referentes a 266 registros de fungos pertencentes 2
ordem Mucorales (Tab. 1).

Tabela 1. Nimero de registros e das espécies de Mucorales (Zygomycotina) isolados de amostras de dgua
(A), solo (S) e de folhas de Alchornea triplinervia submersas (FA) e colocadas no ambiente terrestre (F S)
na Reserva Biolégica do Alto da Serra de Paranapiacaba, Santo André, SP, de julho de 1988 a maio de
1990

Tidxons A S FA FS Total
Absidia cylindrospora Hagem 0 12 0 7 19
M. circinelloides van Tieghem f. janssenii (Lendner) Schipper 3 9 11 19 42
M. genevensis Wehmer 0 0 0 8 8
M. hiemalis Wehmer f. hiemalis Wehmer 20 23 16 19 78
M. hiemalis Wehmer f. sifvaticus (Hagem) Schipper 0 0 7 12 19
M. racemosus Fres. f sphaerosporus (Hagem) Schipper 0 0 0 7 7
Rhizopus arrhizus Fischer 2 17 6 5 30
R. oligosporus Fischer 0 0 0 5 5
R. oryzae (Went. & Prinsen) Geerlings 0 12 5 4 21
Zygorhynchus japonicus Vuill. 0 0 0 6 6
Z. macrocarpus Ling-Young 0 6 0 4 10
Z. moelleri Vuill. 1 11 3 6 21
Totais 26 90 48 102 266

No presente estudo os representantes de Mucorales desenvolveram-se abundan-
temente, produzindo elevada quantidade de esporos, principalmente em meio de
amido-dgar, seguido por batata-dextrose-dgar e pectina-dgar.

Nas folhas de Alchornea triplinervia colocadas no ambiente terrestre verifi-
cou-se o maior niimero de ocorréncias de Mucorales, com 102 registros totais. Por
outro lado, no ambiente aquético foram verificadas 48 ocorréncias e nas amostras de
dgua do riacho somente 26 registros. No solo foram registradas 90 ocorréncias desses
fungos, indicando a afinidade dos mesmos pelo ambiente terrestre

No presente estudo, o género Mucor apresentou-se mais frequente (154 regis-
tros), sendo representado por quatro espécies e duas variedades, seguido por Rhizopus
(56registros), Zygorynchus (37 registros) que se fizeram representar por trés espécies
de cada género e Absidia, com uma tinica espécie e com 19 registros (Tab. 1).

Absidia cylindrospora ocorreu somente no ambiente terrestre, tendo sido isolada
12 vezes do solo e sete das folhas de Alchornea triplinervia. Esta espécie tem sido
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fregiientemente encontrada no solo de Paranapiacaba (Antunes et al. 1993) e no solo do
Parque Estadual das Fontes do Ipiranga (Schoenlein-Crusius er al. 1996; Viriato 1996),

Mucor hiemalis e M. circinelloides, com suas diversas formas, constituem
tixons bastante fregiientes no ambiente terrestre (Domsch er al. 1980), sendo que
também foram encontrados no solo da Estagdo Ecoldgica de Juréia-Itatins (Garlipp
1995) e no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga (Viriato 1996).

Nas folhas submersas de Ficus microcarpa (Schoenlein-Crusius & Milanez
1989) e de Quercus robur (Schoenlein-Crusius et al. 1990) foram isoladas apenas
Mucor hiemalise M. circinelloides. Antunes et al. (1993) também mencionaram estas
espécies para o solo de Paranapiacaba, além de M. racemosus. Com excegio de M.
hiemalis f. silvaticus, aqui relatado pela primeira vez na Mata Atlantica no Estado de
Sdo Paulo, todas as demais espécies de Mucorforam anteriormente citadas para o solo
do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga (Schoenlein-Crusius er al. 1996).

Rhizopus foi representado por trés espécies, R. arrhizus, R. oligosporus e R.
oryzae, tendo sido isolado 29 vezes do solo (Tab. 1). Este género normalmente estd
associado ao ambiente terrestre, sendo que as espécies aqui mencionadas sdo registra-
das pela primeira vez na Mata Atlintica.

Antunes et al. (1993) isolaram Rhizopus sp. do solo de Paranapiacaba e
Schoenlein-Crusius et al. (1996) encontraram Rhizopus nigricans no solo afetado por
excrementos de aves no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga.

Zygorhynchus, representado pelas espécies Z. japonicus, Z. macrocarpus e Z.
moelleri, foi isolado do solo em 17 ocasides e 16 vezes de folhas de A. triplinerviano
ambiente terrestre. As duas primeiras espécies sdo aqui reportadas pela primeira vez
para a Mata Atldntica, enquanto Z. moelleri foi verificado anteriormente em folhas
submersas de Quercus robur (Schoenlein-Crusius ef al. 1990) e também no solo de
Paranapiacaba (Antunes ef al. 1993).

As espécies Mucor genevensis, Mucor racemosus f. sphaerosporus, Rhizopus
oligosporus e Zygorrhynchus japonicus ocorreram exclusivamente nas folhas coloca-
das no ambiente terrestre, indicando possivel afinidade por substratos em decomposi-
¢do nesse ambiente. Esta tendéncia foi confirmada pelos resultados obtidos durante o
estudo da sucessdo fiingica nas folhas de A. triplinervia colocadas no ambiente
terrestre, em que a presenga das espécies de Mucorales, nas etapas intermedidrias da
decomposigdo estava condicionada a disponibilidade de matéria orgénica e ao teor de
nitrogénio total no substrato (Schoenlein-Crusius 1993).

Asespécies citadas pela primeira vez para a Mata Atléntica constituem em torno
de 50% do niimero total de tdxons encontrados no presente estudo. Verifica-se,
portanto, que a diversidade dos representantes de Mucorales pode se apresentar maior
do que indicam os dados publicados até o momento.
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