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RESUMO - (Acdo do fltor dissolvido em chuva simulada sobre a estrutura foliar de Panicum maximum jacq.
(coloni&o) e Chloris gayana kunth. (capim-rhodes) - Poaceae) Panicum maximum e Chloris gayana foram subme-
tidas a chuvas simuladas com solucdes de fluoreto de potéssio (15mg ml™) com objetivo de identificar asinjUrias
causadas pelo fltor (F), como poluente atmosférico, na estrutura da lamina foliar e fornecer subsidios para a selegéo
de caracteristicas diagndsticas a serem utilizadas na bioindicagdo. Os principais sintomas foram clorose e necrose,
principalmente no &pice e margens das laminas. Nos cortes transversais, quatro tipos de ateragdes causadas pelo
fldor sdo relacionadas: redugdo do nimero, tamanho e arranjo dos cloroplastos; necrose dos tecidos principalmente
nas margens das folhas; erosdes na superficie dafolhae hipertrofiadas cdlulas. Em C. gayana, no entanto, ndo foram
observadas as ateragBes nos cloroplastos e os outros sintomas foram bem mais discretos que em P maximum. A
ocorréncia de compostos fendlicos foi registrada pela coloragdo com fucsina em todas as regides da lamina onde
foram observadas lesdes. Ao microscopio eletronico de varredura foi observado o achatamento e formagéo de
concavidades nas paredes externas das células. Este experimento confirma a maior sensibilidade de P maximum a0
fldor e revela algumas caracteristicas anatdmicas de C. gayana que, entre outros fatores, podem estar contribuindo
para a maior resisténcia desta espécie a este poluente.

Palavras-chave — Anatomia, Poaceae, bioindicadores, fltor, poluicéo

ABSTRACT - (The action of dissolved fluoride in artificial rain on leaf structure of Panicum maximum Jacq.
(coloni&o) and Chloris gayana Kunth. (capim-rhodes) - Poaceae) P. maximum and C. gayana were treated with
potassium fluoride artificial rain (15 mg ml?) to identify injury caused by fluoride (F), as an atmospheric pollutent,
on the leaf structure of these two species, providing diagnostics characteristics for plant selection to be used as
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bioindicators. The observed symptons were clorosis and necrosis in the leaf blade. Four types of cell adterations
were observed in transversal sections: reductions of number, size and chloroplasts disposition; necrosis of tissuesin
the leaf; leaf surface erosions and cells hypertrophy. In C. gayana chloroplast aterations were not observed and the
other symptoms were less evident. Phenolic compounds were registered in the regions where lesions occurred. In
the scanning electron microscopy externd cell wall flattening was observed. This experiment assures the greatest P,
maximum sensitivity to fluoride and reveals anatomic characteristics of C. gayana that can contribute for great

resistance of this species to fluoride.

Key words — Anatomy, Poaceae, bioindicators, fluoride, pollution

Introducao

Dentre os pol uentes atmosféricos, o fltor ndo
€ 0 de maior importancia com relacdo aos danos
provocados havegetacdo de paises desenvolvidos
e em desenvolvimento, mas € o de maior
fitotoxicidade, pois pode causar injurias em
espécies suscetiveis em concentracdes
atmosféricas 10 a 1.000 vezes menor (menos que
1mg I'Y) que outros poluentes, como o 0zbnio, 0
diéxido de enxofre e os éxidos de nitrogénio
(Weingtein, 1977).

O fluor é encontrado na atmosfera
principamente na forma de &cido fluoridrico
(HF) e é originado defontes antropogéni cas como
as fundicBes de aluminio, a producdo de adubos
minerais, a fabricacdo de vidros e cerdmicas,
dentre outras (Dobbs, 1974; Arndtet al., 1995).

Nas precipitacdes atmosféricas, a
concentracdo de fldor variade 1 a 1.000 mg I2.
Em éreasindustriais, pode atingir 10 mg |2, tendo
em vigta que o fltor gasoso € emitido sob formas
prontamente hidrolisveis (Smith & Hodge, 1979).

Nas plantas, o fluor é absorvido
principalmente pelas folhas. Na forma gasosa,
penetra nos tecidos sobretudo através dos
estdbmatos e, em menor proporcao, pela cuticula
(MILLER, 1993). Em solucéo, o fltor é
absorvido por toda a superficie foliar
(AZEVEDO, 1995), e move-se viaapoplasto no
interior da folha, chegando até as margens e o
apice por meio da corrente transpiratoria, onde
éacumulado, promovendo injurias (Miller, 1993).

Figueiredo (1994) avaliou dez espécies de
gramineas tropicais quanto a sensibilidade ao
fldor, através de dados visuais e bioquimicos,

selecionando Panicum maximum Jacq. €
Chloris gayana Kunth., utilizadas neste estudo,
por apresentarem amplo espectro de
sensibilidade e resisténcia, respectivamente.
Este trabal ho teve como objetivosidentificar
as injurias provocadas pelo fluor, dissolvido na
agua da chuva, na estrutura da lamina foliar de
gramineas sensiveis e resistentes e fornecer
subsidios para selecdo de caracteristicas
diagndsticas a serem  utilizadas na bioindicacéo
desse elemento, como poluente atmosférico.

Material e métodos

Foram utilizadas neste estudo duas espécies
de gramineas (Poaceae): Panicum maximum
Jacq. cv. (coloni&o) e Chloris gayana Kunth.
(capim-rhodes).

Sementes de rhodes e colonido foram
espal hadasem todaasuperficiedo solo em vasos
plasticos com capacidade para 0,65 kg,
montados sobre recipientes com agua e
interligados por corda, segundo as
recomendacdes de Rick & Ardnt (1987).

Ao atingirem o estagio de quatro ou cinco
folhas, as plantas foram submetidas a chuvas
simuladas com solucéo de fluoreto de potéssio,
15mg ml%, por 20 dias consecutivos. As chuvas
tiveram duracéo diéria de 15 minutos, e antes
e depois de cada simulacdo as plantas
permaneciam sob painel luminoso por no
minimo 15 minutos, para abertura dos
estbmatos. As plantas controle foram
submetidas ao mesmo procedi mento utilizando-
se agua destilada no lugar da solucéo de
fluoreto de potéssio.
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Para smulacdo das chuvas foi utilizada a
camara construida e adaptada por Alves (1988),
apartir domodd o propasto por Evanset al. (1977).

No final do experimento, folhas em
expansdo e totalmente expandidas foram
coletadas, sendo parte fixada diretamente e
armazenada em etanol 50%, para posterior
diafanizago utilizando-se hidroxido de sodio
a 10% e hipoclorito de sdédio comercial a
50%. Apés a diafanizacdo o material foi
corado com fucsina e azul de astra e montado
entre lamina e laminula com gelatina
glicerinada. Segmentos das folhas coletadas
foram fixados em FAA, desidratados em
série butilica (Johansen, 1940) destinados a
inclusdo em parafina para cortestransversais
em micrétomo com cerca de 15 mm de
espessura.

ApoGs a desparafinizagdo, coloracdo com
azul de astra e fucsina e desidratacéo 0s
cortes foram montados em Entellan. O
restante das folhas coletadas foi seca em
estufa de ventilacdo forcada a 70°C, para
guantificacdo do fluoreto na matéria seca,
utilizando-se acido perclérico a 0,AM como
extrator e um eletrodo especifico (Garcia-
Ciudad et al., 1985). Amostras da |lamina
foliar, com aproximadamente 0,5 cm?,
apresentando sintomas (clorose e necrose)
também foram coletadas, fixadas em
glutaraldeido a 3% e pos-fixadas com
tetroxido de dsmio a 1%, preparados com
tampéo fosfato de potassio (Milloning, 1961),
para serem analisadas ao microscépio
eletrénico de varredura.

O material destinado a microscopia
eletrénicade varredurafoi seco em ponto critico
de CO,, seguido pela fixagdo em suporte proprio
e cobertura metélica com ouro.

As observactes e a documentacdo fotogra
fica, foram feitas em fotomicroscépio (ZEISS
DOCUVAL) e microscopio eetrbnico de var-
redura (JEOL T200). As escalas foram feitas
utilizando-se 1&minamilimetrada.
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Resultados e discussao

Sintomatologia — Ao final do experimento, P,
maximum apresentou todas as folhas tratadas
mais amareladas que as do controle.

As injurias identificadas em P. maximum
foram caracterizadas como clorose, inicio de
necrose e necrose, localizadas principal mente nas
margens e apices da lamina foliar, sendo
também estes os principais sintomas observados
em outras monocotileddneas submetidas a
poluicdo por fluoretos na atmosfera (Weingein,
1977; Conover & Poole, 1982; Sun & Su 1985;
Arndt et al., 1995).

Uma maior propor¢do de folhas em
expansdo apresentou sintomas visivels ao fina
do tratamento quando comparadas as folhas
totalmente expandidas.

A presenca do maior namero de folhas
afetadas pel o fllor, associadaao fato de asfolhas
em expansdo terem apresentado menor
concentracdo desse elemento nos tecidos
(Tab.1), sugere que as folhas mais novas foram
mais sensiveis ao fldor dissolvido na agua de
chuva simulada do que as folhas mais velhas. A
maior sensibilidade dasfolhasjovensfoi também
constatada por Azevedo (1995) para folhas de
Glycine max (s0ja), tendo observado que baixas
concentractes foram suficientes para danificar
folhas jovens. A resposta das plantas aos
poluentes varia com o0 seu estddio de
desenvolvimento, entre outros fatores, sendo as
mais jovens, recém-expandidas ou proximas a
total expansdo, maissensiveis(Kozlowski, 1980).

Observou-se que nas folhas em expansdo
prevaleceram clorose nas margens e inicio de
necrose no 4pice, enquanto nasfolhastotalmente
expandidas prevaleceram clorose, proximo a
nervura central e necrose margina e apical,
sugerindo a evolucdo da clorose a necrose, na
margem da lamina foliar. Wei & Miller (1972)
observaram que areas clordticas, ocorrentes em
folhas de Glycine max fumigadas com fluoreto
de hidrogénio (FH), tornaram-se necréticase que
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0 aumento da concentracéo desse poluente ndo
alterou o tipo de injuria, mas influenciou a sua
taxa de desenvolvimento.

C. gayana nd mostrou diferencas quanto
a coloracdo entre plantas tratadas e do controle
e 0 principal sintoma observado foi o
enrugamento daléaminafoliar.

OndulagBes na superficie das folhas,
juntamente & clorose e necrose nos &pices e
nas margens, foram também citadas por Garber
(1973) como sintomas do F nas plantas.

Clorose, vista como pontos esbranquicados
préximo anervura central no meio e nabase da
l[amina foliar, inicio de necrose e necrose
marginal, em especia nabase dalamina, foram
também observadas em C. gayana.

Ocorréncia de necrose na base das folhas
de Pinus fumigadas com FH foi também
registrada por Edmund Junior & Alstad (1985),
mas a sua presenca nao foi atribuida a
concentracdo de flUor nos tecidos e sim ao
acumulo de particulas na base do fasciculo. Em
virtude da disposicdo mais vertical da folha de
C. gayana , 0 que sugere maior acimulo da&gua
da chuva na base da lamina foliar, as injUrias
basais podem ser atribuidas a0 maior tempo de
contato do poluente com a superficie da folha,
principalmente no lado adaxial.

Teor de fldor na matéria seca - Analisando a
concentracdo do fldor nos tecidos, no fina do
experimento (Tab.l), nota-se que P maximum
apresentou alto teor desse ion, nas amostras
submetidas a chuva de 15 mg mi-t. As folhas
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totalmente expandidas mostraram possuir cerca
de trés vezes mais fldor na matéria seca do que
asfolhasem expansio, o queindicaaacumulacéo
desse poluente nos tecidos. Segundo Coulter et
al. (1985), ofldor seacumulanostecidosnaforma
sollivel einorganica (F), causando lesdes quando
concentracOes| etai s 80 atingidas sendo, portanto,
um poluente cujainjUriatem naturezacumul ativa.
Em C. gayana, a concentracdo de fltor também
foi mais ata nas folhas totalmente expandidas.
C. gayana apresentou, no entanto, menor
concentracdo de flUor nos tecidos do que P,
maximum. Por acumular altas concentragdes de
F, principamente nas folhas em est4dio mais
avancgado de desenvolvimento, P maximum pode
ser considerada, além de umaétimabioindicadora
de reacdo, uma eficiente bioindicadora de
acumulagdo, enquanto C. gayana também por
acumular altas concentragdes de F, pode ser
utilizada na bicindicacdo da poluicéo por fldor
como uma espécie acumuladora, como
anteriormente citado por Figueiredo (1994).
Efeitos do flGor na estrutura da laminafoliar —
P. maximum - Nas folhas diafanizadas, as
regides dalaminaque foram af etadas pel o flGor
coraram-se fortemente pela fucsina, sendo
possivel distinguir e delimitar facilmente as
areas injuriadas (Fig. 1). Adams et al. (1984)
também registraram a ocorréncia de lesdes
cujas células coram-se densamente pela
safranina em folhas de Artemisia tilesii
diafanizadas, a semelhanca do observado para
P. maximum.

Tabela 1. Valores médios da concentracdo de fldor (mg g* de matéria seca) naléminafoliar de Panicum
maximum € Chloris gayana, 24 horas ap6s a Ultima chuva com fluoreto de potassio (F).

Tratamento OpgmitdeF 15ugmitdeF

FN FD FN FD
C. gayana - 20,2 95,0 230,0
P maximum - 9,2 274,77 605,0

FN - Folha em expansdo.
FD - Folha totalmente expandida.
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A coloracéo intensa pela fucsina é atribuida
ao acumulo de compostos fendlicos, como
comprovado, por meio de reacles histoquimicas,
por Zobel & Nighswander (1991), em areas
necrdticas de folhas de Pinus submetidas & chuva
acida

Figueiredo (1994) verificou que em P,
maximum O teor de fendis totais aumentou com
o incremento de fldor, tendo as plantas tratadas
acumulado 80% mais fendis que as plantas do
controle. O acimulo de compostos fendlicos é
um mecanismo de defesa das plantas ativado
por fatores bidticos e abidticos que induzem ao
estresse (Vaughn & Duke, 1984).

As alteracBes provocadas pelo fldor nas
paredes e a plasmdlise nas cdlulas da epiderme
podem levar a diferentes tipos de lesdes (Fig. 2,
3 e4). Algumas vezes ndo se observaapresenca
da epiderme em grandes areas da superficie da
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laminafoliar, e as células do mesofilo rompem-
se, juntamente com a epiderme, formando uma
grande erosdo (Fig. 1). ParaAdamset al. (1984),
0 colapso das céulas epidérmicas pode estar
associado a alteracbes na permeabilidade das
células. A separacdo entre as células, como
observado em P. maximum (Fig. 2) pode ser
resultado da dissolucéo da lamela média, tendo
sido esta descrita como uma alteracdo evidente,
provocada pelo FH gasoso, na estrutura de
Glycine max (Wei & Miller,1972).

Constatou-se gque a ocorréncia das lesdes
coincidiu com a dos estbmatos (Fig. 4), tendo
sido verificada, em menor freqliéncia, apresenca
dessas junto aps tricomas.

Adamset al. (1984), em folhas de Artemisia
submetidas a chuva &cida, assm como Azevedo
(1995), em folhas de soja submetidas a chuvas
com F, observaram a presenca de estdbmatos com

4 J
Fig. 1 a4. Panicum maximum — secgdes da lamina foliar diafanizada. 1- &rea injuriada na epiderme adaxid; 2 — células

epidérmicas fragmentadas (- ); 3 — células epidérmicas com parede periclinal externa arrebantada; 4 — lesdes nas células
epidérmicas adjacentes aos estbmatos (E).
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ostiolo aberto, como foi também verificado nas
areas adjacentes as lesdes em P maximum.

Nos cortes transversais da lamina foliar de
P maximum tratadas com F, principalmente
naquelas em que ocorreu clorose, verificou-se
gue os cloroplastos das céulas do mesofilo, nas
plantas do controle localizam-se na regido da
célula préximo a epiderme, encontram-se
dispersos, em nimero e tamanho reduzidos. Os
cloroplastos das células da bainha também
mostraram-se com tamanho e numero reduzidos
(Fig. 5e6). A dteracdo naforma e a dispersao
dos cloroplastos foram também citadas por We
& Miller (1972) para folhas de Glycine max
submetidas a FH.

Em plantas onde foi observada clorose mar-
gind, congtatou-se que as céulas da epiderme,
do mesofilo e da bainha dos feixes encontravam-
se plasmolisadas com dobras nas paredes. O con-
telido celular também se altera e ocorre a desin-
tegracéo dos cloroplastos. Em fase mais adianta-
dadainjlria, todo o contelido citoplasmatico se
desintegra (Fig. 7).

Na regido da lamina foliar necrosada, as
céulas do mesofilo se desintegram totalmente,
formando entre as duas faces da epiderme uma
massa compacta (Fig.7 e 8) gue se cora de
vermelho pela fucsina. Pdde ser observado que
anecrose seinicianas cd ulas daepiderme, tanto
na face abaxial como adaxial, se acentua nas
células do mesofilo com a desintegracdo do
contetdo celular, estende-se as células da bainha
e sO depois ao floema e, por Ultimo, ao xilema.
Os pélos tectores vistos nas regides necrosadas
freqUentemente estdo intactos (Fig.8).

ParaWe & Miller (1972), o primeiro sitio de
injuria do fluoreto é o tonoplasto, devendo-se
ressdtar que esse demento remove o cdcio e 0
magnésio da membrana, alterando sua
permesbilidade. O rompimento do tonoplasto leva
a desintegracdo do citoplasma e de organdas.

Solberg & Adams (1956) registraram, entre
outrosfatores, a espessura da parede das células
como um fator que influenciou o grau deinjdria
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das folhas por fitotdxicos. Eles observaram que
0 tecido vascular mostrou menores injdrias que
outros tecidos em folhas de arvores frutiferas
fumigadas com FH.

Em Coleus fumigados com fluoreto,
Lamprecht Junior & Powell (1977) observaram
gue o mesofilo foi afetado antes da epiderme
adaxial. Neste trabalho, tal fato foi
particularmente observado na margem da folha
com o inicio da necrose, mas asinjUrias também
iniciaram-se na epiderme, sendo mais frequientes
na face adaxial, onde o rompimento das cdlulas
necrosadas deixam expostas as células do
mesofilo, quetambém serdoinjuriadas, resultando
em erosbes de diferentes proporcdes na
superficie dalaminafoliar (Fig. 9 e 10).

O tratamento com F também provocou
hipertrofia das células do mesofilo, levando ao
arranjo desordenado deste e a projecdo de célu-
las nas duas superficies dafolha (Fig. 11 e 12).
Esse tipo de lesdo foi mais freqlente nas folhas
em expansdo, sugerindo que ela pode estar as-
sociada a baixas concentracBes de flUor nos te-
cidos, dém do menor espessamento das pare-
des das cdulas. Em folhas totalmente expandi-
das, 0s sintomas sao mais agudos e a necrose é
preferencialmente visualizada. Stewart et al.
(1973), estudando as caracteristicas anatbmicas
em coniferas submetidas a poluic¢do por fldor,
observaram hipertrofia nas células epiteliais dos
canais de resina e nas céulas parenquiméticas
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Figura5al12. Panicum maximum - Cortes tranversais da l&mina foliar. 5 — planta do controle; 6 — planta tratada com F
envidenciando érea clorética com alteracdo no tamanho, ndmero e disposicdo dos cloroplastos e necrose na epiderme
adaxia; 7 — margem da lamina foliar com clorose e inicio de necrose evidenciando contetido citoplasmético reunido no
interior das células, 8 — margem da lamina celular necrosada; 9 — lamina foliar evidenciando rompimento das células
necrosadas na epiderme adaxia (- ); 11 —laminafoliar evidenciando hipertrofia nas células do mesofilo (- ); 12 — lamina
foliar mostrando o arranjo desordenado dos tecidos resultantes de hipertrofia (- ) e necrose das células. (CB) céulas

buliformes, (CL) cloroplastos (BE) bainha de feixe vascular, (FV) feixe vascular, (N) necrose, (CC) contetido celular, (X)
xilema, (PT) péo tector;
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do floema, concluindo que doses menores deste
poluente acumulam-se gradualmente, causando
esse tipo deinjuria, enquanto doses maiores cau-
sam lesdes mais severas.

C. gayana — Na lamina foliar diafanizada, foi
também possivel distinguir as areas onde
ocorreram as lesBes por meio da coloragéo com
fucsina indicando a presenca de compostos
fendlicos, como ja discutido anteriormente.
Figueiredo (1994), evidenciou, em C. gayana
25% mais fendis nas plantas tratadas que nas
testemunhas, sendo essa concentragdo menor
gue a verificada em P maximum. A ocorréncia
de fendis em C. gayana comprova a presenca
de injarias na folha, mesmo em auséncia de
sintomasvisiveis, pois compostosfendlicos, como
citado por Vaughn & Duke, (1984) sao
comumente associados a0 mecanismo de defesa
das plantas a fatores estressantes. O aumento
na quantidade de compostos fendlicos presentes
nos tecidos com a progressao da injaria foi
também registrado por Hasemann et al. (1990)
em Picea abies.

As injarias nessa espécie foram
preferencialmente observadas préoximo as
margens dalaminafoliar (Fig. 13), enquanto em
P maximum €las foram encontradas, além da
margem, distribuidas em toda a lamina. Assim
como em P maximum, a maior proporcéo de
lesBes também ocorreu na face adaxial, o que
pode ser atribuido, conforme Alves & OlivaCano
(1993), ao impacto direto das gotas de chuva
sobre essa face da epiderme.

Além do contelido e das paredes coradas,
areas onde as células da epiderme e do mesofilo
possuiam as paredes periclinais externas
rompidas foram visualizadas em algumasregides
da superficie foliar formando erosdes (Fig. 14)
como as observadas em P maximum.

Pela facilidade da técnica e da observacéo
de areasinjuriadas coradas pelafucsinanasduas
espéci es estudadas, a diafanizacdo revel ou-se um
procedimento passivel de ser utilizado na
bioindicacdo de poluentes atmosféricos.
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Na l&mina foliar de C. gayana em corte
transversal foram reproduzidos alguns dos
sintomas observados em P maximum, mas em
menor propor¢do, como: plasmélise com
alteracOes das paredes e necrose da epiderme,
passando as células adjacentes; erosbes nas
superficies dasfolhas; desintegracéo do contelido
celular nas células do mesofilo resultando em
constricBes pontuais e necrose nas margens (Fig.
15, 16, 17 e 18). As lesdes observadas nas
células da epiderme, faces adaxial e abaxial,
foram também preferencialmente localizadas
junto aos feixes vasculares em regides
coincidentes com a localizacdo dos estbmatos
(Fig. 17).

Hipertrofia e alteragdes nos cloroplastos ndo

foram evidentes em C. gayana. Nesta espécie,
no entanto, ndo foi detectada a ocorréncia de
clorose generalizada, como em P. maximum,
sendo asinjUrias bastante restritas e delimitadas
a pontos nas folhas.
Microscopia eletrénica de varredura — Ao
microscopio eletrbnico de varredura (MEV)
foram constatadas alteracdes na superficie
epidérmica de plantas tratadas, quando
comparadas com as plantas controle, em P,
maximum (Fig. 19 a22) e em C. gayana (Fig.
23 a 28). Notou-se que ocorreu a perda da
turgidez, com achatamento da superficie das
céulas e perda da cera epicuticular nas regides
afetadas pelo fluor (Fig. 21, 22, 26 e 28), nas
duas espécies estudadas o que também foi
observado por Azevedo (1995) em folhasde soja
tratadas com fldor em solucéo.

Apesar daslesBes proximasaostricomas (Fig.
22, 26 e 28) observados ao microscopio eetrénico
devarredura, aocorrénciadeinjuriasfoi verificada
preferencid mente préximo aosestdmatos (Fig. 21)
nas duas espécies estudadas, 0 que levaa concluir
gue eles condtituem a principa via de entrada do
flhor nessas espécies. Para Pushnik & Miller
(1990), o fltor ndo se digtribui uniformemente na
folha, tendendo a se acumular nas areas préximo
a0 ponto deentrada, onde ocorrerdo maiores danos.
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Figura 13 a 18. Chloris gayana - 13 — margem da lamina foliar evidenciando lesdes (&reas negras); 14 — [amina foliar
diafanizada evidenciado erosio naepiderme; 15 — corte transversal dal&minafoliar evidenciando necrose e rompimento das
células na epiderme adaxial (- ); 16 — corte tranversal dalaminafoliar envidenciando necrose ( - ); dos tecidos entre dois
feixes vasculares (FV); 17 — corte transversal da lamina foliar evidenciando lesdes () na epiderme abaxia préximo aos
estdmatos (E); 18 — corte tranversal de 1&mina foliar evidenciando necrose dos tecidos na margem da folha

A presenca de uma superficie foliar mais
sinuosa, 0 maior nimero de macropéos e pro-
porcéo de cera epicuticular em C. gayana
guando comparada com P. maximum S80 carac-
terigticas que podem estar contribuindo para a

Acta bot. bras. 16(4): 395-406, 2002

maior resisténcia dessa espécie ao F dissolvido
na édgua da chuva. Garg & Varshney (1980) co-
mentaram que variedades de Petunia resisten-
tes & poluicdo possuem maior densidade de
tricomas. Baker & Hunt (1981) relataram que
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Figura 19 a 22. Panicum maximum — Superficie da lamina foliar vista a0 MEV: 19 — epiderme adaxia de plantas do
controle; 20 — epiderme abaxial de plantas do controle; 21 — epiderme abaxia de plantas tratadas com F evidenciando perda
de turgidez das células sobre e adjacente as nervuras, coincidentes com alocalizagdo dos estdmatos; 22 — perda de turgidez
e achatamento das células na superdicie abaxial dalaminafoliar de plantas tratadas com F; (E) estdmato, (MA) macropélo,
(CB) células buliformes, (MI) micropélo, (PT) péo tector.

caracteristicas superficiais como tricomas,
cuticulas e cera sd0 importantes para determi-
nar a capacidade de umedecimento, a
permeabilidade, a penetracdo e as trocas das
plantas com a atmosfera.
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