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RESUM O — (Impacto do fogo no componente arbéreo de uma floresta estacional semidecidua no municipio de Ibituruna, MG, Brasil).
Foram realizados inventarios da comunidade arborea, datopografia e dos sol os de um fragmento de fl oresta semi deciduacom o objetivo
deavaliar osimpactos de um incéndio ocorrido em 1999, na estruturada comunidade arbdrea e nacomposi¢ao e diversidade de espécies,
bem como as relactes entre a severidade do incéndio e variaveis do ambiente fisico. O fragmento florestal, com area de 57 ha, esta
localizado nas coordenadas de 21°09’ S e 44°50' W, no municipio de I bituruna, MG, Osinventéarios foram conduzidos em dois setores do
fragmento. NaEncosta, foram realizados doisinventarios: o primeiro, em 1997, antes do incéndio, foi feito em quinze parcelasde 5x50 m
€0 segundo, em 2001, posterior ao incéndio, em treze parcelasde 20x20 m. No Vale, foi conduzido em 2001 um inventério em 13 parcelas
de 20x20 m distribuidas ao longo da linha de frente defini da pela propagacdo maximado incéndio. Nosinventarios foram registradas a
espécie, acircunferénciaaalturado peito (CAS) e aalturatotal de todos os individuos arb6reos com diametro a aturado peito (DAP)
> 5 cm. Em cadaparcela, foram obtidas varidveistopogréficas, varidveis quimicas e texturais do solo e gerados um fator bordaeum indice
dedano por fogo (IDF). O incéndio causou impactos consideravei s ao componente arbéreo da vegetagdo. A densidade e adreabasal total
deindividuos arboreosforam reduzidas e estaredugéo concentrou-se nas classes de menores diametros e al turas. Onde o incéndio foi mais
severo (maior IDF), foram maiores as proporgoes de arvores mortas em pé em rel agéo as sobreviventes, expressas tanto em densidade
como em areabasal. Na Encosta, as espécies que atingem menor porte namaturidade cairam naordem de abundéanciarelativa depois do
fogo. Dois anos apds o incéndio houve aumento na diversidade e riqueza de espécies de arvores provavel mente devido ao acréscimo de
espécies pioneiras nas areas abertas pelo fogo. N&o foram detectadas correlacGes do IDF com o fator borda nem com as variaveis
topogréficas e do solo.

Palavr as-chave: impacto ambiental, danos por fogo, incéndio florestal, rel agcéo vegetagao-ambiente, florestatropical estacional

ABSTRACT — (Impact of fire onthe arboreal component of a seasonal semideciduousforestin Ibituruna, southeastern Brazil). Surveys
of thetree community, topography and soils of afragment of tropical semideciduousforest were carried out with the purpose of assessing
theimpacts of afirethat struck the forest in 1999 on the community structure and tree species composition and diversity, aswell asthe
relationship between fire severity and variables of the physical environment. The forest fragment, with an area of 57ha, is situated at
21°09' S of latitude and 44°50' W of longitude, in the municipality of Ibituruna, Minas Gerais state, Brazil. The surveyswerecarried out in
two sectors of the fragment. There weretwo surveysin the Slope sector: thefirst, in 1997 (beforethefire), within fifteen 5x50 m sample
plots, and the second, in 2001 (after the fire), within thirteen 20x20 m sample plots. A single survey was carried out in the Valley sector
within thirteen 20x20 m sampl e plots distributed along the frontline, defined by the maximum fire propagation. The surveysregistered the
species, the circumference at breast height and thetotal height of treeswith diameter at breast height (dbh) = 5 cm. Topographic variables,
soil chemical and textural variables, afire damage index (FDI), and an edge factor were obtained for each sample plot. The fire caused
considerable impacts to the arboreal component of the vegetation. Tree density and total basal area decreased and thiswas particularly
concentrated in the classes of smallest diameter and height. Where fire severity was higher (> FDI), there were higher proportions of
standing dead over surviving trees, expressed as both density and basal area. In the Slope sector, the species of lower stature at maturity
dropped in the rank of relative abundances after the fire. Two years after the fire, there was an increase in tree species richness and
diversity probably dueto the addition of pioneer speciesin fire-opened areas. No correl ations were detected between the FDI and the edge
factor, not even any of the topographic or soil variables,

K ey wor ds: environmental impact, fire damage, forest fire, environment-vegetation rel ationship, tropical seasonal forest

I ntroducéo duracdo dos incéndios e também com a formagéo
vegetacional atingida. Em algumas formacgdes, como

As respostas das plantas aos impactos do fogo o cerrado, vérias espécies resistem a ocorréncia do
variam conforme a intensidade, a frequénciae a  fogo ou s30 até mesmo favorecidas por ele (Coutinho
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1978 1990; Oliveira-Filho & Ratter 2002). Por suavez,
asflorestas s8o bem mais sensiveis aos efeitos do fogo
(Uhl et al. 1990; Cochrane 2003). Dentre 0s maiores
impactos causados pel osincéndios nasflorestas podem
ser incluidas a agdo sobre afauna, a emissdo de gases
e a desestruturacdo dos solos (Barbosa & Fearnside
2000). Na vegetacdo florestal, as consequéncias dos
incéndios podem ser notadas na alteracdo daestrutura,
com reflexos na composicéo floristica (Castellani &
Stubblebine 1993; Cochrane 2003). Tais impactos
atingem, principa mente, osindividuos de menor porte,
gue tém menor protecdo contra o fogo (Woods 1989;
Uhl & Buschbacher 1985). Os incéndios florestais
comumente causam a reducdo, por mortalidade, do
numero de individuos arbéreos, mas promovem, em
seguida, aumento no nimero de espécies (Ivanauskas
et al. 2003). Esse aumento dariqueza de espécies esta
atrelado ao incremento de espécies pioneiras, que é
favorecido pel o aumento daluminosidade causado pela
abertura de clareiras. Porém, o fogo repetido tende a
simplificar acomposi¢ao de espécies e aestruturados
fragmentosflorestais (Coradin 1978).

Estudos sobre o impacto do fogo em florestas
tropicai stornam-se cadavez maisimportantesamedida
gue os efeitos provocados pelos incéndios passam a
ter repercussdes globais negativas, particularmente
sobre a atmosfera e o estoque de biodiversidade
(Whitmore 1990; Cochrane 2003). Naregido do Alto
Rio Grande, sul de Minas Gerais, 0 antigo processo de
colonizacdo resultou na fragmentacdo da cobertura
florestal primitiva, restando pouquissimas areas
continuas de floresta com grande extensdo (apenas
trés possuem mais de 250 ha em toda aregido). Além
disso, os produtores rurais ainda fazem uso freguiente
do fogo como prética agropecuéria, paralimpeza das
areas e renovacao de pastagens. Apesar das restricoes
legais, essesincéndios s80 geral mente feitos com pouco
ou henhum control e e sem orientacdo técnicaadequada.
Devido a esse fato, o fogo freqlientemente al canca os
remanescentes florestais, principalmente nos anos de
seca prolongada.

Muitos dos danos causados as florestas pelos
incéndios ainda sdo pouco conhecidos. A regi&o doAlto
Rio Grande n&o possui nenhum estudo deimpacto dos
incéndios sobre seus remanescentes florestais. O
presente trabalho foi desenvolvido em um fragmento
de floresta semidecidua, situado em Ibituruna, Minas
Gerais, 0 qual foi quase inteiramente atingido por um
incéndio em 1999. Um inventario da comunidade
arbérea que havia sido realizado em 1997 forneceu a
oportunidade de se realizar novo inventério para

comparar os resultados anteriores e posteriores ao
incéndio. O objetivo central foi investigar o impacto
desse incéndio nas caracteristicas estruturais da
comunidade arbdrea do fragmento. Trés hipéteses
basi cas foram propostas. @) A primeiraéde que o fogo
alterou a estrutura do componente arbéreo da
comunidade, bem como suadiversidade e composi¢éo
de espécies; b) a segunda hipdtese € a de que
alteracbes nas caracteristicas estruturais da
comunidade arboreaforam proporcionais aseveridade
do impacto do fogo; e c) aterceira hipétese € ade que
a severidade do incéndio de 1999 poderia ser
correlacionada a variaveis topogréficas, edéficas e
morfométricas do fragmento florestal.

Material e métodos

Areade estudos— O fragmento florestal estudado esta
situado nas coordenadas 21°09'S e 44°50'W, na
Fazenda Coqueiro, municipio de I bituruna, Estado de
Minas Gerais. O fragmento florestal € conhecido
localmente por Matado Coqueiro, possui cercade57ha
ereveste parte de um morro cujas altitudes variam de
810a970 m. No interior do fragmento, atopografia é
bastante acidentada, com declividades variando entre
25° e40°. Aflorestaabrigaanascente de um pequeno
corrego, que étributario direto do rio Grande.

O climadaregi&o é do tipo Cwb de Koppen, com
verdo umido e inverno seco. As médias anuais de
temperaturae precipitacdo sdo de 19,3°C e 1.517 mm,
respectivamente, de acordo com os dados da Estacéo
M eteorol 6gica da Universidade Federal de Lavras. A
vegetacdo € de Floresta Estacional Semidecidua
Montana, de acordo com sistema de classificacdo da
vegetacdo brasileirado IBGE (Veloso et al. 1991).

A Matado Coqueiro foi ocasional mente atingida
por incéndios decorrentes da pratica de queima das
pastagens vizinhas durante a estacdo seca. Contudo,
até o ano de 1999 os incéndios tinham sido de menor
severidade e atingido apenas uma peguena parte do
setor oeste dafloresta. No més de agosto/1999, houve
um incéndio de grandes proporc¢des que atingiu o
fragmento em sua quase totalidade, poupando apenas
agumas manchas. Iniciado nas pastagens a oeste da
floresta, ele percorreu o fragmento no sentido oeste-
leste até extinguir-se proximo do corrego vizinho a
bordaleste.

Inventérios dacomunidade arborea— Em 1997 e 2001

foram feitos inventarios da comunidade arborea da
Mata do Coqueiro em parcelas amostrais, utilizando



Actabot. bras. 19(4): 701-716. 2005.

como critério de inclusdo, individuos mortos e vivos
com um didmetro a altura do peito (DAP) igua ou
superior a 5 cm. A circunferéncia a altura do peito
(CAP) de cada individuo foi medida com uma fita
métrica e a atura foi estimada com auxilio de uma
varagraduada. Individuos com caules multiplosforam
medidos, quando a raiz da soma dos quadrados das
CAPs eraigual ou superior a 15,7 cm (DAP =5 cm).
Foi coletadaumaamostrade material botanico de cada
individuo vivo registrado nas parcelas para posterior
identificacdo. O material botanico coletado foi
prensado, seco e incorporado ao Herbéario da
Universidade Federal de Lavras (ESAL). As
identificagOes foram realizadas por comparagdo com
exsicatas existentesno Herbario ESAL e por consultas
a literatura especializada e a especialistas da
Universidade Estadual de Campinas, Jardim Botéanico
do Rio de Janeiro eI nstituto de Botanicade S&o Paulo.
As espécies foram classificadas nas familias

Trajeto amostral
da Encosta
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reconhecidas pelo Angiosperm Phylogeny Group Il
(APG 11 2003).

No ano de 1997, e, portanto, anterior ao grande
incéndio de 1999, foi realizado um inventario da
comunidade arborea, como parte dos estudos de
impacto ambiental que foram exigidos para o
licenciamento da construcdo daUsinaHidrelétricado
Funil. O inventério foi feito em quinze parcelas de
5x50 m (éreatotal de 0,375 ha) distribuidasaintervalos
de 5 m entre si ao longo de um trajeto percorrido no
setor central do fragmento, o qual serd denominado, a
partir dagqui, de Encosta. Infelizmente, ndo foi possivel
recuperar a localizac8o precisa dessas parcelas, mas
apenas o trajeto percorrido, de forma a assegurar que
0 segundo invent&rio na Encosta fosse realizado no
mesmo setor. O inventario de 2001 foi realizado em
dois trajetos, contendo, cada um, treze parcelas de
20x20 m, totalizando 1,04 ha(Fig. 1). O primeiro deles
foi coincidente com o trgjeto do inventério de 1997 na

i
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Figura 1. Grade de superficie (A) e mapa (B) do fragmento florestal da Mata do Coqueiro, Ibituruna, MG, Brasil, mostrando o relevo e
adistribuicdo das 26 parcelas de 20x20 m nos dois trajetos do inventério de 2001, além da classificagédo dos solos. Classes de solo:

W = Neossolos Litélicos;

= Cambissol os Haplicos; [ = Argissolos Vermel hos
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Encosta, sendo as parcelas espacadas a intervalos de
30 m deformaa serem distribuidas uniformemente no
mesmo trajeto. E importante salientar que adiferenca
na forma das parcelas entre os inventérios de 1997 e
2001 resultou da necessidade de se gjustar 0 segundo
deles ao protocolo de inventérios de 20 fragmentos
redlizados paraatender aos objetivosmaioresdo projeto
PROBIO. O segundo trajeto amostral foi disposto no
lado leste do fragmento, em paralelo ao curso d’ agua
gue limita o fragmento. Esse setor do fragmento,
doravante denominado Vale, coincide com a
propagacdo maximado grande incéndio de 1999.

Avaliacdo do impacto do fogo — As parcelas do
inventdrio de 2001, na Encosta e no Vale, foram
instal adas em janeiro/2000, quando ossinaisdo incéndio
eram aindabem evidentes, naformade cinzas, carvéo
e cascas carbonizadas. Desta forma, pode ser
constatado que apenastrés das 13 parcelas daEncosta
n&o foram atingidas pelo fogo em 1999, por estarem
situadas em manchas ndo queimadas, e sete das 13
parcelas do Vale foram atingidas em cerca de metade
de sua area; as demais parcelas foram totalmente
atingidas pel o incéndio, mas com severidade variavel.
Para avaliagéo da severidade com que o fogo atingiu
cada parcela, foi criada uma variavel denominada
indice de Dano por Fogo (IDF) e constituida de uma
escalavariando de 0 a 5. Foi preferido o conceito de
severidade do que o de intensidade do fogo devido a
sua melhor correlagdo com os impactos as plantas
(Cochrane 2003). Os critérios paraatribui¢do das notas
da escalaforam os mesmos adotados por Nascimento
et al. (2000) paraavaiar o indice de dano deincéndios
florestaisem Roraima, sendo consideradas as seguintes
caracteristicas: exposicdo do solo pela queima da
serrapilheira; altura maxima atingida pelo fogo
registrada no cértex das érvores; intensidade de
desfolhamento davegetacdo. Assm, o IDFfoi definido
como: 0 - ausénciadefogo; 1 - baixaseveridade: sinais
leves de passagem de fogo, apenas na serrapilheira;
2 - severidade fraca: queima leve da serrapilheira
(<10%), sinais de fogo nos troncos até 20 cm alt.,
desfolhamento até 0,5 m do solo; 3 - severidade
moderada: queima moderada da serrapilheira
(10-30%), sinais de fogo nos troncos até 50 cm,
desfolhamento até 1,5 m do solo; 4 - severo: queima
intensa da serrapilheira (30-70%), sinais de fogo nos
troncos até 1 m alt., desfolhamento até 3 m do solo;
5 - muito severo: exposicdo de mais de 70% do solo,
sinais de fogo nos troncos > 1 m alt., desfolhamento
>3 mdo solo. O IDF foi atribuido para cada parcela
cinco meses apds o incéndio e sempre pelo mesmo

membro da equipe. Para as parcelas queimadas pela
metade no Vale, foram atribuidos indices para cada
metade e calculada a média aritmética.

Varidveisdo ambientefisico— Foram obtidas, paracada
parceladosinventérios de 2001, variaveis ambientais
relacionadas as propriedades quimicas e texturais dos
solos, atopografia do terreno e aos efeitos das bordas
do fragmento com o propésito de captar suas correlagtes
com aseveridade do incéndio.

Ossolosdasparcelasforam classificados segundo
o sistema da EMBRAPA (1999) até o nivel de
subgrupo (4° nivel categorico). Foram também
coletadas amostras simples de 0,5 L de solo no centro
de cada parcela e a uma profundidade de 0-20 cm, as
quaisforam levadas paraandlises quimicasetexturais
no Laboratério de Andlise de Solos da UFLA. Foram
obtidas as seguintes varidveis: pH em &gua; teores de
fosforo (P), potassio (K), célcio (Ca), magnésio (MQ)
e aluminio (Al); saturag8o por bases (V), matéria
organica (MO) e proporcdes de areia, silte e argila.
Os procedimentos de | aboratério seguiram o protocolo
da EMBRAPA (1997).

O levantamento topogréfico foi realizado com
auxilio de hipsdmetro Blume-Leissetrena, em trajetos
percorridos entre parcelas e dentro delas. De posse
das cotas dos vértices das parcelas e seguindo
metodologia descrita por van den Berg & Oliveira-
Filho (1999), foram calculadas duas variaveis
topograficas por parcela: @) cotamédia, obtidaapartir
das médias dos quatro vértices, e b) desnivel, obtido
da diferenca entre as cotas maxima e minima dos
quatro veértices.

Foi extraidado mapado fragmento umavariével,
denominada’ efeito borda’ , paraexpressar ainfluéncia
das bordas do fragmento sobre as parcel as amostrais.
Paraestefimfoi reproduzidaametodol ogiaempregada
por Espirito-Santo et al. (2002) e Souzaet al. (2003),
gue consiste em obter o comprimento linear do contorno
do fragmento, medido entre dois (ou mais) pontos de
intersecdo com um circulo, cujo raio tem origem no
centro daparcela. O comprimento do raio representaria
o raio de acdo maxima do efeito borda sobre a
comunidade arborea, efoi fixado em 100 m, seguindo
0S Mesmos autores.

Andlise dos dados — Foi realizada a descricéo
guantitativa da comunidade arbérea na Encosta, em
1997 € 2001, eno Vale, em 2001, apartir daobtencéo,
para cada espécie, da estimativa dos pardmetros
guantitativos densi dade absol uta, dominénciaabsoluta
(expressa pela érea basal) e valor de cobertura (VC),
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este Ultimo obtido da soma dos valores relativos de
densidade e dominancia (Rodrigues 1988). Os trés
inventarios foram comparados quanto aos parametros
quantitativos das espécies mais abundantes.

Testes de t de Student foram empregados para
comparar osdoisinventérios naEncosta (1997 e 2001)
e osdoisinventarios de 2001 (Encosta e Vale) paraas
meédias nas parcelas das seguintes caracteristicas
estruturais: densidade e area basal de arvoresvivas e
mortas por hectare e didmetros e alturas médios das
arvores vivas nas parcelas. Os pressupostos de
popul acbes independentes, normais e com variancias
iguaisforam deliberadamente assumidos pararealizar
os testes de t, pois, de acordo com Zar (1996), “o
pesquisador naéreabiol 6gicando pode(...) ter sempre
certeza de que estes pressupostos sao corretos.
Felizmente, muitos estudos tém mostrado que osteste
det é robusto o bastante para suportar consideréveis
desvios de suas premissas te¢ricas’. Foram feitas
também distribui¢des dadensidade de &rvoresvivase
mortas por classes de didmetro e de arvores vivas por
classes de altura para os trés inventérios. Foram
empregados intervalos de classe, com amplitudes
crescentes, para compensar o forte decréscimo da
densidade nas classes de tamanho maiores, seguindo
Oliveira-Filho et al. (2001) e Botrel et al. (2002). O
teste de qui-quadrado (Zar 1996) foi aplicado para
comparar asfrequiéncias por classede didmetro (arvores
vivas e mortas) e atura (&rvoresvivas) observadas na
Encostaem 2001 com asfreqliéncias esperadas apartir
das distribuicbes observadas em 1997.

A diversidade de espéciesfoi comparadaentre os
trés inventarios por meio do indice de diversidade de
Shannon (H') edaequabilidade de Pielou (J') (Brower
& Zar 1984). Osindices de Shannon foram comparados
pelo teste de t de Hutcheson (Zar 1996) entre os dois
inventérios na Encosta (1997 e 2001) e os dois
inventériosde 2001 (Encostae Vale). Foram calculados
coeficientes de correl aco de Spearman (Zar 1996) entre
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0 |DF easvaridveisestruturaisdacomunidade arbérea
(envolvendo arvores vivas e mortas), as variaveis
topogréficas e edéficas, o fator borda e a riqueza de
espécies por parcela de 400m?,

Resultados

Estrutura — Foram registrados, no inventario da
Encosta, em 1997, 545 individuos vivos e 48
individuos mortos em pé no interior das 15 parcelas
(0,375 ha). No inventario de 2001, foram registrados
567 individuos vivos e 71 individuos mortos em pé
nas 13 parcelas do Vale (0,52 ha) e 441 individuos
vivos e 220 individuos mortos em pé nas 13 parcelas
da Encosta. Os trés inventérios diferiram
significativamente na maioria das caracteristicas
estruturais (Tab. 1). A densidade de arvores vivas,
em 2001, foi maior no Vale que naEncosta(t = 2,353,
P = 0,0271), enquanto o inverso ocorreu com a
densidade de &rvores mortas (t = 4,384, P = 0,0002).
N&o foram encontradas diferencas entre as areabasais
de arvoresvivas (t = 1,332, P = 0,1953), mas a érea
basal de arvores mortas foi maior na Encosta
(t =4,553, P=0,0001). O diémetro eaaturamédios
deé&rvoresvivasnas parcelasforam maioresna Encosta
(t =2,101, P =0,049 et = 2,457, P = 0,021,
respectivamente). A densidade por hectare das arvores
vivas na Encosta foi menor na amostra de 2001 que
na de 1997 (t = 4,618, P = 0,0001) e a de arvores
mortas foi maior naamostra de 2001 que nade 1997
(t= 4,790, P = 0,0001). N&o houve diferenca entre
0s anos para &rea basal de arvores vivas por hectare
(t=0,443, P = 0,6613), mas para arvores mortas, a
areabasal foi maior em 2001 que em 1997 (t = 3,089,
P = 0,0049). O diametro e altura médios de arvores
vivas nas parcel as foram maiores naamostra de 2001
gue na de 1997 (t = 2,046, P = 0,049 e t = 2,280,
P = 0,031, respectivamente).

Tabela 1. Variaveis da estrutura da comunidade arborea nas parcelas empregadas para amostrar a Mata do Coqueiro, Ibituruna, MG,
Brasil. Osvalores sdo médias + desvios padréo nostrésinventérios: Encosta 1997 (15 parcelas de 5x50 m), Encosta 2001 (13 parcelas de

20x20 m) eVale 2001 (13 parcelas de 20x20 m).

Varidveis Encosta1997 Encosta2001 Vale2001

Densidade de &rvoresvivas (ind ha?) 1453 + 3H4 848 + 280 1090 = 244
Densidade de arvores mortas (ind ha) 128 + 100 423 + 213 158 + 14
Areabasal de arvores vivas (m?.ha?) 3730 + 2124 2142 + 8728 2529 + 640
Areabasal de arvores mortas (m?.ha?) 318 + 303 414 + 178 358 + 273
Diametro médio de &rvoresvivas (cm) 137 + 24 152 + 14 140 + 18
Alturamédiade arvoresvivas (m) 94 + 13 104 + 13 92 + 12
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Houve diferencas acentuadas entre os trés
inventériosnadistribuicéo dadensidade de &voresvivas
e mortas por classes de didmetro e de &rvores vivas
por classes de atura(Fig. 2). Em didmetro de arvores
vivas, a Encosta em 1997 teve maior densidade em
todas as classes de DAP < 33 cm, particularmente na
menor delas (5 a 9 cm). Nessa mesma classe, foi
observada também menor densidade de arvores na
Encostagqueno Vae, em 2001. Em didmetro de arvores
mortas, destacou-se a maior densidade de classes de
DAP menores (< 17 cm) na Encostaem 2001. Nessas
mesmas classes, a Encosta apresentou maior
densidade que o Vale, em 2001. Nas distribuicdes por
classesdeaturade arvoresvivas, destacou-se amaior
densidade na classe de 5 a 10 m para a Encosta em
1997. As freqiiéncias observadas nas classes de
didmetro e altura na Encosta em 2001 diferiram das
freqliéncias esperadas a partir da projecdo dos valores
da Encosta em 1997 (Tab. 2). Entre as arvores vivas,
foi registrada freqiéncia de individuos menor que a
esperada na classe de didmetros inferior (5a9cm) e
freqliéncias maiores que as esperadas nas trés classes
superiores (> 9 a 65 cm). Entre as arvores mortas,
ocorreu o oposto: freqliéncia de individuos maior que
a esperada na classe inferior e menores que as
esperadas nas trés classes superiores. Nas classes de
atura, as frequiéncias observadas foram inferiores as
esperadas nas duas classes inferiores (0 a5e>5a
10 m) e superiores as esperadas nas duas classes
superiores. Estesresultadosindicam que o fogo reduziu
por mortalidade a densidade e area basal das arvores
e que esta reducdo afetou mais fortemente as arvores
menores.

Nas 26 parcelas dos dois inventarios de 2001
(Encosta mais Vale), as varidveis estruturais com
correlacBes significativase positivascomo IDF (indice
de dano por fogo) foram percentagem do nimero de
arvoresmortas (Rs=0,4012, P = 0,042) e percentagem
de area basal de arvores mortas (Rg = 0,4817,
P = 0,042). As seguintes variaveis nao foram
correlacbes significativamente com o IDF: nimero de
arvores vivas (Rg = -0,3550, P = 0,075), nimero de
arvores mortas (Rs= 0,2846, P = 0,160), areabasal de
arvoresvivas (R;=-0,3000, P = 0,136) e areabasal de
arvores mortas (Rg = 0,361, P = 0,070). Estes
resultadosindicam que aseveridade do fogo serefletiu
mais nas propor¢des de &rvores mortas que em
guantidades absol utas.

Composicao floristicae diversidade de espécies—Nos
trés inventérios da comunidade arboérea, foram
contabilizadas 169 espécies, 118 génerose 53 familias

de angiospermas (Tab. 3). A familia Fabaceae
(Leguminosae) destacou-se pela maior riqueza, com
24 espécies, representando 34% do total registrado.
Em segundo lugar, afamiliaMyrtaceae apresentou 18
espécies, seguida de Lauraceae, com 17 espécies.
Outras familias que contribuiram com um numero

1200 4 Arvoresvivas
1000 -
o
E 800
<
(]
-8 600 -
©
‘D
8 400 -
[a
200 -
0 |
5a9 >9al7 >17a33 >33 a65 >65a 136
Classes de DAP (cm)
350 q A
Arvores mortas
300 -
—
?U 250
<
<
% 200 -
-g 150
o 100
50 1
0 S
5a9 >9al7 >17a33 >33 a65 >65a 136
Classes de DAP (cm)
1400 1 Arvoresvivas
1200 -
:-'(; 1000
<
% 800 -
g 600
o]
O 400 1
200 {
0 -

0a$s >5al0 >10a20 >20a 40

Classes de altura(m)

Figura 2. Distribuicdo em classes de diametro (arvores vivas e
mortas) e de altura (arvores vivas) da densidade de arvores com
DAP = 5 cm nos inventérios conduzidos na Encosta em 1997,
Encosta em 2001 e Vale em 2001, Mata do Coqueiro, Ibituruna,
MG, Brasil. As barras sdo médias e as linhas sdo médias mais
desvios padréo de, respectivamente, N = 15, 13 e 13 parcelas.
O = Encosta 1997; B = Encosta 2001; § = Vale 2001.



Actabot. bras. 19(4): 701-716. 2005.

707

Tabela 2. Distribui¢des de freqliéncia por classes de didmetro (DAP) das arvores vivas e mortas e por classes de alturadas arvoresvivas
inventariadas em 1997 e 2001 no setor Encosta da Mata do Coqueiro, Ibituruna, MG, Brasil. Os valores esperados para o inventério de
2001 sao baseados nas distribuicdes de 1997 e foram utilizados em testes de qui-quadrado.

Classes de didmetro ou altura Inventario Inventario Freqiéncia X2 P
1997 2001 esperada
Classes de diametro (cm) 5a9 265 131 214,4 65,8 <10°
Arvoresvivas >9al7 162 181 131,1
>17 a33 92 106 74,4
>33 a65 22 21 17,8
>65 a 136 4 2 3,2
Total 545 441 441
Classes de diametro (cm) 5a9 9 129 41,2 237,2 <10°
Arvores mortas >9a17 22 69 100,8
>17a33 15 21 68,8
>33 a6b 2 1 9,2
>65 a 136 - - -
Total 48 220 220
Classesdeatura(m) 0ab 44 20 35,6 59,1 <10°
Arvoresvivas >5a10 344 243 278,4
>10a20 152 162 123,0
>20 a40 5 16 4,0
Total 545 441 441

maior de espécies foram: Meliaceae, com nove,
Malvaceae, com oito, e Rubiaceae, Annonaceae e
Euphorbiaceae, com seis.

Os 545, 441 e 567 individuos inventariados na
Encosta em 1997, Encosta em 2001 e Vale em 2001
pertencem a 92, 107 e 116 espécies, respectivamente.
Ostrésinventarios diferiram quanto a diversidade de
espécies. Nas comparacdes entre 0s dois inventarios
realizados na Encosta, os indices de diversidade de
Shannon e equabilidade de Pielou foram maiores em
2001 (H' = 4,234 nats.ind?, J = 0,904) que em 1997
(H' =3,953 nats.indt, J=0,872), sendo estadiferenca
significativanocasodeH’ (t=4,19; P <0,001). Estes
resultados indicam um aumento na diversidade de
espécies apds o fogo. Nas comparacdes entre 0s dois
inventariosrealizados em 2001, o indicedediversidade
de Shannon (H’) do Vale (H' = 4.131 nats.ind') ndo
diferiu do valor da Encosta (t =1,35, P > 0,10) ea
equabilidade de Pielou foi menor no Vale (J = 0.864)
gue na Encosta. Nao foi encontrada correlacéo
significativaentre adensidade de espéciespor parcelas
e o IDF (Rs=-0,335, P = 0,075).

Padrdes de abundancia das espécies — Os inventarios
de 1997 e 2001 na Encosta compartilharam sete das
dez espécies de maior valor de cobertura (VC) em
cada um deles e o inventério do Vale acrescentou a

este lote apenas trés espécies entre suas 10 de maior
VC (Tab. 4), demonstrando que 0s trés inventarios
foram realizados em comunidades semelhantes em
termos de espécies mais abundantes. A comparagdo
dosvalores absol utos de densi dade e dominancia(area
basal) por hectare entre os dois inventarios realizados
na Encosta revelou que, das 10 espécies com maior
V C, nove apresentaram val ores menores em 2001 que
em 1997 (Tab. 3). Copaifera langsdorffii foi a Unica
excecdo e apenas para dominancia. Este fato indica
gue, em geral, as a densidade e dominancia absolutas
das espécies mais abundantes na Encosta reduziram
apos o fogo, embora aterando a posicao relativa dos
VCs (Tab. 4). Sete das 10 espécies de maior VC em
1997 registraram valor menor em 2001: Luehea
divaricata, Piptadenia gonoacantha, Sebastiana
commersoniana, Cupaniavernalis, Acacia polyphylla,
Prunus myrtifolia e Matayba guianensis. Seisdas dez
espécies de maior VC em 2001 registraram valores
menores em 1997: Copaiferalangsdorffii, Machaerium
villosum, M. nictitans, Cariniana estrellensis, Croton
floribundus e Lonchocar pus cultratus. A comparagdo
dosdoisgruposrevelaque as quatro espécies de menor
altura na maturidade (Sebastiana commersoniana,
Cupania vernalis, Prunus myrtifolia e Matayba
guianensis) encontram-se todas no primeiro grupo,
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Tabela 3. Espécies arbdreas registradas naMatado Coqueiro, | bituruna, MG, Brasil, dispostas em ordem alfabéticade familias botanicas
e acompanhadas de seus respectivos parémetros quantitativos (DA = densidade absoluta, DoA = dominéancia absoluta) obtidos nostrés
inventérios: Encosta 1997 (15 parcel as de 5x50 m), Encosta 2001 (13 parcelas de 20x20 m) e Vale 2001 (13 parcelas de 20x20 m).

Familia/Espécie DA (ind.sha?) DoA (m? ha?)
Encosta  Encosta Vde Encosta Encosta Vae
1997 2001 2001 1997 2001 2001

ANACARDIACEAE

Lithraea molleoides (Vell.) Engler 267 192 192 015 0,07 014

Schinus terebinthifolius Raddi - 15,38 — - 0,30 —

Tapirira guianensis Aublet - 385 192 - 0,02 0,02

Tapirira obtusa (Benth.) Mitchell 32,00 17,31 1923 042 021 0,18
ANNONACEAE

Annona cacans Warm. 267 385 7,69 0,01 027 081

Duguetia lanceolata A. St.-Hil. 1867 192 577 014 0,01 014

Guatteria australis A. St.-Hil. - 192 577 - 0,01 0,06

Rollinia dolabripetala - 9,62 1731 - 0,25 0,26

Rollinia laurifolia Schitdl. 24,00 192 1538 041 0,08 058

Rollinia sylvatica (A. St.-Hil.) Mart. 29,33 — 1,92 029 - 0,02
APOCYNACEAE

Aspidosperma cylindrocarpon Mill.Arg. 533 7,69 - 012 0,20 -

Aspidosperma olivaceum - — 577 - - 0,17

Aspidosperma polyneuron Mll. Arg. - - 192 - - 0,02
ARALIACEAE

Dendropanax cuneatus (DC.) Decne & Planchon 4 3,85 17,31 0,46 0,04 0,27

Schefflera morototoni (Aublet) Maguire, Steyerm. & D. Frodin 2,67 - - 0,10 - -
ARECACEAE

Syagrus oleracea (Mart.) Becc. - - 192 - - 0,05

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 800 577 577 0,16 0,21 0,09
ASTERACEAE

Vernonanthura diffusa (Less.) H. Robinson - — 1,92 - - 0,01
BIGNONIACEAE

Jacaranda macrantha Cham. 533 — — 0,10 - —
BURSERACEAE

Protiumwidgrenii Engler 533 385 385 0,02 0,01 0,01
CANNABACEAE

Celtis pubescens Sprengel 533 192 — 0,01 0,01 —

Trema micrantha (L.) Blume 267 - 192 003 - 0,01
CARDIOPTERIDACEAE

Citronella paniculata (Mart.) Howard - 9,62 1154 - 04 o1l
CELASTRACEAE

Maytenus aquifolia Mart. 4267 192 1346 0,19 003 ou
CLETHRACEAE

Clethra scabra Pers. - 192 — - 0,03 —
CLUSIACEAE

Clusia criuva Cambess. 2,67 — — 0,09 - —
CONNARACEAE

Connarus regnellii G. Schellenb. - - ns - - 014
EBENACEAE

Diospyros inconstans Jacquin - - 385 - - 010
EUPHORBIACEAE

Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. - 192 - - 004 -

Croton floribundus Sprengel 8,00 30,77 385 041 089 0,22

Croton verrucosus Radcl.-Sm. & Govaerts - 385 - - 012 -

Pera glabrata (Schott) Poepp. - 192 154 - 0,01 004

Sapium glandulosum (L.) Morong - 385 - - 0,10 -

Sebastiana comemersoniana (Baillon) Smith & Dowws 101,33 46,15 136,54 143 048 0,75

continua
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Tabela 3 (continuag&o)

Familias/Espécies DA (individuosha?) DoA (n? ha?)
Encosta  Encosta Vale Encosta Encosta Vae
1997 2001 2001 1997 2001 2001
FABACEAE
Acacia polyphylla DC. 4267 13,46 25,00 1,17 0,18 0,92
Albizia polycephala (Benth.) Killip 29,33 9,62 23,08 0,52 0,28 044
Andira fraxinifolia Benth. 533 - 577 0,02 - 004
Bauhinia longifolia (Bongard) Steudel 267 - 192 003 - -
Cassiaferruginea (Schrad.) Schrad. - - 1,92 - - 0,38
Copaiferalangsdorffii Desf. 26,67 26,92 9,62 1,32 2,08 0,48
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton - 1,92 - - 0,02 -
Ingaingoides(Rich.) Willd. - 1,92 - - 0,03 -
Inga marginata Willd. 13,33 13,46 3,85 0,14 0,09 0,01
Inga striata Benth. - - 13,46 - - 0,27
Leucochloronincuriale (Vell.) Barneby & Grimes - - 3,85 - - 0,02
Lonchocarpus cultratus (Vell.) Az. Tozzi & H.C. Lima 5,33 13,46 3,85 0,15 0,83 0,02
Machaerium hirtum(Vell.) Stellfeld 13,33 21,15 1,92 0,23 0,44 0,01
Machaerium lanceolatum (Vell.) Macbr. - 1,92 1,92 - 0,01 0,03
Machaeriumnictitans (Vell.) Benth. 26,67 19,23 17,31 1,16 1,85 1,36
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel 29,33 7,69 5- 0,38 0,17 1,24
MachaeriumvillosumVogel 34,67 26,92 21,15 1,36 0,89 0,98
Myroxylon peruiferumL.f. — 7,69 5,77 - 0,05 0,03
Peltophorum dubium (Sprengel) Taub. - 577 - - 0,07 -
Piptadenia gonoacantha (Mart.) Machr. 125,33 17,31 5,77 2,99 0,94 0,27
Platycyamusregnellii Benth. 13,33 9,62 44,23 0,32 0,28 3,00
Platypodiumelegans Vogel 5,33 3,85 1,92 0,12 0,03 0,05
Senna macranthera (Collad.) Irwin & Barneby 8,00 1,92 - 0,06 0,02 —
Senna multijuga (L.C. Rich.) Irwin & Barneby - - 192 - - 004
HYPERICACEAE
Vismia brasiliensis Choisy 267 192 - 0,02 0,02 -
LACISTEMATACEAE
Lacistema hasslerianum Chodat — — 1,92 - - 0,01
LAMIACEAE
\Vitex cymosa Bert. - - 1,92 - - -
LAURACEAE
Aniba firmula (Nees & Mart.) Mez - - 1,92 - - 0,16
Cinnamomum glaziovii (Mez) Vattimo-Gil - - 1,92 - - 0,05
Cryptocarya aschersoniana Mez 5,33 1,92 3,85 0,11 0,01 0,02
Endlicheria paniculata (Sprengel) Macbr. - - 3,85 - - 0,09
Nectandra lanceolata Nees 2,67 — - 0,01 - —
Nectandra megapotamica (Sprengel) Mez - 1,92 - - 0,01 -
Nectandra oppositifolia Nees - 385 7,69 - 0,07 014
Ocotea acutifolia (Nees) Mez 267 - - 0,02 - -
Ocotea brachybotra (Meisner) Mez - - 192 - - -
Ocotea corymbosa (Meisner) Mez 533 1346 1346 0,03 012 0,20
Ocotea diospyrifolia (Meisner) Mez 10,67 192 - 015 0,30 -
Ocotea elegans Mez - 192 38 — 0,03 0,12
Ocotea laxa (Nees) Mez 533 - - 0,02 — -
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer - 1,92 3,85 - 0,03 0,05
Ocotea silvestris Vattimo-Gil - - 1,92 - - 0,02
Ocotea velutina (Nees) Rohwer - 3,85 25,00 - 0,12 2,48
Persea pyrifolia Nees 5,33 — - 0,97 - —
LECYTHIDACEAE
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze 8,00 577 9,62 0,25 1,99 1,13
Cariniana legalis (Mart.) Kuntze 2,67 7,69 - 1,74 0,05 —
LOGANIACEAE
Srychnos brasiliensis (Sprengel) Mart. - 577 1,92 - 0,03 0,01

continua
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Tabela 3 (continuag&o)

Familias/Espécies

DA (individuos ha?)

DoA (m? ha?)

Encosta  Encosta Vde Encosta Encosta Vde
1997 2001 2001 1997 2001 2001
LYTHRACEAE
Lafoensia pacari A. St.-Hil. 2,67 — — 0,02 - —
MAGNOLIACEAE
Talauma ovata A. St.-Hil. - — 1,92 - - 0,01
MALPIGHIACEAE
Byrsonima laxiflora Griseb. 2,67 15,38 385 0,02 0,38 0,02
MALVACEAE
Helicteres ovata Lam. - — 385 - - 0,01
Ceiba speciosa (A. St.-Hil., Juss. & Cambess.) Ravenna - 192 1,92 - 014 0,02
Eriotheca candolleana (K. Schum.) A. Robyns - - 192 - - 0,01
Guazuma ulmifolia Lam. 29,33 13,46 9,62 091 040 040
Luehea candicans Mart. - 192 — - 013 —
Luehea divaricata Mart. & Zucc. 72,00 28,85 32,69 920 135 1,00
Luehea grandiflora Mart. & Zucc. - 192 — - 0,03 —
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A. Robyns - 192 - - - -
MELASTOMATACEAE
Miconia argyrophylla DC. 267 - - 0,01 - -
Miconia trianae Cogn. - 192 — - 0,01 —
MELIACEAE
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 2,67 — 9,62 043 - 057
Cedrela fissilis Vell. 26,67 9,62 9,62 111 0,32 051
Guarea guidonia (L.) Sleumer 800 - - 0,03 - -
Guarea macrophylla Vahl 2,67 577 9,62 0,03 0,03 04
Trichilia catigua A.Juss. - — 1154 - - 0,06
Trichilia emarginata (Turcz.) C. DC. - - 192 - - 0,01
Trichilia lepidota Mart. - — 1,92 - - 0,02
Trichilia pallens C. DC. - 21,15 21,15 - o011 0,12
Trichilia pallida Swartz 533 192 9,62 0,02 0,01 0,03
MONIMIACEAE
Mollinedia widgrenii A. DC. 18,67 385 28,85 024 0,02 041
MORACEAE
Ficusinsipida Willd. - — 1,92 - - 0,01
Maclura tinctoria (L.) D. Don. 8,00 192 385 0,35 0,06 0,25
MY RSINACEAE
Myrsine coriacea (Swartz) Roem. & Schultz. - - 192 - - 0,02
Sylogyne ambigua (Mart.) Mez - 385 192 - 0,02 -
MY RTACEAE
Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg - 192 - - 0,01 -
Calycorectes acutatus (Miq.) Toledo - 21,15 1154 - 023 0,12
Calyptranthes widgreniana O.Berg 800 - - 004 - -
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O. Berg 533 - 192 0,15 - 0,03
Campomanesia xanthocarpa O. Berg - - 385 - - 0,05
Eugenia cerasiflora Mig. - — 1,92 - - 0,02
Eugenia dodonaeifolia Cambess. 8,00 — — 0,06 - —
Eugenia florida DC. 24,00 15,38 13,46 0,17 033 021
Eugenia pyriformis Cambess. - 192 9,62 - 0,01 024
Eugenia sp. (nova) - 38 1,92 - 0,01 0,01
Gomidesia hebepetala (DC.) O. Berg. 2,67 192 577 0,01 - 0,02
Marlierea racemosa (Vell.) Kiaersk. - 192 — - 0,02 —
Myrcia splendens (Swartz.) DC. 21,33 — 384 014 - 0,06
Myrcia tomentosa (Aublet) DC. 533 — 385 0,02 - 0,05
Myrcia venulosa DC. 533 — — 0,03 - —
Myrciaria floribunda (West) O. Berg - 192 385 - 0,01 0,01
Psidium guineense Swartz - — 1,92 - - 0,18
Psidium rufum Mart. 2,67 192 — 0,02 0,01 —

continua
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Familias/Espécies

DA (individuos ha)

DoA (n? ha?)

Encosta Encosta Vde Encosta Encosta Vde
1997 2001 2001 1997 2001 2001
NYCTAGINACEAE
Guapira graciliflora (Schmidt) Lundell - - 192 - - -
Guapira opposita (Vell.) Reitz - 192 - - 0,03 -
OLACACEAE
Heisteria silvianii Schwacke - 192 - - 003 -
OPILIACEAE
Agonandra excelsa Griseb. 267 192 385 0,02 0,02 0,01
PENTAPHYLLACEAE
Ternstroemia brasiliensis Cambess. - - 192 - - 0,01
PHYLLANTHACEAE
Hyeronima alchorneoides Fr. Allem. 267 - - 004 - -
PHYTOLACCACEAE
Seguieria langsdorffii Moq. 267 - 192 0,01 - -
PIPERACEAE
Piper amalago L. - 192 192 - 0,01 -
PROTEACEAE
Euplassa incana (Klotzsch) Johnston 533 - - 0,61 - -
Roupala brasiliensis Klotzsch - 192 38 — 0,01 0,05
RHAMNACEAE
Colubrina glandulosa Perkins - 577 - — 0,08 -
Rhamnidium elaeocarpum Reissek 267 385 385 0,01 0,06 0,01
ROSACEAE
Prunus myrtifolia (L.) Urban 56,00 1346 4231 0,71 0,15 045
RUBIACEAE
Alibertia concolor (Cham.) K. Schum. - 9,62 - - 021 -
Amaioua guianensis Aublet 267 - 9,62 0,01 — 0,03
Coutarea hexandra (Jacquin) K. Schum. 4267 1538 385 058 0,20 0,01
Faramea cyanea Miill. Arg. 16,00 - - 0,76 — -
Ixora warmingii Mull. Arg. 1067 385 - 0,10 0,01 -
Psychotria vellosiana Benth. 8,00 - 577 0,02 — 0,01
RUTACEAE
Esenbeckia febrifuga (A. St.-Hil.) A. Juss. - 385 - - 0,02 -
Galipea jasminiflora (A. St.-Hil.) Engler 24,00 192 7,69 0,13 0,03 0,02
Metrodorea stipularis Mart. 13,33 11,54 23,08 0,34 0,12 023
Zanthoxylum rhoifolium Lam. - 192 192 - 0,06 0,01
Zanthoxylum riedelianum Engler 267 - - 0,01 - -
SALICACEAE
Casearia lasiophylla Eichler 16,00 577 1,92 013 0,03 0,02
Casearia sylvestris Swartz 4533 154 1346 0,37 0,08 019
Xylosma ciliatifolium (Clos) Eichler - 385 385 - 0,05 0,02
Xylosma prockia (Turcz.) Turcz. 267 192 - 0,02 0,01 -
SAPINDACEAE
Allophylus edulis (A. St.-Hil.) Radlk. 1067 7,69 192 005 0,07 0,03
Allophylus semidentatus (Miq.) Radlk. - 385 577 - 0,01 0,05
Cupania vernalis Cambess. 56,00 30,77 46,15 104 053 0,75
Matayba guianensis Aublet 37,33 7,69 17,31 0,90 0,14 023
SAPOTACEAE
Chrysophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler) Engler 16,00 385 385 004 0,02 0,01
Chrysophyllum marginatum (Hooker & Arnot) Radlk. 800 385 - 0,33 0,03 -
SOLANACEAE
Solanum cernuum Vell. 267 - - 0,02 - -
Solanum pseudoquina A. St.-Hil. - 192 - - 0,07 -

continua
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Tabela 3 (continuag&o)

Familias/Espécies

DA (individuos ha?) DoA (m? ha?)

Encosta  Encosta Vde Encosta Encosta Vde
1997 2001 2001 1997 2001 2001
STYRACACEAE
Syrax camporus Pohl 533 32,69 - 0,05 034 -
Syrax latifolius Pohl 10,67 — 1,92 0,05 - 0,01
THYMELAEACEAE
Daphnopsis brasiliensis Mart. & Zucc. 267 - - 0,02 - -
URTICACEAE
Cecropia pachystachya Trécul 800 - - 0,06 - -
VERBENACEAE
Aloysia virgata (Ruiz & Pavén) A. Juss. 533 1346 577 004 0,19 012
VOCHY SIACEAE
Vochysia magnifica Warm. - 21,15 3,85 — 0,57 0,16
Vochysia tucanorum Mart. - 11,54 — — 0,16 -
Total global 1.453,36 848,00 1.090,39 37,30 21,45 25,32

indicando que este fator foi diferencial no impacto do
fogo sobre as espécies.

Variaveisdo ambiente fisico—N&o foram encontradas
correlagdes significativas entre o IDF e o fator borda
nem entre o | DF e nenhumadas variaveistopogréficas
edesolo. Portanto, aseveridadeloca doincéndio ndo
apresentou nenhumacorrelacdo claracom asvariavels
do ambiente fisico, a despeito da significativa
heterogeneidade constatada nas unidades amostrais.
Trés sub-grupos de solos foram identificados nas
parcelas (Fig. 1): @) os Neossolos Litélicos Eutréficos

tipicos, de textura média a argilosa e fortemente
drenados, foram encontrados em seis parcelas (14, 15,
16, 17, 18 e 19), no setor Encosta, onde ocorrem as
cotas mais altas do fragmento; b) os CamBissoLos
HApLicos Tb Eutréficos Iépticos, textura média a
arenosa e acentuadamente drenados, foram
encontrados em treze parcelas (1 a6, 8al1l0e 20 a
23), situadas nos dois setores em cotasintermedidrias;
e ¢) os Argissolos Vermelhos Distréficos tipicos, de
textura média e bem drenados, foram encontrados em
sete parcelas (7, 11 al13 e 24 a 26), sendo encontrados

Tabela 4. Relagdo das dez espécies arboreas com valor de cobertura (V C) nos inventarios da Mata do Coqueiro, Ibituruna, MG, Brasil
realizados na Encostaem 1997, Encostaem 2001 e Valeem 2001. Os dez maioresV Csde cadainventario sao salientados pel o seu nimero

de ordem decrescente (parénteses).

Espécie VC (vaor de cobertura)

Encosta 1997 Encosta2001 Vale2001
Luehea divaricata 261 (1) 971 (4 693 (7)
Piptadenia gonoacantha 1663 (2 641 (8) 160
Sebastiana commer soniana 1080 (3) 769 (6) 1548 (2)
Cupania vernalis 662 (4) 612 (9) 720 (5
Acacia polyphylla 608 (5) 243 593 (8)
Machaerium villosum 603 (6) 731 (7) 583 (9)
Prunus myrtifolia 556 (7) 201 449
Copaiferalangsdorffii 5,36 (8) 12,88 (1) 2,76
Matayba guianensis 497 (9) 15 055
Machaeriumnictitans 4,93 (10) 10,88 (2) 6,95 (6)
Carinianaestrellensis 1,21 9,96 (3 5,32 (10)
Croton floribundus 1,66 7,80 (5 1,21
Lonchocarpus cultratus 0,78 5,48 (10) 0,44
Platycyamus regnéllii 1,78 2,46 15,90 (1)
Ocotea velutina - 1,01 12,07 (3)
Machaerium stipitatum 3,03 1,69 948 (4)
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nas cotas mais baixas do fragmento, com excecdo da
parcela 7. Parasimplificar, ostrés subgrupos de solos
s80 denominados, a partir desse ponto, de Neossolos
Litolicos, Cambissolos Haplicos e Argissolos
Vermelhos.

As comparagdes das variaveis do ambientefisico
entre os trés subgrupos de solos revelaram algumas
diferencas (Tab. 5). Entre as varidveis topogréficas, a
altitude média refletiu a tendéncia de distribuicéo
catendriados solos, com Argissol os Vermelhos na parte
baixa, Neossolos Litélicos no alto e Cambissolos
Haplicos no meio. O desnivel do terreno, no entanto,
n&o diferiu entre os subgrupos de solo. O fator borda
foi menor nos Neossol os Litdlicos que nos outros dois
subgruposde solos. O carater eutréfico dos Neossolos
Litdlicose CambissolosHéplicosfoi correspondido por
teores de Ca, Mg, saturacéo por bases e pH em H,0O,
mai s el evados que nosArgissolos Vermelhos, quetém
caréter distrofico. Apenas parao K néo foi detectada
diferenca entre os Neossolos Litdlicos e Argissolos
Vermelhos. Os teores de aluminio seguiram o padréo
inverso, sendo maiores nosArgissolosVerme hos. Nao
foram encontradas diferengas significativas entre os
teores de P dos solos. Os teores de matéria organica
foram maiores nos Neossolos que nos Cambissolos
Haplicos e Argissolos Vermelhos. As proporcoes de
areia e argila diferiram entre os trés solos, com o
aumento daareiae diminuicdo daargila, ocorrendo no
sentido Neossolos Litélicos-Argissolos Verme-

713

Ihos-Cambissolos Haplicos. As proporcdes de silte,
entretanto, ndo foram diferentes entre os solos. A
despeito de todas estas variacfes, o IDF ndo diferiu
entre os trés subgrupos de solo.

Discussao

Quando setratade umincéndio florestal, areducéo
do niimero de arvores, da biomassa viva e do nimero
de espécies por unidade de &rea € uma consegiéncia
|6gica, devido a morte das populacbes em parte ou no
todo. No presente caso, a comparagéo entre 0s
inventarios pré- e pés-fogo na Encosta, indicam
reducbes|iquidas em torno de 42% tanto nadensidade
como haéreabasal dearvorescom DAP>5cm. Ainda
queosdoisinventariosndo permitam aavaliacdo direta
da mortalidade por ndo haverem sido realizados em
parcelas permanentes, as comparagdes entre eles
revelam contrastes discrepantes que evidenciam perdas
liquidas consideraveis na densidade e area basal das
arvores, asquais se devem, certamente e em suamaior
parte, amortalidade ocasionadapel o fogo. No presente
caso, a perda bruta em arvores pode ter sido ainda
maior do que a estimada devido a uma possivel
compensacdo parcial pelo recrutamento de novas
arvores no tempo decorrido entre o incéndio e o
segundo inventario (um ano e meio). O mesmo pode
ser dito sobre a biomassa expressa pela érea basal,
pois o crescimento das arvores sobreviventes pode ter

Tabela5. Indice de dano por fogo (IDF), fator borda, variaveis topogréficas do terreno e variaveis quimicas e texturais do sol o superficial
(0-20 cm de profundidade) nas 26 parcelas empregadas para amostrar a Mata do Coqueiro, Ibituruna, MG, Brasil. Os valores sdo
médias + desvios padréo das N repeti¢cdes em cada uma das trés classes de solo. Onde asANOVAs indicaram diferencas significativas
entre os trés solos, médias seguidas de |etras diferentes sdo significativamente diferentes em testes de Tukey-Kramer.

NeossolosLitélicos

CambissolosHéplicos ArgissolosVermelhos

Varidveis N=6 N=13 N=7
IDF (indice de dano por fogo) 23 + 16 20 = 14 24 + 10
Fator borda (m) 2% + 61l b 165 £+ %6 a 14 + 8 a
Altitude média (m) 885 + 26 a 858 + 21 ab 836 + 15 b
Desnivel (m) 6,7 + 39 10,0 £ 45 97 * 43
pH em H20 56 + 05 a 56 + 06 a 44 + 03 b
P - Mehlich (mg/dm3) 45 + 6,1 27 + 27 22 + 04
K+ (mg/dm3) 71 + 8 @b 110 + 41 a 37 + 12 b
Cat+ (cmolc/dm3) 66 + 02 a 52 + 28 a 10 £+ 04 b
Mg++ (cmolc/dm3) 28 + 10 a 23 + 09 a 07 + 040D
Al+++ (cmolc/dm3) 03+ 04 b 02 + 02D 25 + 09 a
V-saturagdo p/bases (%) 67 + 14 a 68 + 14 a 15 £+ 9 b
Mat. orgénica(dag/kg) 47 + 13 a 31+ 05b 28 £ 020D
Areia (%) 25+ 7 ¢ 52 + 11 a 39 + 1 be
Silte (%) 27 £+ 3 20 + 7 24 + 11
Argila(%) 47 + 5 27 + 4 ¢ 35 + 6 b
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compensado em parte as perdas por mortalidade.

As estimativas da propor¢do de &rvores mortas
em incéndios de florestas tropicais variam muito e 0
didmetro minimo de inclusdo e o tempo de avaliagédo
apoés o incéndio sdo varidveis importantes nestas
avaliages. Por exemplo, Ivanauskas et al. (2003)
registraram 24% de mortalidade para &rvores com
DAP =15 cm em Gaticha do Norte, MT; Holdsworth
& Uhl (1998) estimaram mortalidades variando entre
38 e 55% para &rvores com DAP =10cm no intervalo
de um més a um ano e meio apds o fogo, em
Paragominas, PA; Nascimento et al. (2000) registram
10,5% de mortalidade de arvores com DAP =10 cm
apenas dois meses apds o fogo em Roraima. Em uma
sintese, Cochrane (2003) registrou que o fogo mata
23-44% das &rvores com DAP =10 cm em florestas
tropicais no prazo um ano apds o incéndio.
Utilizando-se 0 mesmo limite diamétrico do autor, a
estimativadas perdasliquidas paraa EncostadaMata
do Coqueiro cai de 42% para 20% das arvores,
situando o incéndio em quest&o entre 0S MeNos Severos.
No entanto, isto apenas evidencia o fato de que as
arvores menores sofreram um impacto consideravel-
mente maior, pois a perda liquida estimada para as
arvores com DAP entre 5 e 10 cm foi de 60%. Na
verdade, ja € bem conhecido que a mortalidade de
arvores nos incéndios de florestas tropicais € muito
maior entre as de menor porte; as maiores sdo, em
geral, mais resistentes ap contato com o fogo (Uhl &
Buschbacher 1985; Woods 1989; Holdsworth & Uhl
1998; Cochrane & Schulze 1999; Barbosa & Fearnside
2000; Nascimento et al. 2000). A maior sensibilidade
de &rvores menores aosimpactos do fogo também pode
se refletir na mortalidade diferencia entre espécies
guando estas diferem em suas dimensdes medias,
conforme ja detectado por Ivanauskas et al. (2003).
O mesmo pdde ser verificado no presente caso entre
as espécies mais abundantes e de menor porte
(Sebastiana commersoniana, Cupania vernalis,
Prunus myrtifolia e Matayba guianensis) cujaposicéo
caiu na ordem de abundancia relativa entre os dois
inventarios daEncosta.

As correlagbes significativas e positivas entre o
IDF e as proporcdes de arvores mortas demonstram
que indices dessa natureza podem ser Uteis na
descricdo e avaliacdo dos impactos de incéndios
florestais, conforme ja realizado por Nascimento et
al. (2000) para os incéndios de Roraima. Contudo,
deve-seter uma certa cautelanainterpretacdo dessas
proporgdes como expressdo diretadamortalidade por
fogo porque uma parte das arvores mortas em pé

podem ter morrido por outros motivos ou mesmo
antes do incéndio. Na verdade, o aumento do IDF
correspondeu a um aumento das proporgdes de
arvores mortas, o que permite inferir que a
mortalidade ocasionada pelo fogo provavelmente
também cresceu proporcional mente.

No setor da Encosta, apesar da reducéo
consideravel no nimero de individuos entre os
inventérios de 1997 e 2001, houve um aumento do
numero total de espécies. O aumento da riqueza de
espécies também se refletiu no aumento dos indices
de diversidade de Shannon e equabilidade de Piel ou.
Segundo Batista & Soares (1997), a riqueza de
espécies pode diminuir apos incéndios florestais
intensos devido aos niveis altos de mortalidade, mas
pode, também, aumentar apds incéndios moderados
juntamente com aumento no nimero de clareiras. De
acordo com Castellani & Stubblebine (1993), a fase
inicial de uma sucesséo florestal decorrente de uma
perturbacdo por fogo pode favorecer o
estabel ecimento de espécies de plantas invasoras de
pegueno porte e de &rvores e arbustos secundarios.
O processo € complementado pela brotagéo de
troncos e de raizes que resistiram ao fogo. Ocorre
ainda a germinacéo de sementes depositadas na
serapilheiraantes do incéndio ou trazidas pelos varios
agentes de dispersdo. Géneros como Cecropia,
Trema, Croton, Solanum e Piper encontrados no
presente estudo, sobretudo nas parcelas mais
gqueimadas, sdo reconhecidos pela predominanciade
espécies arboreas pioneiras, na sucessao secundéria
de florestas tropicais (Gémez-Pompa 1971;
Whitmore 1975; Castellani & Stubblebine 1993). Na
Mata do Coqueiro, individuos jovens de espécies
desses géneros foram observados sobretudo nas
parcelas mais danificadas pelo fogo, provavelmente
como parte do processo inicial de regeneracéo pos-
fogo. Portanto, o aumento do nimero de espécies
registrado no presente caso €, provavelmente,
explicado pelacolonizagdo das areas perturbadas pel o
fogo por espécies pioneiras. E possivel que, com o
decorrer do processo de sucessdo, ocorra uma
reducdo do numero de espécies pioneiras, como
observado por Uhl & Jordan (1984).

A rebrotaapds aperturbacdo antrépicaou natural
éreconhecidacomo umaestratégiade estabel ecimento
de diferentes espéci es e mecanismo comum nadinamica
natural de regeneracdo (Whitmore 1989, Kinsman
1990). Castellani & Stubblebine (1993) afirmaram que
espécies como Machaerium stipitatum, que
apresentam rebrota a partir de gemas radiculares, e
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outras, como Galipea jasminiflora, Metrodorea
stipularis, Seguieria langsdorffii, Zanthoxylum spp.
e Piper amalago, que apresentam rebrota a partir do
tronco, podem indicar um outro padr&o derestauracéo
da comunidade arborea no fragmento, paralelo ao das
espécies pioneiras. Todas essas espéciesforam também
observadas com vigorosarebrotanaMatado Coqueiro,
além de outras ndo relacionadas pelos autores, como
Sebastiana commersoniana, Machaerium nictitans,
Piptadenia gonoacantha e Platycyamus regnellii.
Muitasvezes, asrebrotasforam observadas apartir da
base dos troncos das érvores. Também foi observado
um aumento da biomassa de lianas, sobretudo nas
parcelas mais danificadas. Muitas vezes, as lianas
apresentam vigorosas rebrotas apos o fogo e sdo
favorecidas pelo aumento de luz (Castellani &
Stubblebine 1993).

Apesar da diferenciacéo entre as trés classes de
solo em termos de suas propriedades quimicas e
texturais, e dasvariagdestopograficas e de exposicao a
bordado fragmento registradas nas parcel asamostrais,
ndo foram detectadas correlagdes entre quai squer destas
varidveise o IDF. Defato, o que se constatou foi uma
grande variacdo local do IDF que, naverdade, ndo foi
correspondidapelasvariaveis do ambientefisico, estas
também muito heterogéneas. De fato, conforme
Cochrane (2003), a propagacdo do fogo em florestas
tropicais € controlada principalmente pela umidade
relativa do ambiente, mas a modelagem do
comportamento e efeitos do fogo € mais dificil nestas
florestas devido a heterogenei dade da composicéo do
material combustivel, em termos de capacidade de
ignicdo, combustéo e sustentagdo, que resultaem uma
modulacdo complexa da umidade atmosférica. Esta
caracteristicadosfogosem florestastropicaistornaria
ainda mais dificil isolar as correlacbes entre sua
severidade evaridveis do ambientefisico.
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