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RESUMO - (Macroalgas de riachos da Floresta Nacional de Irati, regifio centro-sul do Estado do Parand, Sul do Brasil). Estudos
floristicos das comunidades de macroalgas 16ticas no Brasil sdo quase que exclusivamente baseadas em material do Estado de Sdo Paulo.
Informagdes sobre macroalgas de riachos sdo virtualmente ausentes no Estado do Parand. Considerando a caréncia de trabalhos sobre
estes importantes produtores primarios de ambientes 16ticos, foi realizado um estudo mais amplo, a fim de conhecer melhor a biodiversidade
das comunidades de macroalgas no Parand. Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo realizar o levantamento floristico das
comunidades de macroalgas da Floresta Nacional de Irati (Flona de Irati), uma unidade de conservagdo que protege uma area de Floresta
Ombrofila Mista (Mata de Araucdria). Os estudos foram desenvolvidos em 11 riachos, através de duas coletas realizadas durante os
periodos de 19-21 de julho/2005 e 2-4 de fevereiro/2006. Em cada riacho foi estabelecido um segmento de 10 metros de extenséo, no qual
foi realizado o exame visual detalhado do substrato a fim de determinar a presenga de macroalgas. Além da presenca das macroalgas, as
seguintes varidveis ambientais foram medidas em cada data de amostragem: temperatura, turbidez, condutividade especifica, pH, oxigénio
dissolvido, profundidade, nutrientes, cor da dgua e demanda quimica de oxigénio (DQO). O levantamento taxondmico resultou na
identificag@o de 23 taxons e mostrou a dominancia, em termos de niimero de taxons, de Chlorophyta sobre as demais divisdes. O género
Phormidium Kiitzing ex Gomont foi o tinico representado por mais de uma espécie. De modo geral, a maioria das espécies encontradas
na Flona de Irati tem sido reportada em estudos prévios, entretanto, uma parte significativa das macroalgas inventariadas foi formada por
taxons de ocorréncia rara em riachos brasileiros ou, até mesmo, provaveis novidades para a ciéncia.

Palavras-chave: macroalgas I6ticas, levantamento taxondmico, Floresta Ombroéfila Mista, Mata de Araucdaria

ABSTRACT - (Stream macroalgae of Irati National Forest, mid-southern Parana State, Southern Brazil). Surveys of stream macroalgal
communities in Brazil are almost exclusively based on data from Sao Paulo State. There are no extensive studies concerning stream
macroalgae in Parand state. Having in mind the scarcity of works treating these important primary producers in lotic ecosystems, a more
comprehensive study was carried out in order to increase our knowledge of stream macroalgal community biodiversity in Parand state. In
this context, the main objective of this study was to do a floristic survey of stream macroalgal communities in Irati National Forest (INF),
aprotected area of Mixed Ombrophilous Forest (Araucaria Forest). Eleven streams were sampled in 2005 (July 19-21) and 2006 (February
2-4). In each stream, a 10-meter cross-transect was established in which a detailed visual examination took place to determine the presence
of macroalgae. In addition, the following environmental variables were measured at each sampling date: temperature, specific conductance,
pH, dissolved oxygen, depth, nutrients, water colour and chemical oxygen demand (COD). The floristic survey resulted in the identification
of 23 taxa and showed the dominance of Chlorophyta over other algal divisions. Only the genus Phormidium Kiitzing ex Gomont was
represented by more than one species. In general, the majority of species found at Irati National Forest have been reported in previous
studies; however, a significant portion of the macroalgae was composed of taxa that rarely occur in Brazilian streams or they may be new
to science.
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Introducio

Virios estudos sobre as comunidades algais de
ambientes l6ticos podem ser relacionados na
bibliografia especializada mundial. Entre eles, alguns
representam importantes contribui¢cdes para o
conhecimento da estrutura e funcdo das comunidades

de macroalgas de dguas correntes em vdrias regides
do globo (Holmes & Whitton 1981; Johansson 1982;
Kawecka 1982; Whitton 1984; John & Moore 1985;
Sheath ef al. 1986; 1988; 1989; 1996; Biggs & Price
1987; Entwisle 1989; Biggs 1990; Sheath & Cole 1992;
Sherwood & Sheath 1999; 2000; Verb & Vis 2001;
Filkin et al. 2003; Sherwood 2004). Em regra, estes
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estudos foram desenvolvidos em regides temperadas
e investigacdes com abordagens semelhantes em
regides tropicais sdo menos numerosas. Sheath & Cole
(1992) incluiram em seus estudos sobre as macroalgas
I6ticas da América do Norte dados sobre a regido de
floresta tropical daquele continente. Vis et al. (1994)
descreveram aspectos da estrutura das comunidades
de macroalgas em riachos de algumas ilhas do Havai.

No Brasil, as referéncias sobre estas algas,
considerando aspectos floristicos, sdo quase que
exclusivamente baseadas em material proveniente do
Estado de Sao Paulo. Neste Estado, ja foram realizados
estudos enfocando as comunidades de algas em um
riacho particular (Necchi Junior ef al. 1991), em bacias
de drenagem (Necchi Junior & Pascoaloto 1993;
Branco & Necchi Jinior 1998) e em 4dreas de
dimensdes regionais (Necchi Junior et al. 1995a;
Branco & Necchi Junior 1996). Ainda, para ambientes
I6ticos do Estado de Sdo Paulo podem ser encontrados
alguns estudos eminentemente taxondmicos compreen-
dendo grupos algais especificos que, em menor ou maior
grau, também reportam informagdes sobre macroalgas
I6ticas. Neste sentido, os seguintes trabalhos podem
ser citados: Sant’Anna (1988) tratando de
Scytonemataceae (Cyanophyta); Necchi Junior (1989)
sobre Rhodophyta de 4guas continentais; Branco et al.
(1999) sobre Cyanophyta de riachos; Necchi Juinior
et al. (2001; 2002) abordando, respectivamente, 0s
géneros Vaucheria de Candole (Xanthophyta) e
Microspora Thuret (Chlorophyta); Branco et al.
(2002) sobre Chaetophoraceae (Chlorophyta) e Vieira
Janior et al. (2002; 2003) tratando, respectivamente,
dos géneros Nitella C. Agardh e Chara Linnaeus
(Characeae, Chlorophyta).

De maneira geral, estudos envolvendo investi-
gacdes que reportam informacdes taxondmicas sobre
comunidades de macroalgas de ambientes 16ticos sdo
escassos para outras regioes, incluindo-se a regido sul
do Brasil. O Estado do Parand, onde ocorre a maior
area de Floresta Ombrdfila Mista nativa do pais, é um
exemplo desta situacdo. Neste contexto, é possivel
afirmar que esta formacao vegetal, onde o pinheiro do
Parand (Araucaria angustifolia (Bertol.) Huntze) é
o principal elemento paisagistico, ainda ¢ um bioma
totalmente desconhecido quanto as comunidades de
macroalgas de ambientes 16ticos associadas a ela.
Apenas um unico estudo (Necchi Janior et al. 2000)
apresenta informacdes floristicas das comunidades de
macrogalgas de riachos deste bioma, entretanto, as
amostragens foram conduzidas em uma 4rea bastante
restrita do Estado de S@o Paulo (nas regides de altitude

de Campos do Jorddo, Cunha e Campos de Cunha).
Neste sentido, percebe-se a auséncia absoluta de dados
taxondmicos e ecoldgicos mais detalhados sobre as
comunidades de macroalgas associadas as Matas de
Araucdria na sua regido de maior distribui¢do e melhor
estado de preservagdo.

Em funcio da evidente caréncia de trabalhos
desenvolvidos no estado do Parand, particularmente
em areas de Floresta Ombrofila Mista, foi desenvolvido
um programa amostral a fim de conhecer melhor a
biodiversidade das comunidades de macroalgas 16ticas
associadas a este bioma no Estado. Com base nestas
informacdes, o presente estudo foi conduzido com o
objetivo de se realizar o levantamento floristico das
comunidades de macroalgas da Floresta Nacional de
Irati - Flona de Irati, uma das maiores unidades de
conservacdo federais que protege o bioma da Mata
de Araucdria.

Considerando as caracteristicas ambientais tipicas
da drea de estudos a seguinte hipdtese geral foi
estabelecida: em func¢do do clima da regido de estudos
(sub-tropical com ocorréncia freqiiente de geadas no
inverno e temperaturas médias mensais abaixo de
18 °C ao longo de todo o ano), do estado de preservagdo
da drea e das peculiaridades da flora terrestre (forte
dominancia de Araucaria angustifolia (Bertol.)
Huntze), esperava-se a ocorréncia de uma composicao
floristica relativamente distinta daquelas registradas em
outras regides, com uma maior participacao de novos
registros para a regido sul e para o Brasil.

Material e métodos

A Flona de Irati possui uma drea territorial de
3.495 hectares e encontra-se situada nos municipios
de Teixeira Soares e Fernandes Pinheiro (25°21°S,
50°35°W) fazendo parte do vale do rio Imbituva,
afluente do rio Tibagi, e limita-se com o municipio de
Irati pelo ribeirdo Coxinhos, que verte para o rio das
Antas, por sua vez afluente do rio Imbituva. A drea de
estudos posiciona-se em pleno planalto meridional
brasileiro, onde o clima, conforme Kdppen, ¢ do tipo
Cfb, isto é, com chuvas distribuidas durante todos os
meses do ano e temperatura média abaixo de 18 °C.
Os meses mais quentes sdo os de dezembro e janeiro
e os mais frios s@o os de junho, julho e agosto.

A vegetacdo tipica da drea é, principalmente, a
Floresta Ombrofila Mista (Mata de Araucdria). Cerca
de 37% de toda a drea da Flona de Irati € formada por
florestas nativas, 7% por florestas pluviais sub-tropicais,
6% por capoeiras e 10% por dreas de varzea. O
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restante da drea ¢ formado por reflorestamentos de
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze e Pinus sp.
com idades de até 50 anos.

O conceito de macroalgas adotado neste estudo
foi aquele proposto por Sheath & Cole (1992), qual
seja: “tipicamente, macroalgas de riachos sdo
bentdnicas e formam um talo maduro que ¢ uma
estrutura discreta e reconhecivel a olho nu, a
identificacdo microscépica é geralmente necessdria e
freqlientemente microalgas estdo associadas ao talo”.

Os estudos foram desenvolvidos em 11 riachos
localizados dentro dos limites da Flona de Irati (Tab. 1).
A distribuicdo dos locais de amostragem procurou cobrir
a drea de estudos de forma representativa, conside-
rando a acessibilidade e as condi¢des de aplicabilidade
das técnicas de amostragem (procedimento segundo
Necchi Junior et al. 2003). Considerando o tamanho
da drea de estudos, o nimero de pontos de amostragem
(11) é perfeitamente coerente com trabalhos similares
previamente realizados em outras regides do Brasil
(Necchi Junior et al. 1995a; Branco & Necchi Junior
1996; Necchi Junior et al. 2000; Necchi Junior et al.
2003).

A andlise floristica das comunidades macroalgais
foi conduzida a partir de duas coletas realizadas durante
os periodos de 19-21 de julho/2005 e 2-4 de
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fevereiro/2006. Cada ponto de amostragem foi
determinado como sendo um segmento de 10 metros
de extensdo do riacho, ao longo do qual foi realizado o
exame detalhado do substrato a fim de verificar a
presenca de espécies de macroalgas (Necchi Jinior
et al. 1995b; Branco & Necchi Junior 1996). As
técnicas de amostragem foram as mesmas daquelas
descritas por Necchi ef al. (1991) e consistiram,
basicamente, no estabelecimento de uma transecao de
10 metros ao longo de uma das margens do riacho,
dentro da qual a presenca das macroalgas foi anotada.
Para cada alga encontrada foram coletadas amostras
representativas que foram imediatamente fixadas em
solucdo de formaldeido 4%. Em laboratério, as
observagdes microscopicas foram realizadas com o
auxilio de microscépio trinocular LEICA, modelo
DM-1000. As andlises morfométricas e as ilustragdes
(fotomicrografias) dos espécimes foram realizadas com
o uso de um sistema de camera de video digital LEICA,
modelo DFC-280, acoplado a um microcomputador com
o software Leica IM-50, especifico para aquisicdo e
andlise de imagens. Para cada tdxon identificado as
seguintes informacdes sdo apresentadas: a) breve
descri¢do e ilustragdes (fotomicrografias) baseadas no
material analisado. As medidas de diametro (diam.) e
comprimento (compr.) das células vegetativas e/ou

Tabela 1. Descri¢ao dos pontos de amostragem, localizacio e data das coletas das comunidades de macroalgas realizadas na Floresta

Nacional de Irati, PR, Brasil.

Ponto de Localizagdo Data de

amostragem amostragem

01 Localizado a 600 m da estrada principal. Talhdo 85. Reflorestamento com P. elliotti. 19/07/2005;
25°21°287S; 50°33°30”W 2/02/2006

02 Localizado a 100 m da estrada principal. Talhdo 79. Floresta nativa de A. angustifolia. 20/07/2005;
25°21°107S; 50°34°29”W 2/02/2006

03 Cérrego da manilha, localizado a 400 m da estrada principal. Talhdo 79. Floresta nativa de 20/07/2005;
A. angustifolia. 25°20°57”S; 50°34° 10"W 2/02/2006

04 Localizado a 50 m da estrada principal. Floresta nativa de A. angustifolia em transi¢do com 19/07/2005;
capoeira. 25°21°12”S; 50°34’56”W 3/02/2006

05 Localizado a 20 m da estrada principal. Talhdo 94. Reflorestamento de P. faeda e Floresta 20/07/2005;
nativa de A. angustifolia. 25°22°32”S; 50°35°16"W 3/02/2006

06 Localizado a 20 m da estrada principal. Talhdo 82. Reflorestamento com P. elliotti. 20/07/2005;
25°23°037S; 50°35°31"W 3/02/2006

07 Localizado nas imediagdes do viveiro de mudas. Talhdo 80. Reflorestamento com 19/07/2005;
A. angustifolia, instalado em 1955. 25°24°16”'S; 50°35°28"W 2/02/2006

08 Localizado nas imedia¢des do Barbaqud. Talhdo 61. Floresta nativa de A. angustifolia. 19/07/2005;
25°24°027S; 50°35°28”W 2/02/2006

09 Localizado a 400 m da estrada principal nas imediagdes da linha da Copel 1. Floresta nativa 21/07/2005;
de A. angustifolia. 25°24°02”S; 50°35°28”"W 4/02/2006

10 Localizado a 2.000 m da estrada principal nas imediagdes da linha da Copel 2, Floresta nativa 21/07/2005;
de A. angustifolia. 25°22°47”S; 50°35°03”"W 4/02/2006

11 Localizado nas imediagdes da antiga caixa d’dgua. Floresta nativa de A. angustifolia. 20/07/2005;
25°21°03”S; 50°34°27"W 3/02/2006
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reprodutivas sdo apresentadas para todos os tixons,
ao passo que a relacdo comprimento/diametro celulares
(RC/D) ¢é apresentada, em particular, para as
Cyanophyta e as algas verdes da Familia
Chaetophoraceae, b) comentérios, se as consideracdes
taxondmicas forem pertinentes, ¢) material examinado,
indicando o registro das amostras depositadas em
herbério, d) distribui¢do nos pontos de amostragem da
Flona de Irati e e) caracteristicas dos riachos para cada
espécie, incluindo valores minimo, maximo e média de
cada varidvel ambiental analisada. A classificag@o das
espécies em divisodes seguiu o sistema de Hoek e? al.
(1995), exceto para Cyanophyta (Komarek &
Anagnostidis 1986; 1989; Anagnostidis & Komarek
1988; 1990).

Um conjunto representativo de amostras-
testemunho foi incorporado ao Herbario SJRP
(Holmgren et al. 1990; Holmgren & Holmgren 1993).

As seguintes varidveis ambientais foram medidas
em cada coleta (como descrito por Necchi Junior et al.
1995a): temperatura, turbidez, condutividade especifica,
pH e oxigénio dissolvido; todas tomadas diretamente
em campo a partir de uma amostra de 4gua e com o
auxilio do analisador de 4gua com sonda multi-
parametros Horiba, U-10. Em adi¢do, foram realizadas
medidas de velocidade da correnteza, com o auxilio do
fluxémetro mecanico General Oceanics, modelo 2030R
e profundidade, utilizando-se uma régua centimétrica.
Nutrientes (nitrogénio total, amdnio, nitrato, fésforo
total, fosfato, ferro e cdlcio), cor da d4gua e demanda
quimica de oxigénio (DQO) foram medidos em
laboratdério, em triplicata, com auxilio do
espectrofotdometro Merck, modelo SQ118, e reagentes
Merck Spectroquant especificos para cada parametro.
As amostras utilizadas para a avaliac@o dos nutrientes
foram congeladas imediatamente apds a coleta e assim
mantidas por, no maximo, 90 dias, quando as anélises
foram, entdo, efetivamente realizadas.

Resultados

O levantamento taxondmico das espécies de
macroalgas de riachos da Flona de Irati resultou na
identificacdo de 23 tdxons. A divisdo Chlorophyta foi,
entre todas, a melhor representada em termos de
nimero global de tdxons (52,2% dos tdxons
identificados), seguida de Cyanophyta (26,1%),
Heterokontophyta (13,0%) e Rhodophyta (8,7%).

Doze espécies (52,2% do total) foram registradas
exclusivamente em um dnico riacho e em apenas uma
das datas de amostragem. Em adicdo, duas outras

espécies (8,7%) ocorreram em Unico riacho, entretanto,
foram coletadas nas duas datas de amostragem.

Entre as algas verdes, grupo predominante, foi
observada ampla ocorréncia de populacdes em estado
vegetativo. A divisdo Chlorophyta também se mostrou
como a predominante em termos de distribui¢do nos
pontos de amostragem com presenga registrada em
oito dos 11 riachos investigados (ocorréncia em 73%
dos pontos de amostragem). A divisdo Cyanophyta
ocorreu em sete pontos de amostragem (63%), ao
passo que representantes das divisdes Rhodophyta e
Heterokontophyta foram identificados em seis e quatro
pontos de amostragem, respectivamente (55% e 36%).

Seis tdxons (26,1% do total - Tyconema cf. tenue
(Skuja) Anagnostidis & Komarek, Closterium
pusillum Hantzch var. pusillum, Epibolium sp.,
Gomphonema gracile Ehenberg, Hyalotheca
dissiliens (Smith) Brébisson var. dissiliens e
Zygogonium sp.) foram registrados pela primeira vez
como parte de comunidades de macroalgas 16ticas no
Brasil (Necchi Junior ez al. 1991; 1995a; 2000; 2003;
Necchi Junior & Pascoaloto 1993; Branco & Necchi
Junior 1996; 1998). Desses, dois (T. cf. tenue e
Epibolium sp.) constituem primeiros registros para o
territério nacional.

O género Phormidium Kiitzing ex Gomont foi o
Unico que apresentou registro de mais de uma espécie
(P. aerugineo-caeruleum (Gomont) Anagnostidis &
Komarek e P. retzii (C. Agardh) Gomont).

CYANOPHYTA
OSCILLATORIACEAE

Geittlerinema splendidum (Gomont) Anagnostidis, P1.
Syst. Evol. 164: 33-46, 1989.
Fig. 1

Talo formado por tricomas emaranhados, verde
azulado, 2,1-3,3 um didm., nitidamente afilado no dpice
(probdscide), ndo-constrito; células com 3,9-6,6 compr.,
RC/D 1,4-2,8, 1-2 granulos em cada lado do septo
transversal.

Material examinado: SJRP 28242.

Distribui¢do na Flona de Irati: Ponto 10.
Caracteristicas dos riachos (n = 2): temperatura da
dgua-12,4-21,5 °C (x =17), condutividade especifica -
19-36 uS.cm! (x=27,5), pH - 6,7-7,0 (x = 6,8), saturagdo
de oxigénio - 3,5-6,2 mg.I"' (x = 4,8), velocidade da
correnteza - 22,8-27,4 cm.s! (x = 25,1), profundidade -
5,9-12,0cm (x=8,9), turbidez - 10 -13 NTU (x =11,5),
N total - 3600-10000 ug.L!' (x = 6800), amonio -
48-61 pg.L!' (x = 54,5), nitrato - 1000-2700 pg.L!
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(% = 1850), P total - 1000-2000 pg.L" (= 1500), fosfato
-30-50 pe. L (x = 40), ferro - 410-1070 pe. L' (x = 740),
célcio - 0,2 mg.L"!, DQO - 0,5-5,3 mg.L" (x =2,9).

PHORMIDIACEAE

Microcoleus subtorulosus (Gomont) Gomont, Ann.
Sci. Nat. Bot., Sér. 7, 15: 360, 1892.
Fig.2

Talo prostrado formado por filamentos
emaranhados, verde azulado, verde amarelado ou
marrom amarelado; filamentos com pelo menos 4
tricomas por bainha; bainha hialina, espessa, com
lamelacdo paralela; tricomas constritos, 4,2-5,6(-7) um
diam.; células freqiientemente mais curtas que largas,
3,7-6,1 um compr., RC/D 0,8-1,2; contetddo granulado
(granulos grandes), verde; célula apical conico-aguda
curta ou conico-arredondada longa, 5,8-8,9(-12,3) um
compr.

Material examinado: SJRP 28237.

Distribui¢do na Flona de Irati: Ponto 5.

Caracteristicas do riacho (n = 1): temperatura da
agua - 20,6 °C, condutividade especifica - 46 uS.cm™,
pH - 7,2, saturagdo de oxigénio - 5,9 mg.l"", velocidade
da correnteza - 19,2 cm.s!, profundidade - 6,8 cm,
turbidez - 17 NTU, N total - 11000 ug.L"!, amdnio -
30 pg.L!, nitrato - 2100 pg.L"!, P total - 1000 pg.L",
fosfato - 40 pg.L!, ferro - 670 pg.L"!, célcio -
0,2 mg.L't, DQO - 0,5 mg.L".

Phormidium aerugineo-caeruleum (Gomont)
Anagnostidis & Komarek, Algolog. Stud. 50-53: 407,
1988.

Fig.3

Talo formado por tricomas emaranhados, verde
azulado; bainha hialina, espessa, homogénea; tricomas
ndo constritos, 5,5-7,2 um diadm.; células mais curtas
que largas, 4,2-5,7 um compr., RC/D 0,6-0,9; contetido
celular granulado (granulos grandes), verde azulado;
célula apical cilindrico-arredondada, 5,3-5,8 pm compr.

Material examinado: SJRP 28238, SIRP 28241.

Distribui¢do na Flona de Irati: Pontos 6, 9.
Caracteristicas dos riachos (n = 2): temperatura da 4gua
- 13,8-14,5 °C (x = 14,1), condutividade especifica -
38,0-39,0 uS.cm™ (x = 38,5), pH - 6,8-7,1 (x =7,0),
saturacdo de oxigénio - 6,7-6,8 mg.l"! (x = 6,75),
velocidade da correnteza - 30,1-30,4 cm.s™! (x =30,2),
profundidade - 13-19 cm (% = 16), turbidez - 5-7 NTU
(x = 6), Ntotal - 2300-4500 pg.L' (x =3400), amdnio
-54,6-93 ug.L'! (x =73,8), nitrato - 506,6-3264,1 ug.L"!
(x=1885,3), Ptotal - 1000 pg.L"!, fosfato - 30-40 ug.L"!
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(x = 35), ferro - 280-460 pg.L!' (x = 370), célcio -
0,2-4 mg.L'! (x=2,1), DQO - 0,5-3,1 mg.L"' (x =1,8).

Phormidium retzii (C. Agardh) Gomont, Ann. Sci .
Nat, Sér 7, 16: 175, 1892.
Fig. 4

Talo em feixes prostrados, intensamente verde
azulados; filamentos emaranhados; bainha hialina, fina,
as vezes ausente; tricomas nao constritos,
4,6-8,4(-10) um didm.; células desde mais curtas a mais
longas que largas, 2,8-8,5(-10,5) um compr., RC/D
0,3-1,5; contetddo celular granulado (granulos
pequenos), verde azulado; septos ocasionalmente
granulados; célula apical cilindrica arredondada ou
truncada, 3,9-8,5(-10) um compr.

Material examinado: SJRP 28237, SJIRP 28239,
SJRP 28241, SIRP 28243.

Distribui¢do na Flona de Irati: Pontos 5,7, 9, 11.

Caracteristicas dos riachos (n = 6): temperatura
da dgua - 12,0-25,0 °C (x = 17,8), condutividade
especifica - 5,0-54,0 uS.cm™ (x = 30,6), pH - 6,0-7,4
(x = 6,8), saturacdo de oxigénio - 4,5-7,3 mg.l"!
(x =5,9), velocidade da correnteza - 17,4-56,6 cm.s’!
(x=29), profundidade - 6,8-18,1 cm (x=12,1), turbidez
- 3-43 NTU (% = 14,3), N total - 2300-15000 pg.L!
(x = 8350), amo6nio - 31,3-556,6 pug.L! (x =1234),
nitrato - 300-7000 pg.L!' (x = 2872,2), P total -
1000-2000 pg.L! (x = 1333,3), fosfato - 20-60 pg.L!
(x =36,6), ferro - 90-840 pg.L! (x = 520,5), célcio -
0,2-21 mg.L"' (x = 4,1), DQO - 3,9-13,9 mg.L"!
(x=4,2).

Tychonema cf. tenue (Skuja) Anagnostidis &
Komarek, Algolog. Stud. 80: 413, 1988.
Fig.5

Talo formado por tricomas emaranhados, verde-
azulado; tricomas nao constritos, 5,5-6,7 um didm.;
células tanto mais curtas quanto mais longas do que
largas, 3,4-7,2 um compr., RC/D 0,4-1,2; conteddo
celular queratomizado, translicido; célula apical
arredondada, espessamento apical presente.

Comentdrio: os espécimes analisados apresen-
taram o conteddo celular caracteristicamente
queratomizado, cardter tipico do género. As medidas
celulares concordam perfeitamente como as descritas
para a espécie (Komarek & Anagnostidis 2005).
Entretanto, em fun¢do do registro de sua ocorréncia
na literatura (basicamente em dguas claras, frias e
dcidas de pantanos de paises do norte europeu) ser
diferente das caracteristicas do ambiente onde foi
coletada, sugere-se que o verdadeiro posicionamento
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taxondmico desta populacio seja reavaliado em estudos
mais detalhados.

Material examinado: SJRP 28240.

Distribui¢do na Flona de Irati: Ponto 8.

Caracteristicas do riacho (n = 1): temperatura da dgua
- 10,8 °C, condutividade especifica - 36,0 uS.cm’, pH -
7,2, saturagdo de oxigénio - 7,6 mg.l", velocidade da
correnteza - 18,2 cm.s™!, profundidade - 18 cm, turbidez -
16 NTU, N total - 4400 pg.L"!, amonio - 37 ug.L!, nitrato
- 1866,7 ug.L'!, P total - 1000 ug.L™!, fosfato - 40 ug.L",
ferro - 370 pg.L!, cdlcio - 0,2 mg.L', DQO - 0,5 mg.L".

SCHIZOTHRICACEAE

Symplocastrum cf. friesii (Agardh) Forti, Syll.
Myxoph.: 347, 1907.
Fig.6

Talo composto por filamentos formando feixes,
verde-azulado; filamentos com 1-4 tricomas por bainha,
12,5-23,5 um diam.; bainha espessa, hialina, em forma
de funil, fechada no dpice; tricomas constritos,
4,5-5,5 ym diam.; células freqiientemente mais longas
que largas, 5,3-10,3 um compr., RC/D 1-2; contetdo
celular granulado (granulos grandes), esverdeado;
célula apical conico ou cilindrico-arredondada,
6,0-8,4 um compr.

Comentdrio: as caracteristicas morfolégicas e
métricas do material analisado correspondem
perfeitamente com aquelas apresentadas na descricao
de S. friesii (Komédrek & Anagnostidis 2005),
entretanto, os registros de ocorréncia indicam que esta
espécie € de habito aerofitico e/ou terrestre. H4, por
outro lado, anotagdes de ocorréncia da espécie (que
necessitam de revisdo) tanto em dguas paradas como
em aguas correntes.

Material examinado: SJRP 28243.

Distribuicdo na Flona de Irati: Ponto 11.

Caracteristicas do riacho (n = 1): temperatura da dgua
- 18,7 °C, condutividade especifica- 12 uS.cm™, pH- 5.9,
saturacdo de oxigénio - 5,8 mg.I", velocidade da correnteza
- 12,5 cm.s™!, profundidade - 10,5 cm, turbidez - 11 NTU,
N total - 8000 pg.L!, amonio - 2,5 ug.L"!, nitrato -
3000 pg.L"!, P total - 1000 pg.L*, fosfato - 20 pug.L!, ferro
- 190 pg.L!, cdlcio - 0,2 mg.L"!, DQO - 0,5 mg.L"".

CHLOROPHYTA
CHAETOPHORACEAE

Chaetophora attenuata Hazen, Men. Torrey Bot. Club
11: 1902.
Fig.7-8

Matriz gelatinosa globosa ou tuberculosa,
coloragdo verde clara, consisténcia firme, 0,2-1,0 cm
diam.; filamentos eretos di ou tricotomicamente
ramificados, frouxamente ramificados, nao fasciculado
no 4pice; ramos terminais com dpices fortemente
atenuados, freqlientemente setiferos, 12-19(-25) por
eixo principal; células do sistema ereto cilindricas,
23,5-46,9 um compr., 5,4-8,2 um didm., RC/D 4,1-8,6;
atenuados em direcdo ao dpice; cloroplasto formando
uma banda parietal mediana nas células da regido
central e laminar nas células das regides periféricas
da planta, recobrindo quase que totalmente a parede
celular; sistema basal formado por uma massa de
células palmeléides, aproximadamente isodiamétricas,
das quais partem os filamentos eretos; rizdides
presentes, surgindo das células basais ou dos ramos
eretos.

Material examinado: SJRP 28242.

Distribuicdo na Flona de Irati: Ponto 10.

Caracteristicas do riacho (n = 1): temperatura da
agua - 21,7 °C, condutividade especifica - 36 uS.cm™,
pH - 6,7, saturagdo de oxigénio - 3,5 mg.l"!, velocidade
da correnteza - 22,8 cm.s'!, profundidade - 5,9 cm,
turbidez - 13 NTU, N total - 10000 ug.L"!, amonio -
48 pg.L!, nitrato - 2700 ug.L', P total - 2000 pg.L™,
fosfato - 50 pg.L!, ferro - 1070 pg.L!, célcio -
0,2 mg.L!, DQO - 0,5 mg.L".

Draparnaldia mutabilis (Roth) Bory, Ann. Mus. Hist.
Nat. 12: 405, 1808.
Fig.9

Talo envolvido por mucilagem macia, quase fluida,
consistindo de filamentos ramificados; eixo principal
distinto, formado por células cilindricas a doliformes,
32,5-122,5 ym compr., 42,5-67,5 um diam., RC/D
0,6-2,1; fasciculos laterais quase sempre sem raque
distinta, ovalados, di ou tricotomicamente ramificados,
alternados ou opostos; células dos fasciculos cilindricas,
25,0-35,0 um compr., 5,0-10,0 um compr., RC/D 2-7;
cloroplastos fimbriados, tipicamente formando uma
banda mediana nas células do eixo principal e laminar
nas células dos fasciculos laterais, recobrindo quase
que totalmente a parede celular; células terminais dos
fasciculos acuminadas ou rombudas; pélos multicelu-
lares ausentes; sistema basal formado por uma massa
profusa de rizéides ramificados.

Material examinado: SJRP 28239.

Distribuic¢do na Flona de Irati: Ponto 7.

Caracteristicas do riacho (n = 1): temperatura da
agua - 25,0 °C, condutividade especifica - 30 uS.cm™,
pH - 6,8, saturac@o de oxigénio - 5,7 mg.I"!, velocidade
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da correnteza - 43,0 cm.s”, profundidade - 7,9 cm,
turbidez - 3 NTU, N total - 13000 ug.L"!, aménio -
31 pg.L!, nitrato - 3100 pg.L", P total - 2000 pg.L",
fosfato - 60 ug.L*!, ferro - 840 pg.L", célcio - 21 mg.L!,
DQO - 0,5 mg.L"".

Stigeoclonium amoenum Kiitzing, Phyc. Gen.: 1918,
1845.
Fig. 10-11

Plantas de coloracdo verde brilhante; sistema
prostrado composto exclusivamente por massa profusa
de rizdides; sistema ereto bem desenvolvido, células
do eixo principal diferenciadas em dois tipos distintos,
longas e curtas, as Gltimas normalmente produtoras de
ramos laterais primdrios; regides de ramificacido
formadas por 2-3(-4) células curtas em seqiiéncia;
células longas, cilindricas, 13,6-47,5 um compr.,
9,1-15,4 ym diam., RC/D 1,3-3,7; células curtas,
cilindricas a quadrdticas, 15,0-25,0 um compr.,
10,0-15,0 um didm., RC/D 1-2,2; ramificacdes
alternadas, opostas, freqiientemente com duas
ramificacdes a partir de uma mesma célula curta; ramos
laterais formados por células cilindricas; dpices dos
ramos principais acuminados, pélos ocasionais; cloro-
plasto parietal em forma de banda mediana nas células
da regido central e laminar nas células da regido
periférica da planta, recobrindo quase que totalmente
a parede celular; células do eixo principal formam
filamentos multisseriados na producao dos zodsporos.

Material examinado: SJRP 28239, SJRP 28241.

Distribui¢do na Flona de Irati: Pontos 7, 9.

Caracteristicas dos riachos (n = 2): temperatura
da dgua - 13,8-25 °C (x = 19,4), condutividade
especifica - 30-39 uS.cm! (x = 34,5), pH - 6,8,
saturacdo de oxigénio 5,7-6,8 mg.lI"! (x = 6,2),
velocidade da correnteza - 30-43 cm.s™! (x = 36,5),
profundidade - 7,9-19 cm (x = 13,4), turbidez - 3-5
NTU (x =4), N total - 4500-13000 pug.L! (x = 8750),
amonio - 31-93 ug.L! (x = 62), nitrato - 3100-3264,1 pg.L!
(x = 3182), Ptotal - 1000-2000 pg.L"' (x = 1500), fosfato
-30-60 ug.L'! (x =45), ferro - 280-840 pg.L! (x = 560),
calcio - 4-21 mg.L! (x = 12,5), DQO - 0,5-3,1 mg.L"!
(x=1,8).

OEDOGONIACEAE

Bulbochaete sp.
Fig. 12

Filamentos unisseriados e ramificados formando
tufos; células cilindricas possuindo pélos de
comprimento varidvel e base em forma de bulbo conico,
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11,6-15,8 ym didm., 26,1-44,0 um compr.; oogdnio e
anteridio ndo observados.

Material examinado: SJRP 28242.

Comentarios: observou-se apenas a ocorréncia de
espécimes estéreis, inviabilizando, portanto, a
identificacdo em nivel especifico. Parte da amostra
coletada foi mantida viva em temperatura e luminosi-
dade ambientes, na tentativa de se induzir a formacao
de estruturas de reproducdo, entretanto, sem sucesso.

Distribui¢do na Flona de Irati: Ponto 10.

Caracteristicas do riacho (n = 1): temperatura da
agua - 12,4 °C, condutividade especifica - 19 uS.cm’,
pH - 7,0, saturagdo de oxigénio - 6,3 mg.1"!, velocidade
da correnteza - 27,4 cm.s”, profundidade - 12 cm,
turbidez - 10 NTU, N total - 3600 pug.L!, aménio -
61 pg.L', nitrato - 1000 pg.L"!, P total - 1000 pg.L",
fosfato - 30 pg.L!, ferro - 410 pg.L"!, calcio -
0,2 mg.L!, DQO - 5,3 mg.L.

Oedogonium sp.
Fig. 13

Filamentos formando emaranhados; células
cilindricas, levemente constritas nos septos,
12,5-45,0 pm diam., (15-)21,4-102,0 pm compr.; 0ogdnio
e anteridio nao observados.

Comentdrios: observou-se apenas a ocorréncia
de espécimes estéreis, inviabilizando, portanto, a
identificacdo em nivel especifico. Parte das amostras
coletadas foi mantida viva em temperatura e
luminosidade ambientes, na tentativa de se induzir a
formacdo de estruturas de reproducdo, entretanto,
Sem Ssucesso.

Material examinado: SJRP 28238, SJIRP 28239,
SJRP 28240, SIRP 28242.

Distribui¢cdo na Flona de Irati: Pontos 6, 7, 8, 10.

Caracteristicas dos riachos (n = 4): temperatura
da 4gua - 10,8-25,0 °C (x = 15,6), condutividade
especifica - 19-38 uS.cm™ (x = 30,7), pH - 6,7-7,2
(x =17,0), saturacdo de oxigénio - 5,7-7,6 mg.l"!
(x =6,5), velocidade da correnteza - 18,3-43,0 cm.s™!
(x = 29,7), profundidade - 7,9-18 cm (% = 12,9),
turbidez - 3-16 NTU (x=9), N total - 2300-13000 pg.L"!
(x =5825), amodnio - 31-61 pg.L' (x =45,9), nitrato -
506,6-3100 ug.L'! (x=1618,3), P total - 1000-2000 pg.L"!
(x = 1250), fosfato - 30-60 ug.L!' (x = 42,5), ferro -
370-840 pg.L' (x = 520), cdlcio - 0,2-21 mg.L"!
(x=5,4),DQO - 0,5-5,3 mg.L' (x=1,7).

TRENTEPOHLIACEAE

Epibolium sp.
Fig. 14
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Figuras 1-14. Fotomicrografias das espécies de macroalgas identificadas nos riachos da Floresta Nacional de Irati, PR, Brasil. 1. Geitlerinema
splendidum (Gomont) Anagnostidis. 2. Microcoleus subtorulosus (Gomont) Gomont. 3. Phormidium aerugineo-caeruleum (Gomont)
Anagnostidis & Komadrek. 4. Phormidium retzii (C. Agardh) Gomont. 5. Tychonema cf. tenue (Skuja) Anagnostidis & Komarek.
6. Symplocastrum cf. friesii (Agardh) Forti. 7-8. Chaetophora atenuata Hazen: 7. Tricoma atenuado. 8. Células palmeldides basais.
9. Draparnaldia mutabilis (Roth) Bory. 10-11. Stigeoclonium amoenum Kiitzing: 10. Células de onde partem ramifica¢des. 11. Rizéides.
12. Bulbochaete sp. 13. Oedogonium sp. 14. Epibolium sp. Barras = 100 um fig. 9; 50 um fig. 11-12; 20 um fig. 2, 7-8, 10, 13-14; 10 um
fig. 3-6; 5 um fig. 1.
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Talo epifitico, verde, sem mucilagem, crescendo
sobre plantas aqudticas, formado por filamentos
reptantes ramificados, espalhados, algumas vezes
formando anastomoses ou discos irregulares; dpice dos
ramos sem pélos, truncados; células cilindricas, as
vezes irregulares, 5,7-16,2 um didm., 16,7-46,1 um
compr.; cloroplastos parietais com 1 ou 2 pirendides.

Comentério: o material coletado na Flona de Irati
apresentou caracteristicas morfoldgicas perfeitamente
concordantes com aquelas descritas por Printz (1915)
para este género de ocorréncia rara em dguas correntes
do mundo (Sarma 1986). Da mesma forma, o material
estudado mostrou caracteristicas, incluindo as de
cardter ambiental (p.ex., ocorréncia sobre plantas
aqudticas em ambientes de dgua doce), perfeitamente
de acordo com a descricdo de E. dermaticola Printz,
reportado por Sarma (1986) para as dguas doces da
Nova Zelandia. Entretanto, as medidas celulares
mostraram diferencas evidentes e significativas:
didmetro e o comprimento celulares do material
examinado foram maiores do que o descrito por Sarma
(1986). Considerando que o género abriga outras
espécies de dgua doce, novas andlises microscopicas,
associadas a um estudo comparativo mais aprofundado
a partir de material de literatura, terdo que ser realizados
para que se possa identificar a espécie.

Material examinado: SJRP 28243.

Distribui¢do na Flona de Irati: Ponto 11.

Caracteristicas do riacho (n = 1): temperatura da
agua - 18,7 °C, condutividade especifica - 12 uS.cm™,
pH - 5,9, saturagdo de oxigénio - 5,8 mg.l"', velocidade
da correnteza - 12,5 cm.s’!, profundidade - 10,5 cm,
turbidez - 11 NTU, N total - 8000 pg.L!, amoénio -
2,5 pg.L!, nitrato - 3000 pg.L"', P total - 1000 pg.L",
fosfato - 20 pg.L!, ferro - 190 pg.L"!, célcio -
0,2 mg.L!, DQO - 0,5 mg.L.

DESMIDIACEAE

Closterium pusillum Hantzch var. pusillum, Algae
Europ. Exsic.: 1008, 1861.
Fig. 15

Talo formado por uma coldnia gelatinosa,
geralmente globosa, 0,5-2,5 cm de diam.; células semi-
lunadas, 4,8-7,3 vezes mais longas que largas, ligeira-
mente curvada (ca. 50° de arco), 9,6-11,1 um diam.,
51,2-70,9 um compr., margem dorsal convexa, margem
ventral ligeiramente concava, pélos arredondado-
truncados, parede celular lisa, incolor com espessa-
mento polar; cloroplastidio axial, 2 pirendides dispostos
em série mediana por semi-célula; vaciolo terminal.
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Material examinado: SJRP 28239.

Distribui¢do na Flona de Irati: Ponto 7.

Caracteristicas do riacho (n = 1): temperatura da
dgua - 25,0 °C, condutividade especifica - 30 uS.cm™,
pH - 6,8, saturacgdo de oxigénio - 5,7 mg.I"", velocidade
da correnteza - 43,0 cm.s”', profundidade - 7,9 cm,
turbidez - 3 NTU, N total - 13000 ug.L"!, aménio -
31 pg.L, nitrato - 3100 pg.L", P total - 2000 pg.L",
fosfato - 60 ug.L"!, ferro - 840 pug.L", célcio - 21 mg.L"!,
DQO - 0,5 mg.L"".

Hyalotheca dissiliens (Smith) Brébisson var.
dissiliens, British Demidieae 51: 1848.
Fig. 16

Talo formado por filamentos unisseriados
emaranhados; filamentos ndo torcidos, constri¢do
mediana pouco pronunciada, as vezes imperceptivel;
células mais ou menos cilindricas, 1,4-1,7 vez mais
largas do que longas, 26,2-28,4 um diam.,
(13,0-)15,1-20,1 um compr.; semi-células transversal-
mente oblongas, margens laterais retas a levemente
convexas, margem apical amplamente truncada, parede
celular lisa, incolor.

Material examinado: SJRP 28236.

Distribui¢do na Flona de Irati: Ponto 4.

Caracteristicas do riacho (n = 1): temperatura da
agua - 13,8 °C, condutividade especifica - 31 uS.cm™,
pH - 7,2, saturagdo de oxigénio 7,5 mg.l"', velocidade
da correnteza - 68,2 cm.s”!, profundidade - 23 cm,
turbidez - 16 NTU, N total - 2300 ug.L!, amoénio -
2,5 pg.L!, nitrato - 1166 pg.L', P total - 1000 pg.L",
fosfato - 30 pg.L!, ferro - 1026 pg.L!, célcio -
0,2 mg.L!, DQO - 4,2 mg.L'..

ZYGNEMACEAE

Mougeotia sp.
Fig. 17

Filamentos formando emaranhados; células
cilindricas, 11,7-26,7 um diam., 91,0-227,5 um compr.;
zigdsporos nao observados.

Comentarios: observou-se apenas a ocorréncia de
espécimes estéreis, inviabilizando, portanto, a
identificacdo em nivel especifico.

Material examinado: SJRP 28238, SIRP 28239,
SJRP 28240, SIRP 28241, SIRP 28242.

Distribui¢do na Flona de Irati: Pontos 6, 7, 8, 9,
10.

Caracteristicas dos riachos (n = 6): temperatura
da dgua - 12,4-24,0 °C (x = 19,9), condutividade
especifica - 19-60 uS.cm™ (x = 41,8), pH - 6,7-7,3
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(x = 7,0), saturacdo de oxigénio - 4,5-6,2 mg.l"!
(% =5,7), velocidade da correnteza - 11,4-30,4 cm.s™!
(x = 24,6), profundidade - 8,4-18,1 cm (X =12,5),
turbidez - 1-12NTU (x = 7,5), N total - 2300-17000 pg.L"!
(x=10150), aménio - 17-121 ug.L! (x =51,6), nitrato
-506,6-7300 ug.L! (x =3817,7), P total - 1000-2000 pg.L"!
(x = 1166,6), fosfato - 20-60 pg.L! (x = 36,6), ferro -
410-840 pg.L!' (x =590), célcio - 0,2-21 mg.L"!
(x=5,2),DQO - 0,5-5,3 mg.L" (x = 1,3).

Spirogyra sp.
Fig. 18

Filamentos formando emaranhados; células
cilindricas, 21,9-75,0 um didm., 74,7-217,4 ym compr.;
zigdsporos nao observados.

Comentarios: observou-se apenas a ocorréncia de
espécimes estéreis, inviabilizando, portanto, a
identificacdo em nivel especifico.

Material examinado: SJRP 28235, SJRP 28239,
SJRP 28240, SIRP 28242.

Distribui¢do na Flona de Irati: Pontos 3, 7, 8, 10.

Caracteristicas dos riachos (n = 4): temperatura
da 4gua - 12,4-25,0 °C (x = 18.,8), condutividade
especifica - 18-60 uS.cm™! (x = 31,7), pH - 6,8-7,1
(x =6,9), saturagdo de oxigénio - 5,6-6,2 mg.1"!
(x =5,9), velocidade da correnteza - 11,4-43,0 cm.s™!
(x=24,4), profundidade - 7,.9-12 cm (x=9,1), turbidez
- 1-10 NTU (x = 5,7), N total - 3600-17000 pg.L™!
(x =9575), amo6nio - 2,5-121 pg.L'! (x = 53,8), nitrato
- 1000-4000 pg.L! (x =2375), P total - 1000-2000 pg.L*
(x = 1250), fosfato - 30-60 pg.L! (x = 40), ferro -
410-840 pg.L! (x = 607,5), cédlcio - 0,2-21 mg.L™!
(x=10),DQO - 0,5-5,3 mg.L! (x=1,7).

Zygnema sp.
Fig. 19

Filamentos formando emaranhados; células
cilindricas, 14,5-18,9 ym didm., 22,6-40,5 um compr.;
zigosporos nao observados.

Comentarios: observou-se apenas a ocorréncia de
espécimes estéreis, inviabilizando, portanto, a identifica-
¢do em nivel especifico. A populagdo estudada apresen-
tou uma relativa variagdo na forma do cloroplasto, sendo
encontrado desde o tipico padrdo estrelado até formas
globulares (almofada), muito semelhantes aos
encontrados em Zygogonium Kiitzing. Por vezes, tais
variagdes foram observadas em células de um mesmo
filamento. Considerando-se que o material estudado
estava estéril (e, portanto, impossibilitando a precisa
separacdo dos géneros), a identificacdo em nivel genéri-
co baseou-se na predominancia de plastidios estrelados.

Material examinado: SJRP 28239.

Distribui¢do na Flona de Irati: Ponto 7.

Caracteristicas do riacho (n = 1): temperatura da
dgua - 12,0 °C, condutividade especifica - 17 uS.cm™,
pH - 6,7, saturacéo de oxigénio - 6,4 mg.l"!, velocidade
da correnteza - 56,6 cm.s”, profundidade - 12 cm,
turbidez - 43 NTU, N total - 4600 ug.L"', aménio -
556,6 ug.L", nitrato - 2700 pg.L", P total - 2000 pg.L",
fosfato - 60 pg.L!, ferro - 633,3 pg.L"!, célcio -
1 mg.L", DQO - 13,9 mg.L".

Zygogonium sp.
Fig. 20

Filamentos formando emaranhados; células
cilindricas, 13,6-18,9 ym didm., 21,5-47,9 yum compr.;
zigosporos ndo observados.

Comentarios: observou-se apenas a ocorréncia de
espécimes estéreis, inviabilizando, portanto, a
identificacdo em nivel especifico. Da mesma forma
que o descrito acima para o género Zygnema
C. Agardh, as populacdes estudadas apresentaram
ampla variacgdo, intra e interpopulacional, na forma dos
plastos. Entretanto, em tais populacdes observou-se
predominancia de cloroplastos globulares semelhantes
a almofadas. As andlises dos aspectos vegetativos das
populacdes de Zygogonium Kiitzing, bem como da
populacdo de Zygnema, sugerem que os referidos
géneros apresentam perfis morfométricos com ampla
sobreposicdo, sendo recomendado maiores estudos
para que se possa complementar as suas respectivas
circunscri¢des taxondmicas.

Material examinado: SJRP 28235, SIRP 28242.

Distribuicdo na Flona de Irati: Pontos 3, 10.
Caracteristicas dos riachos (n = 2): temperatura da
dgua-12,4-21,0 °C (x =16,7), condutividade especifica
- 19-30 pS.cm (x = 24,5), pH - 6,6-7,0 (x = 6,8),
saturacdo de oxigénio - 5,4-6,3 mg.l"! (x = 5,8),
velocidade da correnteza - 15,1-27,4 cm.s! (x =21,2),
profundidade - 5,6-12 cm (% = 8§,8), turbidez - 1-10
NTU (x=5,5), N total - 3600-20000 pg.L"! (x = 11800),
amoOnio - 36-61 pg.L!' (x = 48,5), nitrato -
1000-2900 pg.L! (x = 1950), P total - 1000 pg.L",
fosfato - 20-30 pg.L' (x = 25), ferro - 410-970 pg.L!
(x = 690), calcio - 0,2-21 mg.L! (x = 10,6), DQO -
0,5-5,3 mg.L't (x=2,9).

HETEROKONTOPHYTA
GOMPHONEMACEAE

Gomphonema gracile Ehenberg, Infus.: 27, 1838.
Fig.21



Actabot. bras. 22(2): 437-451.2008.

Talo formado por colonia gelatinosa; células presas
ao substrato através de filamentos mucilaginosos;
valvas lineares a lanceoladas; extremidades apicais
rostradas a capitadas; estrias unisseriadas; eixo apical
45,4-80,7 um; eixo transapical 9,5-13,6 um; 12-13 estrias
em 10 um.

Material examinado: SJRP 28238, SJIRP 28239,
SJIRP 28242.

Distribui¢do na Flona de Irati: Pontos 6, 7, 10.

Caracteristicas dos riachos (n = 3): temperatura
da dgua - 21,7-25,0 °C (x = 23,3), condutividade
especifica - 30-50 uS.cm™ (x = 38,6), pH - 6,7-7,3
(x = 7,0), saturacdo de oxigénio - 3,5-5,8 mg.l"!
(x =5,0), velocidade da correnteza - 18,4-43,0 cm.s™!
(x = 28,0), profundidade - 5,9-11,6 cm (x = 8,4),
turbidez - 3-13 NTU (x = 9,3), N total -
10000-13000 pg.L!(x = 11000), amdnio - 17-48 pg.L"!
(x = 32), nitrato - 2700-7300 pg.L! (x = 4366,6), P
total - 1000-2000 pg.L' (x = 1666,6), fosfato -
30-60 ug.L' (x = 46,6), ferro - 450-1070 pg.L!
(x =786,6), cdlcio - 0,2-21 mg.L"! (x =7,1), DQO -
0,5 mg.L".

FRAGILARIACEAE

Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compere, Stud. Diat.: 100,
2001.
Fig.22

Valvas lineares a linear-lanceoladas; sem
constricdo mediana; extremidades rostradas a
subcapitadas; drea axial linear; drea central retangular;
estrias paralelas, justapostas a outra margem; eixo
apical 69,8-161,2 um; eixo transapical 5,1-6,5 um; 10-14
estrias em 10 um.

Material examinado: SJRP 28239, SJRP 28240,
SJRP 28242.

Distribui¢do na Flona de Irati: Pontos 7, 8, 10.

Caracteristicas dos riachos (n = 5): temperatura
da 4dgua - 10,8-25,0 °C (x = 18,7), condutividade
especifica - 19-60 uS.cm™ (x = 36,2), pH - 6,7-7,2
(x =6,9), saturagao de oxigénio - 3,5-7,6 mg.l"!
(x =5,7), velocidade da correnteza - 11,4-43,0 cm.s™!
(x = 24,5), profundidade - 5,9-18,3 cm (x = 10,5),
turbidez - 1-16 NTU (x = 8,6), N total -
3600-17000 pg.L! (x =9600), amonio - 31-121 pg.L!
(% =159,6), nitrato - 1000-4000 pg.L"' (x =2533,3), P
total - 1000-2000 pug.L-' (x = 1400), fosfato -
30-60 pg.Lt (x=44), ferro - 370-1070 pg.L'! (x = 688),
calcio-0,2-21 mg.L'' (x=5,92), DQO - 0,5-5,3 mg.L"!
(x=1,4).
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VAUCHERIACEAE

Vaucheria sp.
Fig.23

Talo formando densos emaranhados de filamentos
sifonaceos; sifoes estéreis, escassamente ramificados,
65,3-83,5 ym didm.; oogodnios e anteridios nao
observados.

Material examinado: SJRP 28239.

Distribui¢do na Flona de Irati: Ponto 7.

Caracteristicas do riacho (n = 1): temperatura da
agua - 12,0 °C, condutividade especifica - 17 uS.cm™,
pH - 6,7, saturagdo de oxigénio - 6,4 mg.1"!, velocidade
da correnteza - 56,6 cm.s!, profundidade - 12 cm,
turbidez - 43 NTU, N total - 4600 ug.L!, amoénio -
556,6 ug.L!, nitrato - 2700 pg.L", P total - 2000 pg.L",
fosfato - 60 pg.L!, ferro - 633,3 mug.L"!, calcio -
1 mg.L', DQO - 13,9 mg.L".

RHODOPHYTA
BATRACHOSPERMACEAE

Batrachospermum sirodotii Skuja ex. Flint, Am. J.
Bot. 37: 755, 1950.
Fig.24-25

Planta mondica, moderadamente mucilaginosa;
ramificacdo irregular abundante; verticilos esféricos,
contiguos ou separados, 250-650 pm diam.; intern6
200-650 pm compr.; célula basal ovéide ou cilindrica;
cortex bem desenvolvido; ramos primdrios 6-10 células;
ramos secundarios numerosos, retos ou levemente
curvos, inclinados sobre o internd; espermatangios
esféricos, terminais, 5-7 um didm.; ramo que sustenta
o carpogdnio reto ou curvo; filamentos bractedides
poucos, curtos, 1-4 células; carpogdnio 35-70 pm
compr.; tricoginio cilindrico, pedicelado; carposporéfito
central, semi-esférico, menor que o raio do verticilo.

Comentério: a descri¢gdo do material encontrado
na Flona de Irati concorda perfeitamente com a
descri¢do apresentada por Necchi Junior (1990), como
B. virgatum (Kiitzing) Sirodot.

Material examinado: SJRP 28239, SJRP 28241.

Distribui¢do na Flona de Irati: Pontos 7, 9.

Caracteristicas dos riachos (n = 4): temperatura
da dgua - 12,0-25,0 °C (x = 17,7), condutividade
especifica - 17-54 uS.cm™ (x = 35), pH - 6,7-6,8
(x =6,7), saturacdo de oxigénio - 4,5-6,8 mg.1"!
(x =5,8), velocidade da correnteza - 17,1-56,6 cm.s™!
(x = 36,6), profundidade - 7,9-18,9 cm (x = 14,2),
turbidez - 3-43 NTU (x = 15,7), N total -
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4500-15000 pg.L"' (x=9275), amdnio - 25-556,6 pg.L"!
(x = 176,4), nitrato - 2700-7000 pg.L! (x = 4016), P
total - 1000-2000 pg.L!' (x = 1500), fosfato -
20-60 pg.L!' (x = 42,5), ferro - 280-840 pg.L!
(x =595,8), cdlcio - 1-21 mg.L! (x = 7), DQO -
0,5-13,9 mg.L! (x =4,5).

Estagio “Chantransia” de Batrachospermum sp.
Fig. 26

Planta azulada; sistema basal bem desenvolvido
formado por filamentos rizoidais; filamento composto
de células cilindricas, 11,5-76,8 um compr., 7,2-29,2 um
didm.; ramificacdes se desenvolvendo em angulos <25°
com o eixo principal; monosporangios esféricos ou
obovdides, 14,1-23,3 um didm.

Material examinado: SJRP 28234, SJRP 28236,
SJRP 28239, SIRP 28240, SIRP 28241.

Distribui¢do na Flona de Irati: Pontos 2, 4,7, 8, 9.
Caracteristicas dos riachos (n = 6): temperatura da
dgua-12,0-25,0 °C (x=20,9), condutividade especifica
- 17-60 pS.cm™ (x = 44), pH - 6,7-7,1 (x = 6,8),
saturacdo de oxigénio - 4,5-6,8 mg.l"! (x = 5,9),
velocidade da correnteza - 3,3-56,6 cm.s™ (x = 24,1),
profundidade - 3,3-18,1 cm (x = 10,8), turbidez - 1-43
NTU (x = 12,3), N total - 4600-17000 pg.L"!
(x = 11600), amdnio - 25-556,6 ug.L'! (x = 163,2),
nitrato - 2100-7000 pg.L!' (x = 3650), P total -
1000-3000 pg.L' (x = 1666,6), fosfato - 20-90 pg.L!
(x=51,6), ferro - 590-930 pg.L! (x =728,8), célcio -
1-21 mg.L'1 (x=9,6), DQO - 0,5-13,9 mg.L'! (x =2,7).

HILDENBRANDIACEAE

Hildenbrandia angolensis Welwitsch ex W. West et
G.S. West, J. Bot. 35: 3, 1897.
Fig. 27

Plantas crostosas, fortemente aderidas ao
substrato, formando manchas circulares ou irregulares,
vermelho-escuras, 1,0-2,5 cm didm.; talo formado por
filamentos prostrados, ramificados e de crescimento
indeterminado; filamentos eretos curtos, pouco
ramificados, densamente agregados, 6-15 células
esféricas ou cubicas ou cilindricas, 3,5-4,4 um diam.,
7,0-9,0 um compr.

Comentdrio: as caracteristicas gerais do material
analisado concordam precisamente com a descri¢do
de H. angolensis apresentada por Necchi Junior (1987),
como H. rivularis (Liebmann) J. Agardh. Entretanto,
a medida celular do material estudado é consideravel-
mente menor do que aquelas dos estados do Rio de
Janeiro e Sdo Paulo (5-9 um, 6-10 pum, respectiva-

mente). Considerando que a outra espécie do género
que ocorre em 4guas continentais (H. rivularis) t€ém
dimensdes muito maiores e ocorre apenas na Europa
(Sheath er al. 1993), entendemos que as diferencas
nas medidas celulares podem ser consideradas como
ampliacdes dos limites morfométricos da espécie.

Material examinado: SJRP 28233.

Distribui¢do na Flona de Irati: Ponto 1.

Caracteristicas do riacho (n = 1): temperatura da
dgua - 18,0 °C, condutividade especifica - 30 uS.cm™,
pH - 6,5, saturacdo de oxigénio - 6,1 mg.l"!, velocidade
da correnteza - 17,5 cm.s™, profundidade - 12,3 cm,
turbidez - 1 NTU, N total - 6000 pg.L"', amonio -
9 pug.L*, nitrato - 4600 pg.L", P total - 1000 pg.L",
fosfato - 30 pg.L!, ferro - 60 pg.L", célcio - 9 mg.L",
DQO - 0,5 mg.L™".

Discussao

A composicao floristica da comunidade de
macroalgas da Floresta Nacional de Irati foi
representada por 23 tdxons, entre os quais alguns t€ém
sido recorrentemente reportados em estudos
conduzidos em diversas regides do globo. Entre as
cianoficeas, por exemplo, Phormidium retzii
(C. Agardh) Gomont foi freqiientemente encontrada
nao s6 em outras regides do Brasil como também em
outras partes do mundo (Branco et al. 1999). Sheath
& Cole (1992) estudaram as comunidades de
macroalgas de 1.000 riachos da América do Norte e
encontraram P. retzii como sendo a espécie mais bem
distribuida entre as inventariadas. Similarmente, Branco
et al. (1999) também reportaram a referida espécie
como sendo a de maior ocorréncia entre as
comunidades de macroalgas de ambientes 16ticos do
Estado de Sao Paulo. Assim como P. retzii, outras algas
identificadas na Flona de Irati (ca. de 80% do total)
foram encontradas anteriormente em estudos
enfocando as comunidades de macroalgas 16ticas do
Brasil e de outras partes do mundo (Sheath et al. 1986;
1988; 1989; 1996; Necchi Junior er al. 1991; 1995a;
2000; Sheath & Cole 1992; Necchi Junior &
Pascoaloto 1993; Branco & Necchi Junior 1996; 1998;
Sherwood & Sheath 1999; 2000; Verb & Vis 2001;
Filkin et al. 2003; Sherwood 2004).

Por outro lado, alguns tdxons inventariados podem
ser considerados como sendo pouco conhecidos ou,
até mesmo, novos para a ciéncia. Neste contexto,
Symplocastrum cf. friesii (Agardh) Forti e Tychonema
cf. tenue (Skuja) Anagnostidis & Komadrek represen-
tam taxons de ocorréncia rara em aguas correntes do
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Figuras 15-27. 15. Closterium pusillum Hantzch var. pusillum. 16. Hyalotheca dissiliens (Smith) Brébisson var. dissiliens. 17. Mougeotia
sp. 18. Spirogyra sp. 19. Zygnema sp. 20. Zygogonium sp. 21. Gomphonema gracile Ehenberg. 22. Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compere.
23. Vaucheria sp. 24-25. Batrachospermum sirodotii Skuja ex. Flint: 24. Carposporofito. 25. Tricogineo (seta). 26. Estdgio “Chantransia”.
27. Hildendrandia angolensis Welwitsch ex W. West et G.S. West. Barras = 50 um fig. 18, 22-24; 20 um fig. 15-17, 19-20, 26; 10 um
fig. 21, 25, 27.
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Brasil. S. cf. friesii foi reportada como componente
da comunidade de macroalgas uma tnica vez em
riachos brasileiros (Branco et al. 1999, como
Schizothrix cf. friesii), ao passo que 7. cf. tenue é
registrada pela primeira vez. Closterium pusillum
Hantzch var. pusillum e Hyalotheca dissiliens
(Smith) Brébisson var. dissiliens, espécies de
ocorréncia relativamente comum no fitoplancton e
perifiton, também foram poucas vezes citadas como
tendo crescimento macroscopico bentdnico evidente
em 4guas correntes brasileiras, embora esta dltima
tenha sido citada anteriormente como uma macroalga
para a América do Norte (Sheath & Cole 1992). No
mesmo sentido, deve-se fazer o registro da alga
vermelha incrustante Hildenbrandia angolensis
Welwitsch ex W. West et G.S. West, que apesar da
ampla ocorréncia em termos biogeograficos (Necchi
Juanior 1987; Sheath er al. 1993), é raramente
encontrada em riachos brasileiros. Entretanto, a
composicdo das comunidades de macroalgas da Flona
de Irati diferencia-se de forma mais marcante pela
ocorréncia de uma populacdo que, aparentemente,
representa novidade para a ciéncia. No Ponto 11 foi
encontrada uma populagdo da alga verde filamentosa
ramificada nunca registrada para o Brasil, Epibolium
sp. Os espécimes analisados estdo perfeitamente de
acordo com as caracteristicas morfoldgicas do género,
contudo, as caracteristicas morfométricas indicam que
sd0 necessdrios estudos mais detalhados para se chegar
a uma identificacdo especifica precisa.

Os resultados do estudo taxondmico, de certa
forma, confirmam a hipétese inicial estabelecida para
o presente estudo, jd que as comunidades de macroalgas
da Flona de Irati apresentaram uma composi¢cao
floristica relativamente distinta daquelas registradas
anteriormente, com a ocorréncia de tdxons raros para
ambientes 1oticos brasileiros, além de um taxon
potencialmente desconhecido da ciéncia. Estes
resultados, por si s6, sugerem que as comunidades de
macroalgas 16ticas brasileiras sdo ainda pouco
conhecidas e, desta forma, recomenda-se fortemente
a realizacdo de mais estudos em outras regides
geogrificas ou biomas do pais para que se possa
compreender melhor a biodiversidade e a biogeografia
destas comunidades algais, que constituem importantes
produtores primdrios em dguas correntes.
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