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RESUMO: Segundo dados do CNPq as mulheres participam em praticamente
todas as grandes dreas do conhecimento, porém sao maioria em areas
ligadas ao cuidado e minoria nas areas tecnoldgicas e exatas. Aqui
analisamos o design e o desenvolvimento de uma Intervenc¢iao Pedagogica
(IP) intitulada “Ensino de Ciéncias e ldentidade Negra: Estudos sobre a Quimica
dos cabelos” objetivando pensar uma ciéncia ndo para o sujeito universal,
contribuindo assim para a formacio de professoras/es de Quimica capazes
de operacionalizar a lei 10.639 a partir da didspora africana nas Américas,
como alternativa para evidenciar a contribuicao de pesquisadoras negras na
construcdo do conhecimento cientifico. Nossos resultados demostram que
a IP representou o contato consciente com uma Ciéncia ndo hegemonica e
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eurocéntrica, fomentou o diadlogo entre as diferencas, questionou discursos
que reforcam as discriminacSes e os esteredtipos, tencionou conteudos
preestabelecidos e instituiu processos de constituicio de professores/as
capazes de (re)criar praticas que articulem os conhecimentos quimicos e as
africanidades no ensino de Quimica.

Palavras Chave: Cultura africana e afro-brasileira. Mulheres negtras nas Ciéncias.
Ensino de Quimica.

AFRICAN AND AFRO-BRAZILIAN CULTURE AND THE CHEMISTRY EDUCATION: STUDIES ON
RACE AND GENDER INEQUALITIES AND SCIENTIFIC PRODUCTION

ABSTRACT: According to CNPq data, women participate in practically all major
areas of knowledge. However, they are majority in areas related to care and
minority in the technological and exact areas. Here we analyzed the design
and development of a Pedagogical Intervention (PI) entitled “Teaching Science
and Black 1dentity: Studies on Hair Chemistry”. In this study, we intended to think
about a science that isn’t for the universal subject, thus contributing to the
formation of chemistry teachers, capable of operationalizing Law 10,639
considering the African diaspora in the Americas, as an alternative to evidence
the contribution of black researchers in the construction of scientific
knowledge. Our results demonstrate that PI represented the conscious
contact with a non-hegemonic and Eurocentric science; fostered the dialogue
between differences, questioned discourses that reinforced discriminations
and stereotypes, intended pre-established contents and instituted processes
for the constitution of teachers capable of (re)creating practices that articulate
chemical knowledge and Africanities in chemistry teaching

Keywords: African and Afro-Brazilian Culture. Black women in the sciences.
Chemistry teaching;
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A GUISA DE INTRODUCAO

A visao de Ciéncia predominante entre estudantes do Ensino
Médio ¢ a de uma atividade solitaria realizada apenas por homens
sem menc¢ao a importancia do papel da comunidade cientifica na
construcao do conhecimento (KOSMINSKY e GIORDAN, 2002).
Essa concepgao, além de ser influenciada pelas escolhas didaticas
adotadas pelo(a) professor(a) em sala é também produto da influéncia
dos meios de comunicag¢ao de massa nao especializados que propagam
imagens distorcidas acerca da atividade cientifica e dos sujeitos que a
exercem (KOSMINSKY e GIORDAN, 2002; TOMAZI et al., 2009).

Concordamos com Bordieu e Passeron quando afirmam que
“0 curriculo da escola estd baseado na cultura dominante: ele se expressa na
lingnagem dominante, ele ¢ transmitido através do cddigo cultural dominante”
(SILVA, 1999, p. 35), de maneira que se utilizarmos qualquer
ferramenta de busca em internet com as palavras “cientista” e¢/ou
“ciéncias” as imagens mais frequentes (Figura 1) caracterizam o
sujeito universal: 0 homem branco em seu laboratério.

FIGURA 1. 0 sujeito universal. Ferramenta de busca utilizada:
Google Imagens. Acessado em 25/09/2018

A Ciéncia ocidentalizada promete uma visao neutra e
privilegiada do conhecimento alheia ao campo politico, contudo
ignora como as desigualdades de raca e de género construidas nas
instituices cientificas influenciaram e influenciam o conhecimento

nelas produzido (SCHIEBINGER, 2008). Desta forma, o sujeito
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universal envolvido na atividade cientifica é sempre o mesmo:
masculino, branco e europeu (KOSMINSKY ¢ GIORDAN, 2002;
TOMAZI ez al., 2009). E importante ressaltar que “o desconbecimento
sobre como pensam ¢ agem os cientistas impede a aproximagao das/ os alunas(os)
da cultura cientifica” KOSMINSKY e GIORDAN, 2002, p. 17).

Segundo o relatério mundial da UNESCO “Gender and
Education for All: The Leap to Equality” de 2007, as adolescentes nao
buscam as carreiras de Ciéncias e os estudos técnicos na mesma
propor¢ao que os adolescentes, embora haja variacao por area
tematica e por pais. Acreditamos que tal fato tem origem nas a¢oes
que acontecem na familia e na prépria escola, pois:

“Nao se discute a mulher em sala de aula, ndo se da visibilidade as questoes
pertencentes ao feminino, nem a influéncia e participacdo de mulheres nas
ciéncias, na sociedade, nas artes, nas religides e na vida. A quimica, a fisica ¢ a
matematica sao reafirmadas, principalmente pela pratica dos educadores, como
essencialmente masculinas” (SANTOS, 2012a, p. 1).

As mulheres costumam escolher profissdes mais proximas de
como foram educadas e, assim, mais proximas ao cuidado. Cerca de
34% da mao de obra feminina se concentra no setor de servicos sociais:
sao professoras, enfermeiras, assistentes sociais e psicologas (IPEA,
2011). Todavia, as profissoes que tratam da manuten¢ao e preservagao
da vida ndo por acaso sao as menos valorizadas e, portanto, mal pagas
refletindo o retrato da invisibilidade feminina no mercado de trabalho.

Mas o que é o mercado de trabalho? F a forma como a populacio
tem acesso a renda, ¢ o lugar onde se controla o acesso a riqueza, é
por isso também um mecanismo de garantia do privilégio branco, pois
o sujeito melhor pago é o homem branco e isso nao acontece por
conta da qualificacao destes sujeitos (WERNECK, 20106). A inser¢ao
das mulheres no mercado de trabalho é marcada por diferengas de
género e raga (IPEA, 2011). Ora, segundo o IBGE (2010), cerca de
53% da populagao brasileira é formada por mulheres em idade ativa,
mas menos de 45% dos postos de trabalho sio ocupados por elas.
Ainda de acordo com o IBGE (2010), a propor¢ao de mulheres que
completaram a graduagao é 25% superior a dos homens e somente
37% dessas mulheres com graduacao completa sao pretas ou pardas.

Essa situacao também se reflete nas escolhas das carreiras em
Ciencias, tais como apresentado na Figura 2 que mostra a distribuicdo
percentual por género, em 2014, de bolsas do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico — CNPq (principal agéncia
de fomento a pesquisa no pais), por grande area do conhecimento.
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FIGURA 2. Percentual de bolsas/ano por sexo e grande area em 2014, baseado nos dados do
CNPq em 2015, sendo cinza-claro a porcentagem de mulheres e cinza-escuro a de homens

Percentual de bolsas/ano por sexo e grande area em 2014

HF EM

Segundo os dados do CNPq, as mulheres participam
em praticamente todas as grandes areas do conhecimento, mas
esta participac¢ao varia de acordo com a area do conhecimento:
mulheres sdo a maioria em 4areas ligadas ao cuidado e minoria nas
areas tecnoldgicas e exatas. Conforme pode ser visto na figura 2,
as mulheres estao acima dos 60% nas areas de Sadde, Humanas e
Linguistica, Letras e Artes e na faixa dos 30% nas Ciéncias Exatas e
da Terra, nas Engenharias e Computagao (LIMA ez a/., 2015).

Para Tabak (2002), uma explica¢do provavel para a menor
participagao feminina nessas areas também ¢é a persisténcia de
estereotipos sexuais na educagao, o que implica que os papéis
definidos para o feminino de mae e responsavel pelos afazeres
domésticos e pelo cuidado com a familia ndo se conciliam com
uma carreira cientifica. LLogo, a atividade cientifica é considerada
inadequada para as meninas pela dificuldade de se compatibilizar o
exercicio profissional com a vida familiar.

Apoiamo-nos em BENITE, SILVA e ALVINO (20106) para
afirmar que:

“o conhecimento cientifico é construido socialmente: ele desenvolve modelos

para compreender os fenémenos naturais e entende que esses fendmenos se

complexificaram lentamente a partir de inimeras transformag¢des/mutacdes que

deram otigem aos organismos que se fixaram pela sele¢io natural, o que constitui um
corpo de conhecimento acumulado” (BENITE, SILVA e ALVINO, 2016, p. 737).

Defendemos tal como HEERDT e BATISTA (2016) que “@
Ciéncia é um empreendimento humano desenvolvido por mulberes e homens
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cientistas. Essas mulberes e esses homens participam de uma sociedade que possui
uma cultura androcéntrica” (p. 32). Desta forma, visdes deturpadas em
relacdo a construcao do conhecimento cientifico refletem no ensino
e manutenc¢ao de uma visao androcéntrica, positivista, quantificadora
(ANGOS, 2010; GONZALEZ, 2010 e 2013) e branca.

Ademais, quando o que se quer é localizar a produc¢ao feminina
brasileira de conhecimento cientifico, o recorte racial se apresenta
determinante de uma justa reivindicagao, uma vez que:

“Desconhego qualquer mulher negra brasileira, viva ou morta, cujo nome esteja
associado a fmpar intervengio cultural, talento memoravel nas artes, universalmente
celebrada no mundo académico ou em qualquer outra esfera social. Conhecida e
unanimemente alentada e admirada, acredito que temos nao uma mulher negra,
mas uma sua representacao naturalizada ainda que submetida ao arbitrio da historia,
uma sua versio biossocial “melhorada”, pivo de uma complexa problematica racial,
germe de uma inusitada questio de género genuinamente nacional. [...]. Se masculino
e sujeito, ¢ uma poténcia individualizada, encerrada em um sé homem negro. Se
feminino, ¢ uma representagao coletiva, politicamente estéril, descompromissada
com o género tanto quanto com a raga. Mas existe um outro Brasil possivel para os

negros além do samba e do futebol?” (LIMA, 2012, p. 282).

De acordo com estudos de TAVARES e colaboradores (2015),
que trata da presenca de negros e negras nas bolsas de formagio e
de pesquisa do CNPq, estes sio mais de 30% do total de bolsistas na
Iniciagao Cientifica em 2015. Entretanto, como registrado na Tabela 1,
as bolsas de Produtividade em Pesquisa (PQ) “sdo as que apresentam,
de forma mais nitida, a exclusao de pretas e de indigenas no sistema de
C&T, assim como apresentam a maior desigualdade de género” (p.4).
No inicio de 2015, de um total de 14.040 bolsistas PQ apenas 4.993 eram
mulheres, o que corresponde a 35,6%. “Na bolsa de Produtividade em
Pesquisa, a participagdo dos negros(as) ¢ muito pequena, principalmente
entre as pretas que nao atinge 1%. Entre os homens, 1,2% apenas” (p. 6).

TABELA 1. Percentual de negras(os) e brancas(os) nas bolsas de formacéo e de pesquisa

Sexo Cor-raga | Iniciagdo cientifica | Mestrado | Doutorado | Produtividade em pesquisa
Branca 59,0 59,1 61,0 75,5
o Parda 25,8 20,1 16,9 6,2
Feminino
Preta 58 5,2 3,8 0,8
Negras 31,6 25,3 20,8 7.0
Branca 57,2 54,0 53,9 67,1
Parda 26,5 20,3 17,9 8,3
Masculino
Preta 59 7,0 49 1,2
Negros 32,4 27,3 22,8 9
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Apoiamo-nos em Olinto (2011) para afirmar que existem dois
tipos de mecanismos que sio geralmente identificados para descrever
as barreiras enfrentadas pelas mulheres, a segregacao horizontal e
a segregacao vertical, sendo que na “segregagao horizontal as mulberes
sdo levadas a fazer escolhas e seguir caminhos marcadamente diferentes daqueles
escolhidos ou seguidos pelos homens” (OLINTO, 2011, p. 69), ou seja, as
carreiras sao marcadas pelo género e as profissoes ditas femininas sao
mais desvalorizadas no mercado de trabalho. Ja a segregacao vertical
“¢ um mecanismo social mais sutil, mais invisivel, que tende a fazer com que
as mulberes se mantenham mais subordinadas on, em outras palavras, que nao
progridanm: em suas escolhas profissionais” (OLINTO, 2011, p. 69).

A Historia da Ciéncia se estruturou basicamente em feitos
masculinos (AQUINO, 2000, p.12), principalmente pelo fato de
que as mulheres foram proibidas de estudar e, segundo os homens,
elas poderiam apenas cuidar do lar (RAGO, 1997). Em época que
as Ciéncias eram produzidas no ambito familiar, com frequéncia as
mulheres auxiliavam seus pais, maridos ou irmaos em suas pesquisas
e descobertas cientificas (CASAGRANDE ez a/, 2005). E quando
elas de assistentes passavam a desenvolver pesquisas importantes,
os méritos eram dados ao pai, irmao ou marido, permanecendo as
mulheres na invisibilidade (CASAGRANDE ez 4/, 2005). A Ciéncia
se construiu, entdo, em meio a desigualdades de género de modo que
sua histéria nao foi preservada de forma sistematica no que tange a
participagao de outros sujeitos além do sujeito universal.

Segundo AQUINO (20006), abordar o tema de género e

Ciéncia envolve pelo menos trés dimensoes:

“A primeira delas diz respeito ao ingresso e o grau de participagao das mulheres
nos varios campos disciplinares. Mapear o quadro e monitorar tendéncias
histéricas exigem o acesso a diferentes bases de dados estatisticos, dispersos em
indmeras instituicoes e agéncias de fomento, frequentemente #do desagregados por
sexo. A segunda dimensao refere-se as transformagcoes culturais no meio cientifico, nas relagoes
de género, nos espacos de producao e divnlgagio do conbecimento, o que demanda a realizacao de
estudos sécio antropolégicos, ainda escassos no pafs. A terceira dimensao envolve
o préprio contetiido do conhecimento produzido, requerendo andlises complexas
de carater epistemoldgico, histérico e sociolégico” (AQUINO, 2006, p. 11).

De modo mais especifico, vale ressaltar como se deu a
introducdo das mulheres na Quimica:

“A partir do século XVI a Quimica afirma-se como uma ciéncia independente
da Alquimia. Em particular, a Quimica aplicada a Medicina desenvolvida por
Paracelso (1493-1541) fundava-se na extragio e purificacio de substancias
ativas a partir de minerais, animais ou vegetais. No século seguinte generalizam-
se os cursos de Quimica e um grande numero de tratados tedrico-praticos sobre
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a preparagio e o uso de medicamentos comegou a ser publicados nesse periodo.
Entre eles, merece especial destaque o primeiro livro de Quimica escrito por
uma mulher” (TOSI, 1998, p. 381).

Fruto de lutas histéricas do movimento negro, em 9 de janeiro
de 2003 foi sancionada pelo entdo presidente Luiz Inacio Lula da Silva
alei 10.639/03" que altera a Lei de Diretrizes e Bases da Educacio
Nacional (LDB) e torna obrigatério o ensino sobre histéria e cultura
afro-brasileira nos curriculos. Segundo Silva (2012), a implementagao
desta lei altera o curriculo das escolas numa dire¢ao em que se exige
que as formas de viver e as “representacdes’ de grupos étnico-raciais
emerjam para acabar com falas e atitudes racistas. A lei 10.639/03
revoga por uma educagio antirracista, uma vez que visa a valorizagdao
da identidade, da memoria e da cultura negra. Desta forma,

“reconhece-se que, além de garantir vagas para negros nos bancos escolares, ¢
preciso valorizar devidamente a histéria e cultura de seu povo, buscando reparar
danos, que se repetem ha cinco séculos, a sua identidade e a seus direitos. A
relevancia do estudo de temas decorrentes da histéria e cultura afro-brasileira
e africana ndo se restringe a populagdo negra, ao contrario, diz respeito a todos
os brasileiros, uma vez que devem educar-se enquanto cidadaos atuantes no seio
de uma sociedade multicultural e pluriétnica, capazes de construir uma na¢io

democratica.” (BRASIL, 2004, p. 17).

A lei 10.639/03 esta em vigor hd quinze anos “e, mesmo
assim, ainda faltam iniciativas fortes em ambito nacional para que se
inicie uma verdadeira campanha em busca da valorizagao da tematica
afro-brasileira” (SOUZA et al., 2012, p.02). Concordamos com Silva
que a escola brasileira recebe a populacido brasileira que ¢ de maioria
autodeclarada preta e parda, cerca de 50,7% (IBGE, 2010). Assim
urge a necessidade de um curriculo escolar em que se reconheca a
diversidade étnico-racial para que se opere em combate a discursos
hegemonicos dominantes (SILVA, 2012).

Concordamos com Alvino e Benite (2017) que:

“Desde que a Lei federal 10.639/03 foi promulgada, muito tem sido debatido
sobre as formas e possibilidades de implementar suas diretrizes no ensino. Houve
também incentivo dos Governos (Federal, Estadual ¢ Municipal), nos dltimos 12
anos, para a producio de materiais bibliograficos, didaticos e paradidaticos que
auxiliassem os professores e professoras em suas praticas pedagdgicas. Porém,
ainda sio timidas as iniciativas para a inset¢ao do contetudo da lei 10.639/03, seu
patecer CNE/CP 03/20042 e da Resolu¢io CNE/CP 01/20043 no ensino de
ciéncia. Essa resisténcia pode ser entendida pelo fato dessa area historicamente
praticar uma a¢o pedagbgica conservadora frente aos nossos problemas sociais e
socio-raciais” (ALVINO e BENITE, 2017, p. 86).
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Como professoras/es de Quimica defendemos a operaciona-
lizagao da lei 10.639/03 a partir da didspora africana no Brasil, como
alternativa para evidenciar a contribui¢ao de pesquisadoras negras
na construcao do conhecimento cientifico e na produgao de recursos
tecnologicos, além de incentivar estudantes de Ensino Médio a optarem
pela carreira cientifica. Todavia, as/os professoras/es de Quimica
frequentemente apontam que um entrave para efetivagao da referida
lei é a pequena disponibilidade de materiais didaticos que abordem as
tematicas relacionadas a Hist6ria e Cultura da Africa e Afro-Brasileira.
De modo geral, os livros didaticos utilizados nos Ensinos Fundamental
e Médio representam a figura da(o) negra(o) de forma negativa, marcada
por esteredtipos inferiorizantes e caricatos, pontuando os aspectos
violentos da escravidao e omitindo a resisténcia ao trafico (SILVA, 2005).

Visando operacionalizar a lei 10.639/03 o presente trabalho
teve como objetivo o planejamento, design e desenvolvimento de
uma intervencao pedagdgica (IP) denominada “Ensino de Ciéncias e
Identidade Negra: Estudos sobre a Quimica dos cabelos”, por meio
da qual pensamos uma Ciéncia nao para o sujeito universal, ou seja,
nao apenas branca, nem apenas europeia ¢ nao somente masculina,
contribuindo assim para a formacao de professoras/es de Quimica
capazes de operacionalizar a lei.

SOBRE AS ESCOLHAS METODOLOGICAS

Esta é uma pesquisa participante por meio da qual se busca a
participag¢ao da comunidade na andlise de sua propria histéria com o
objetivo de promover a¢oes coletivas para o beneficio da comunidade
escolar, e isso visa a melhoria da visao critica e da formacao de
professores/as (BRANDAO e BORGES, 2007). Trata-se, portanto,
de uma atividade educativa de formacio de cidadaos e de ac¢ao social.

A pesquisa foi realizada em um colégio estadual localizado na
regiao Oeste de Goiania. A IP foi desenvolvida em uma turma com
19 estudantes negras/os do ensino médio (14 estudantes do sexo
feminino e 5 do sexo masculino, sendo 4 alunos/as da 1* série, 4 da
2% série e 11 da 3" série do ensino médio) durante 3 aulas, totalizando
150 minutos de durac¢do, com participagao volitiva.

Cabe explicar que a pesquisa participante se baseia por saber
pensar e intervir juntos e que a participacao, neste caso, se da a partir
do momento em que representamos dois lugares legitimados na
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estrutura social da sociedade brasileira, para além de professores/as
desta sociedade multirracial somos também os membros negros dela.

O corpus de analise é formado pelos planejamentos da IP e
pela gravagao em audio e video da intervencao pedagdgica. Neste
artigo, serdo apresentados os dados coletados por meio do registro
filmico. Todo material coletado foi obtido por meio do consentimento
livre, mediante nosso compromisso ético em manter preservada a
identidade dos sujeitos da investigacdo e foi transcrito para analise.

Em 2009, o Coletivo Negro(a) CIATA? do Laboratério de
Pesquisas em Educagao Quimica e Inclusao — LPEQI — (https://
Ipeqi.quimica.ufg.br/) do Instituto de Quimica da Universidade
Federal de Goias (CIATA-LPEQI/UFG) se organiza promovendo
investigacoes sobre as relagdes étnico-raciais na formacgao de
professores de Quimica e sobre a implementa¢ao da lei 10.639/03.
Defendemos que esta nao ¢ tarefa facil e, para tal, serd “preciso
entender e considerar a importancia da articulagao entre cultura,
identidade negra e educagao. Uma articulagao que se da nos processos
educativos e nao-escolares” (GOMES, 2003, p. 169).

O Coletivo é uma parceria colaborativa entre a escola de
educacio basica (professores em formacao continuada e estudantes),
a Universidade (produg¢ao do conhecimento cientifico — professores
em formacao inicial e professores formadores) e a sociedade
(movimento negro feminista — Grupo de Mulheres Negras Dandara
no Cerrado) como estratégia de formacao inicial e continuada no
ambito da lei n°.10639/03. Por sua vez, a ‘Dandara no Cerrado’ é uma
organiza¢ao da sociedade civil, feminista, sem fins lucrativos, fundada
em Goiania em 2002. A relacio do Grupo com a comunidade local,
estadual, nacional e internacional ¢ articulacao politica, capacitagao,
de parceria na luta pelo combate a todas as formas de discriminagao
de género, raga, classe e etnia, bem como a geragao de trabalho e
renda preservando a cultura e saberes tradicionais.

Esta investigacao obedeceu as seguintes etapas (figura 3).
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FIGURA 3. Etapas da investigagédo (LE BOTERF, 1984)
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A Analise da Conversagao (AC) é o estudo da fala, ou seja,
¢ a analise sistematica da conversa produzida em situag¢oes diarias
da interacao humana no processo denominado de fala-em-interagao
(HUTCHBY e WOOFFITT, 1998).

A analise da conversagio ¢é ferramenta de analise do dialogo
(verbal e nao verbal), pois segundo MARCUSCHI:

“A fala é uma atividade muito mais central do que a escrita no
dia a dia da maioria das pessoas. Contudo, as instituigdes escolares
dao a fala atengdo quase inversa a sua centralidade na relagao com a
escrita. Crucial neste caso é que nao se trata de uma contradi¢ao, mas
de uma postura. Serfamos demasiado ingénuos se atribuissemos essa
postura ao argumento de que a fala ¢ tao praticada no dia a dia a ponto
de ja ser bem dominada e nao precisar ser transformada em objeto
de estudo na sala de aula. Uma das razoes centrais do descaso pela
lingua falada continua sendo a crenga generalizada de que a escola
¢ o lugar do aprendizado da escrita. Uma crenca tao fortemente
arraigada que ja se transformou numa espécie de consenso: a escola
estd af para ensinar a escrita e nio a fala. F possivel concordar com
isto, mas ¢ também possivel acrescentar que nem por isso a escola
esta autorizada a ignorar a fala. O homem ¢ tipicamente um ser que
fala e ndo um ser que escreve” (MARCUSCHLI, 1997, p. 39).

A intervencao pedagogica seguiu o plano de aula apresentado
a seguir.
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Plano de Aula: Ensino de Ciéncias e Identidade Negra: Estudos
sobre a Quimica dos cabelos

Piblico Alvo: Alunas/os das séries do ensino médio
Periodo de realizagao: Trés horas-aula (150 minutos)

Objetivos: Por meio desta intervencdo pedagdgica buscou-se implementar a Lei 10.639/03 no
ensino de Quimica, por meio da ruptura de esteredtipos relacionados aos cabelos crespos, a
quimica e as diversas reacdes que ocorrem em uma descoloracédo ou coloracdo do cabelo. Discutir
os conceitos quimicos envolvidos na descoloracdo e na pintura dos cabelos e identificar na
sociedade atual os valores civilizatdrios afro-brasileiros transferidos com diaspora africana.

Contribuir para desconstrucdo da ideia de ciéncia apenas branca e masculina e europeia e
combater o epistemicidio a que a producéo negra e da diaspora é submetida. Discutir os conceitos
de ligagdes quimicas, rompimentos das ligagdes, danos causados ao fio de cabelo a partir da
discussdo do padrdo de beleza imposto em nossa sociedade.

Metodologia: Este trabalho foi realizado em trés etapas: 1) Problematizacao: foi feita a uma
discusséo sobre funcdes do cabelo, como ocorre a descoloracdo dos fios e os danos causados e
suas caracteristicas; 2) Execucédo do experimento — Descoloracédo e Pinturas dos Cabelos, com
Analise de dados, discussédo e conclusdo dos resultados. 3) Estudo e discusséo critica sobre os
esteredtipos associado aos cabelos crespos.

Procedimento Experimental: Utilizamos uma mecha de cabelo, descolorimos e tingimos os fios,
ressaltando as reagdes quimicas envolvidas em cada um dos processos, os tipos de reagentes
utilizados e os danos causados aos cabelos nesses processos, bem como os devidos cuidados que
se devem ter ao realizar cada um desses procedimentos.

DESVELANDO AS TRAMAS

A IP foi desenvolvida em 06 de maio de 2016 e produziu
1312 turnos de discurso. O Quadro 1 ¢ um mapa de atividades que
sistematiza o desenvolvimento da IP dividida em 5 momentos.

QUADRO 1. Mapa de atividades da IP

Tempo Utilizado 3 horas-aulas

No primeiro momento fez-se um levantamento sobre a viséo de Ciéncia
e cientista que os/as alunos/as dispunham até o momento e como essa
visdo é a dissipada nos meios de comunicacao, na midia, etc.

No segundo momento caracterizamos o que € a identidade social e
como ela é formada nos ambientes escolares.

No terceiro momento ressaltamos que os cabelos sdo uma forma de
Desenvolvimento construcdo de identidade.

No quarto memento caracterizamos o cabelo, sua estrutura, ligagcdes
quimicas, funcdo do cabelo para o nosso corpo, danos que podem ser
causados pelos diversos processos quimicos comumente utilizados como
praticas sociais.

No quinto momento analisamos os discursos produzidos no processo de
ensino-aprendizagem.

Educacdo em Revista | Belo Horizonte | v.34 | e193098 | 2018



13

Apoiamo-nos em HEERDT e BATISTA (2016) para afirmar
que o conhecimento situado é constituido nas relagdes sociais e historicas,
nas relagdes desiguais de poder em que estao implicadas as mulheres.
Especificamente em relacao as mulheres negras, a construcao de
identidade ¢ uma atividade social, historica, cultural e plural uma vez que:

“Construir uma identidade negra positiva em uma sociedade que, historicamente,
ensina ao negro, desde muito cedo, que para ser aceito ¢ preciso negar-se a si
mesmo, ¢ um desafio enfrentado pelos negros brasileiros. Serd que, na escola,
estamos atentos a essa questio? Serd que incorporamos essa realidade de maneira
séria e responsavel quando discutimos, nos processos de formacao de professores,
sobre a importincia da diversidade cultural?” (GOMES, 2003, p. 171).

Passamos agora para analise dos discursos produzidos no
processo de ensino aprendizagem, analisando o extrato 1 onde
a construcao do dialogo se remete a discussao sobre identidade e
corporeidade negra em aula de Quimica.

EXTRATO 1. Construindo a identidade em sala de aula de Quimica

Turno 313 PF3: [...] O cabelo é o qué? Ele representa a nossa identidade, ele representa
nossas emocdes, 0 que a gente esta sentindo. Ndo é? Entdo quando alguém decide “usar seu
cabelo Black” ndo é porque ela esta aderindo a moda, ela esta finalmente se identificando, ela
assumindo sua corporeidade. Certo?

Turno 314 PF2: A11, vocé acha que seu cabelo é moda?

Turno 315 A11: (Acenando negativamente com a cabeca). Antigamente meu cabelo era liso, s6
que eu comecei a usar ele natural porque eu me acho melhor assim do que ele liso.

Turno 316 PF2: E a A7? Seu cabelo é crespo?

Turno 317 A7: Acho que é cacheado.

Turno 318 PF2: E cacheado? E porque vocé ndo o usa cacheado?
Turno 319 A7: Porque eu prefiro assim.

Turno 320 PF2: E a AG?

Turno 321 A6: Eu! Eu sempre quis ter o cabelo enrolado porque eu tinha uma prima e os cabelos
dela... a mae dela fazia uns cachinhos e ficava tao lindo. Eu era apaixonada pelo cabelo dela
cacheado. Mas nunca cacheou ndo, acho que é crespo.

Turno 322 PF2: E vocé?

Turno 323 A10: Eu gosto liso. Prefiro alisar, eu acho...

Turno 328 PF4: Ja escutaram essa frase “Nossa, esse cabelo ai, de pixaim”? Vocés ja ouviram isso?
Turno 329 A11, A10 e A7: acenam positivamente.

Turno 330 PF4: Vocés ja passaram por algo do tipo?
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Turno 331 A11, A10 e A7: acenam positivamente.
Turno 332 PF4: [...] isso as afeta?

Turno 333 A11: Eu usava ele liso onde eu morava e todo mundo achava ele melhor liso. So que
quando eu comecei a usar ele natural comecaram a criticar, dizendo era feio e que ficava melhor
liso porque era RUIM! O povo diz, ndo é?

Turno 334 A5: Era bucha.

Turno 335 A11: Mas ai eu comecei a formar minha prdpria opinido e eu decidi usar ele cacheado
porque eu achava ele melhor cacheado e ele ja é cacheado!

Turno 336 PF4: [...] usar o cabelo natural é ter coragem de ser quem somos. Nesta empreitada
surgem varios grupos de mulheres que atuam para incentivar outras mulheres a assumir seus
cachos, a assumir seu crespo. Tem o Raiz Forte [Disponivel em: < http://www.projetoraizforte.
com.br/blog/ >1 que sdo mulheres que falam da dificuldade que a mulher negra de cabelo crespo
enfrenta com os padrdes hegemonicos de beleza branca, e elas fazem assim, sdo videos de idas
e voltas da infancia para adolescéncia e da adolescéncia para a fase adulta. Recomendo a vocés
que utilizem estes espagos de apoio e discussao de identidade. A mulher opta por um estilo para
tentar se adequar, s6 que ndo é para ela, é para sociedade, para como os outros vao vé-la. Esse
daqui (Figura 3) é o Encrespa, € um movimento gue promove encontros em varias partes do pais
sobre a tematica. [..]

Figura 4: Representacao imagética: territorialidades do corpo e cabelo negro

# ENCRESPA

HOME QUEM SOMOS CATEGDRIAS ANUNCIE CADASTRO DE EXPOSITORES CONTATO

Fonte: Disponivel em: < http:/lencrespageral.com.br > /. Acesso em 29/09/2018.

Os resultados expressos no Extrato 1 mostram que as/os alunas/
os apresentam dificuldade em se reconhecer (dificuldade de classificar a
textura de seus cabelos, nos turnos 313 a 331), como por exemplo:
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“Turno 321 - A6: Eu! Eu sempre quis ter o cabelo enrolado porque eu tinha
uma prima e os cabelos dela... a mae dela fazia uns cachinhos e ficava tio lindo.
Eu era apaixonada pelo cabelo dela cacheado. Mas nunca cacheou nio, acho

que ¢ muito crespo”.

Tal resultado nos remete ao fato de que quando se trata de
identidade negra muitos esteredtipos estao presentes, “dependendo
do lugar onde se desenvolve essa pedagogia da cor e do corpo,
imagens podem ser distorcidas ou ressignificadas, esteredtipos
podem ser mantidos ou destruidos, hierarquias raciais podem ser
reforcadas ou rompidas e relagOes sociais podem se estabelecer de
maneira desigual ou democratica” (GOMES, 2012, p. 5).

As/os alunas/os reconhecem o fato de ter sofrido racismo
por conta de seus cabelos quando usados naturais (turnos 332 a
336). Este cenario reflete o retrato da sociedade que normatiza e
estereotipa a/o negra/o e seu cabelo como ruim. Justamente por
isso as/os estudantes recorrem, tal como apontam os turnos 315,
323, 333 ¢ 334, a artificios mecanicos na tentativa de ressignificar
sua estética, como o alisamento pelo uso das chamadas “chapinhas,
ou ainda através de alisamentos a base de produtos quimicos, (que)
¢, na verdade, uma maneira de tentar sair do lugar da inferioridade
ao qual lhe foi imposto por conta dos seus tracos biolégicos”
(SANTOS et al., 2012, sem paginacio).

Os resultados do Extrato 1 apontam que as/os professoras/
es de Quimica também podem atuar na media¢ao do reconhecimento
desta identidade e no conhecimento das a¢des que tentam
invisibilizar a mesma (turnos 313 e 336), sao construcdes politicas,
sociais e histéricas que mascaram e apagam a estética do cabelo
crespo. Um exemplo ocorre na divulgacao midiatica de padroes de
beleza que, por sua vez, sao hegemonicamente brancos, reflexo de
como a ideologia do branqueamento esta presente em nosso pafs.
Em 2015, uma propaganda de cosméticos capilares invadiu nosso
paifs causando muita polémica e reagao de diferentes segmentos de
mulheres negras (Figura 4).
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FIGURA 5. Representacdes imagéticas sobre as propagandas de alisamento.
Imagens a esquerda - promessa do Produto; imagem a direita - reacdo do movimento
negro. Ferramenta de busca utilizada: Google Imagens. Acesso em 28/09/2018
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O cabelo constitui uma das bases tradicionais para a
classificacdo das ragas humanas conquanto sua estrutura geral seja
semelhante. Analisaremos o Extrato 2 que trata dessa tematica.

EXTRATO 2. A Quimica por tras do fio de cabelo

Turno 347 PF2 (Utilizando a Figura 6): Isso dai (Cuticula do fio de cabelo) mede mais ou menos
de 5 a 10 nandmetros, que é denominada a epicuticula, que é composta por acidos graxos...
que sdo uns materiais adesivos compostos por uma camada fibrosa e que tem uma proteina
subjacente, conectada por ligagdes tioéster de cisteina. Esta caracteristica explica o carater
hidrofdhico aparente da fibra do cabelo que € muito importante nos mecanismos de coloracéo, e
que agorinha a gente vai ver nos experimentos aqui.

Turno 348 A13: Espera ai, sdo conectadas por quais ligagdes?

Turno 349 PF2: Séo conectadas por ligacdes tioéster de cisteina. E por baixo desta membrana
exterior, existe uma camada altamente reticulada com um conteido de cisteina, e que tem a
exocuticula e a endocuticula, formada por aminoacidos, especialmente, lisina, arginina, acido
aspartico. Agora na, no interior da cuticula e a parte mais volumosa do fio, e como um, deixa eu
ver... a cuticula, no interior encontra a parte mais volumosa do fio, e que é denominado cortex,
ali esta a imagem certinha, que é rica em proteinas organizadas na forma de uma espiral, e que
tem aproximadamente 1 nandmetro de didgmetro, denominada queratina. E que tem fungao de?

Turno 350 A13: Forga, cor?

Turno 351 PF2: Forca do cabelo. Essa cadeia é ligada por dissulfetos, e que contribuem
significativamente para a maleabilidade

Turno 352 PF1: Maleabilidade
Turno 353 PF2: Maleabhilidade do fio

Turno 354 PF1: Que é assim, vocé fazer assim com o cabelo (da uma mexida no cabelo) e ele ndo
escorrega prontamente de sua mao por causa de sua maleabilidade.
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Turno 355 PF2: Entdo o que a gente deve lembrar, como o Ab disse, esse cabelo é bom ou
ruim? [...] Uma das caracteristicas dos fios é a maleabilidade. No cdrtex encontramos ainda
quantidades variaveis de pigmentos e é ele que determina a coloracdo do cabelo. No cortex
também existe as propriedades fisicas e elas estao relacionados com a estrutura e a resisténcia
do cabelo. Na medula temos um eixo oco, vai la PF1 mostra |a a imagem (FIGURA 6)

Turno 360 PF1: O que vocé esta falando, é da medula nao é, a medula (FIGURA 6) é isso daqui, &
s0 a parte central do teu cabelo, e tudo em volta dela e o cortex, e essa estrutura aqui e revestida
pelo que? Que funcdo tem essa cuticula?

Turno 361 A10: Proteger
Turno 362 TODAS/TODOS: Proteger.

Turno 363 PF1: [...] A cuticula do cabelo tem essa mesma funcéo, proteger a integridade de todo
o fio, entdo ela esta em todo o comprimento do fio, ok? Continua PF2.

Turno 364 PF2: Entdo, a medula é formada por fibras de queratina, que sao arranjadas em forma
de cavidades, e deste modo o cabelo humano ele e composto por 95% de queratina, de proteinas,
sendo a principal dela a queratina. E a cor natural do cabelo e controlada geneticamente, e varia
de acordo com diferentes grupos étnicos. Entdo vamos 14, A11 qual é a diferenca quimica que
tem da coloracdo do seu cabelo como, por exemplo, do da PF3. Vocé sabe? O cabelo da PF3
vamos dizer que é um vermelho.

Turno 365 PF1: Um castanho claro

Turno 366 A5: £ um ruivo

Turno 367 PF2: Vamos pensar em um ruivo, e o seu é preto.
Turno 368 A11: Castanho!

Turno 369 PF1: Um castanho escuro

Turno 370 PF2: Sera que quimicamente (estruturalmente) o seu cabelo tem relagcdo com o dela?
No cabelo tem uma substancia chamada melanina, esta melanina (FIGURA 6)

Turno 371 PF1: Espera o sinal gente (toca o sinal da escola).

Turno 372 PF2: A melanina ela é formada por duas células produtoras, chamados a eumelanina
e a feomelanina. A eumelanina produz as cores do marrom para o preto, e a feomelanina produz
do loiro para o vermelho. Entéo qual é a sua?

Turno 373 A11: 0 primeiro
Turno 374 PF1 e PF3: 0 primeiro
Turno 375 PF1: 0 nome e complicado (risos), € um nome grande.

Turno 376 PF2: Olha s6, a feomelanina e do loiro para o vermelho e a eumelanina do preto para
0 marrom

Turno 377 A11: A eumelanina
Turno 378 PF3: Marrom. Do castanho, castanho escuro etc.

Turno 379 PF1: Entdo a gente vé que a maioria tem o cabelo mais castanho ndo é. E castanho e
preto, o cabelo dessa sala é todo escuro. Quer dizer que a gente produz mais esse segundo tipo
de melanina no cabelo, é o que tem em maior concentragdo em nosso fio. Pdem as estruturas
delas ai, eu sei que esta ai, volta ai (FIGURA 7).
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Turno 380 FP2: A feomelanina.

Turno 381 PF1: Essa daqui é que esta em maior concentragdo em nossos fios, por isso que
0 nosso cabelo e mais escuro, e do marrom, do castanho para o preto. Todo mundo aqui com
excecdo da PF3.

Turno 382 AS: E do loiro.
Turno 383 A6: E o do outro
Turno 384 A12: Ele falou que esse dai que era o loiro.

Turno 385 PF1: [...] é essa estrutura e que a gente tem mais no cabelo. Nessa sala, isso varia de
pessoa para pessoa. (REFERINDO-SE A EUMELANINA E FEOMELANINA, FIGURA 7)

Turno 386 PF2: Mas igual a PF3 falou, e agora eu vou fazer a pergunta para vocés, entdo para
qué que serve o cabelo?

Turno 387 A18: Para dar um “tchd”

Turno 388 PF3: Além disso, de embelezar as pessoas?
Turno 390 A5: E proteger o couro cabeludo...

Turno 391 PF3: Do que?

Turno 392 A18: Do sol

Turno 393 A5: Dos raios solares.

Turno 394 PF3: Do que mais?

Turno 395 A5: Da poluigdo.

Turno 396 PF3: E verdade gente.

FIGURA 6. Recurso imagético utilizado na intervencdo pedagdgica, de acordo
com o Turno 347. Google Imagens. Acessado em 28/09/2018

A Cuticula

A Fibra

O Cortex
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FIGURA 7. Estruturas Quimicas das moléculas de eumelanina (A) e feomelanina (B),
mencionadas no Turno 372 (OLIVEIRA et al., 2014, p. 2)

o HO
A\
o N NH COH
)\/ s HN
HO,C
(A) (B)

Um dos objetivos principais da Ciéncia/Quimica é
compreender as relagoes estrutura-atividade das moléculas. Nesta IP
apresentamos as relagdes entre a estrutura e atividade das moléculas
que formam o cabelo que ‘“consiste basicamente em um fio cravado em
um foliculo sob a pele (bulbo capilar on raig) onde as células se multiplicam
continuamente, sendo esta a parte biologicamente ativa do cabelo, ¢ o fio
propriamente dito como a parte externa a pele” (OLIVEIRA et al., 2014,
p.1037), como apresentado na Figura 8.

FIGURA 8. Estrutura do foliculo capilar sob a pele (OLIVEIRA et al., 2014, p.2)

Epiderme
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O cabelo ¢ constituido principalmente pela queratina (Figura 9),
uma proteina mecanicamente dura que esta “presente en: todos os vertebrados
superiores, emt unbas, pelos, chifres e penas” (TORRES et al., 2005, p.24).

FIGURA 9. Estrutura da Queratina. (OLIVEIRA, 2013, sem paginacéo).
Acesso em 28/09/2018

Os/as alunos/as reconhecem que o cabelo, além de um
elemento de identidade (turnos 386 a 389), ¢ também importante
para prote¢ao dos raios solares, o que ¢ feito através da melanina
presente nele a qual é também responsavel pela sua coloragio (turnos
390 a 396). O cabelo possui receptores nervosos que funcionam
como sensores, 0s quais o levam a aumentar a proteciao da cabeca
quando necessario (ROBBINS, 1994).

No turno 372, o professor em formacao inicial discute como
a cor do cabelo de cada pessoa ¢ definida geneticamente.

“A cor natural do cabelo ¢ controlada geneticamente e¢ em geral esta associada
aos diferentes grupos raciais. Entretanto, sabe-se que a substancia que da cor ao
cabelo humano ¢é o pigmento melanina presente no cértex e medula. A melanina é
formada por células produtoras de pigmentos denominadas melandcitos, as quais
produzem particularmente dois tipos de melanina: eumelanina e feomelanina”
(OLIVEIRA ¢ al, 2014, p. 2).

O planejamento da IP considerouaapresentagao do conhecimento
quimico a partir do estabelecimento das inter-relagoes entre seus
aspectos representacional, fenomenoldgico e tedrico, tal como descrito
no esquema a seguir (Figura 10). Segundo Mortimer e colaboradores
(2000), “o aspecto fenomenoldgico diz respeito aos fendomenos de
interesse da quimica, sejam aqueles concretos e visfveis, como a mudanga
de estado fisico de uma substancia, sejam aqueles a que temos acesso
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apenas indiretamente”, ja o aspecto tedrico diz a respeito da relacao entre
“informagoes de natureza atomico-molecular envolvendo, portanto,
explicagoes baseadas em modelos abstratos e que incluem entidades nao
diretamente perceptiveis, como atomos, moléculas, fons, elétrons, etc.”
e, por fim, o aspecto representacional “que compreende informagoes
inerentes a linguagem quimica, como férmulas e equagoes quimicas,
representacoes dos modelos, graficos e equagdes matematicas” (p. 276).

FIGURA 10. Apresentacao do conhecimento Quimico

Aspecto Fenomenologico

Aspecto Representacional Aspecto Tedrico

A ligagao Quimica, sendo a interacio de dois ou mais
atomos. A ligacao quimica, sendo a interacao de dois
itomos (ou grupos de 4tomos), estd intimamente
ligada ao rearranjo da estrutura eletronica, ou melhor,
dos elétrons dos atomos dentro de uma nova molé-
cula. O potencial de ionizacao e a afinidade eletronica
sdo duas propriedades petriddicas que podem nos
auxiliar a compreendermos a natureza da ligagao qui-
mica. Lembremos, inicialmente, que o pontencial de
ionizacdo é a energia requerida para retirar um elé-
tron do atomo (PI) e a afinidade ¢ a energia liberada
quando um atomo recebe um elétron (AE):

M—->M"+1le PI
X+1le—>X AE
Duarte, 2011, p.1.

Nos turnos 348-350 as/os alunas/os se remetem ao aspecto
teorico do conhecimento quimico que, nesse caso, é o conceito de
ligagcoes quimicas e relacionam este ao aspecto fenomenolégico,
ou seja, o formato e textura dos cabelos (turno 364), tal como foi
planejado pela estrutura de nossa IP. Dos turnos 360 a 370 as/os
alunas/os e professoras/es se referem a simbologia da Ciéncia — a
estrutura quimica da queratina, a sua funcdo organica e a relagiao
estrutura propriedade dessa proteina em termos de composi¢ao de
melanina — e, assim, estabelecem rela¢Ges e significado com o aspecto
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fenomenoldgico — o formato e textura dos diferentes tipos de cabelos,
como no caso das diferentes cores dos cabelos, devido a produgao
de diferentes proteinas que sao determinadas geneticamente: a
eumelanina e a feomelanina, de acordo com os turnos 364 a 385.

No turno 381, mais uma vez o aspecto tedrico, o conceito
de concentragio, é mobilizado por alunas/os e professoras/es
quando estas/es estabelecem relagdes entre os diferentes aspectos do
conhecimento quimico para entender o conceito de ligagdes quimicas.

Cabe salientar que as/os alunas/os dessa turma eram de séries
diferentes, logo, a abordagem no que tange o campo representacional
da linguagem quimica que, ainda segundo Mortimer e colaboradores
(1999) refere-se a parte simbélica da Ciéncia/Quimica, foi abordada
considerando que a maioria das/dos alunas/os era da 3* série do
ensino médio e que todas/os as/os alunas/os parecem mobilizar
o conceito de ‘liga¢des’ presentes no fio de cabelo e como estas
podem ser rompidas com uso de procedimentos para alisamento,
coloracao e descoloragao, que foram assuntos abordados em outra
IP que podem ser observados dos turnos 348 a 351. Ainda se
referiram a relacdo estrutura/ligacdes e propriedades do cabelo, tal
como nos turnos 350, 351, 352, 353 e 354 quando se remetem a
forca e maleabilidade associadas a ligagoes dissulfetos.

Igualmente, o aspecto fenomenoldgico das ligagcdes quimicas
se refere ao conhecimento concreto e estabelecer o elo entre o
concreto e o abstrato ¢ tarefa complexa. O pensamento abstrato
lida com a conceituacdo, com a generalizacao do conceito e no caso
especifico do conceito de ligagdes quimicas e forgas das ligagoes
quimicas. Consideramos que a natureza diversa da apresentacio dos
fenomenos que podem ser compreendidos por este enunciado torna
a comunicagao entre pensamento concreto e abstrato complicada, a
ponto de que se fez necessario, como no turno 349, que o professor
recorresse a recursos imagéticos apresentados na Figura 11, para que
o estabelecimento do elo, ou seja, como ocorrem as ligagoes tioéster
de cistefna, ou qual a estrutura da exocuticula ou da endocuticula, ou
ainda da lisina, arginina e acido aspartico que sio os aminoacidos que,
com suas estruturas tridimensionais espiraladas, formam a queratina e,
portanto, a estrutura do fio de cabelo.
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FIGURA 11. Estrutura morfoldgica do cabelo (PINHEIRO et al., 2013).
Acesso em 29/09/2018
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As elaboragdes de sistemas tedricos ultrapassam o limite do
sensorial que descreve, cataloga, expoe e esquematiza manifestagdes
externas dos processos de realidade, porém sio dois momentos
presentes no processo de cognicio (ECHEVERRIA, 1993). Nossos
resultados mostram que as/os professoras/es (turnos 347, 349, 325-
360, 363, 365, 367,369-372,374, 376, 378, 379-381, 385, 386, 388 c 389)
tentam estabelecer as relagOes entre as observagdes e interpretagcoes
feitas pelos estudantes para o fenémeno apresentado (a constituigao do
cabelo) e a explicacao desse em nivel atdbmico-molecular.

As/os professoras/es orientam as/os alunas/os para analisar
o conceito do ponto de vista do conhecimento cientifico e nao a partir
de suas concepgdes de senso comum, tal como no turno a seguit:

Turno 355 PF2: Entio o que a gente deve lembrar, como o A5 disse, esse cabelo
¢ bom ou ruim? [...] Uma das caractetisticas dos fios é a maleabilidade. No cortex
encontramos ainda quantidades variaveis de pigmentos e ¢é ele que determina a
coloracio do cabelo. No cortex também existe as propriedades fisicas e elas estio
relacionados com a estrutura e a resisténcia do cabelo. Na medula temos um eixo
oco, vai la PF1 mostra 14 2 imagem.

Deacordo com Abraham e colaboradores (2009), o alisamento:

“consiste na quebra, tempordaria ou permanente, das ligagdes quimicas que
mantém a estrutura tridimensional da molécula de queratina em sua forma rigida
original. Estas sdo divididas em ligacoes fortes (pontes dissulfeto) e ligacoes fracas
(pontes de hidrogénio, forcas de 1Van der Waals e ligagbes i6nicas). As forcas fracas
sao quebradas no simples ato de molhar os cabelos. As ligacGes quimicas mais
fracas resultam da atragdo de cargas positivas e negativas. Existem os alisamentos
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temporarios, que utilizam técnicas fisico-quimicas, como o secador e a piastra
(“chapinha”), e também a técnica do “hot coml”. Temporarios, pois duram até
a proxima lavagem. [...] Os alisamentos definitivos visam romper as pontes
dissulfeto da queratina. Podem ser a base de hidréxido de sédio, litio e potassio,
hidréxido de guanidina (hidréxido de cdlcio mais carbonato de guanidina),
bissulfitos e tioglicolato de amoénia ou etanolamina, que utilizam rea¢oes quimicas
de reduciao” (ABRAHAM ez al., 2009, p. 178).

O Brasil é o segundo maior mercado consumidor do mundo

no mercado de cabelos. Com 12,4% do share mundial fica atras
apenas do EUA. Nosso pais ¢ referéncia internacional em tratamento
capilar para o Oriente Médio e Europa. De acordo com a Associagao
Brasileira das Industrias de Higiene, Perfumaria e Cosméticos
(ABIHPEC, 2015), o consumo no mercado de cabelos em 2012
foi de R$18,1 bilhoes. Ainda segundo o Instituto Eromonitor, o
Brasil ocupa a primeira posi¢io no ranking mundial no mercado
de produtos de alisamento. Nos dltimo cinco anos o segmento de
produtos para escova progressiva (alisamento quimico) cresceu em
20%. As pesquisas, como a realizada pela Revista Eletronica de
Farmacia, indicam que duas em cada cinco mulheres brasileiras tem o
cabelo alisado (FERREIRA e BRAGA, 20106).
Tanto o cabelo comoacordapele tem papel fundamental na construcao
da identidade negra e sio considerados expressoes simbolicas no
Brasil, pois juntos eles localizam sujeitos sociais dentro de um grupo
étnico/racial. Todavia, concordamos com Santos e colaboradores
(2012) que no seio da sociedade que normatiza e estereotipa a raga
negra seu cabelo ¢ visto como ruim, por isso “em alguns casos a
tentativa do negro em ressignificar a sua estética através de artificios
mecanicos, como o alisamento através das chamadas chapinhas ou a
base de produtos quimicos, é na verdade uma maneira de tentar sair
do lugar da inferioridade ao qual lhe foi imposto por conta dos seus
tracos biolégicos” (sem paginagao). Passaremos agora a analise do
terceiro extrato que trata dessa tematica em aula de Quimica.
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EXTRATO 3. A Quimica e os processos de alisamento

Turno 759 PF1: Olhem s6, todo mundo aqui ja passou chapinha?

Turno 760 A7: A 12 ja fez.
Turno 761 A5: 0 A8 ja fez.
Turno 762 PF1: Quem nunca fez chapinha?3

Turno 763 AS5: Ja.

Turno 764 PF1: Vocés ja ficaram préximos da realizagdo de uma chapinha?

Turno 765 AS5: Muitas vezes.

Turno 766 A10: Ja fiz chapinha no meu irmao.

Turno 767 PF1: 0 que a chapinha faz para alisar o cabelo? Ela alisa seu cabelo a base do qué?
Turno 768 AS5: Calor.

Turno 769 A7: Calor.

Turno 770 PF1: Isso para romper quais ligagdes?

Turno 771 A9: Salinas.

Turno 772 PF1: Salinas, muito bem, salinas ou aquelas idnicas, da no mesmo, sdo nomes
diferentes mais sdo as mesmas ligagdes que quero falar, com a temperatura, pela temperatura
rompemos as ligagdes mais fracas do que as de dissulfeto que séo as ligacdes salinas, quando
ficamos com a chapinha um monte de tempo em uma tnica parte do cabelo o que acontece?

Turno 773 A11: 0 cabelo fica marcado.
Turno 774 A7: Queima.

Turno 775 PF1: 0 que mais?

Turno 776 A7: Queima.

Turno 777 A9: Queima o cabelo.

Turno 778 AS5: Fede

Turno 779 PF1: 0 que vocés percebem?
Turno 780 A7: Uma fumaca.

Turno 781 A10: O cheiro.

Turno 782 PF1: Fumaca, o cheiro, por qué? Por que t4 queimando o teu cabelo, vocé literalmente esta
queimando o seu cabelo.

Turno 783 AS: £ igual ao video da mulher que esta com a babyliss.4
Turno 784 A9: Ai quanto ela solta o cabelo cai.

Turno 785 A7: Ela enrola e quanto solta o cabelo sai.

Turno 786 PF1: Vocé viu o video da menina?

Turno 787 A7; A9; A5: Ja.

Turno 788 A9: Foi paia.

Turno 789 A6: Acho que ela deixou muito tempo demais.
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Turno 790 AS5: Ela é doida.
Turno 791 A7: Mas acho que ela tinha passado produto.

Turno 792 A6: Néo, foi isso nao, foi 0 tempo que ela ficou com o babyliss no cabelo, demorou
demais a tirar.

Turno 793 PF1: De qualquer jeito o tempo é muito importante quanto se passa chapinha, se
deixar muito tempo comeca a queimar, literalmente, o seu cabelo e isso vai romper mais do que
as ligacdes salinas, vai romper aquelas outras, as ...

Turno 794 TODOS: Dissulfeto.

Turno 795 PF1: Muito bem vocés, estdo muito espertos, mas olhem s6, sabem o porqué daquele
cheiro? Sabe?

Turno 796 A5: Nao.

Turno 797 A9: Cheira cabelo queimado.

Turno 798 PF1: Mas quando queimamos papel o cheiro é igual?
Turno 799 A5: 0 que é isso?

Turno 800 PF3: S6 um minuto que vamos resolver.

Turno 814 PF1: Volta, por favor, na estrutura do dissulfeto. Olhem sé quanto submetemos o
cabelo a temperatura excessiva, quanto estamos passando a chapinha comeca a incomodar o
cheiro, incide na atmosfera um cheiro ruim.

Turno 815 PF1: Olha sd, esse cabelo tem uma histéria muito bonita por tras.
Turno 816 A5: Por tras.
Turno 817 PF1: Mas vamos falar do cheiro depois eu falo da histdria do cabelo.

Turno 821 PF1: Porque tem esse cheiro diferente no ar, o que eu estou queimando? O cabelo. E
0 que tem no cabelo?

Turno 822 A18: Ligacdes de dissulfeto.
Turno 823 PF1: Ligacdo de sulfeto envolve enxofre. Vocés ja sentiram o cheiro de ovo podre?
Turno 824 A5: Ovo Podre.

Turno 825 PF1: De ovo velho esquecido na geladeira, quando vocé quebra ele ndo é um cheiro
caracteristico também, tudo por conta do enxofre, vocé esta queimando o enxofre e vocé esta
gerando essas substancias com o cheirinho mais desagradével o gas sulfidrico. E por isso que
vocés sentiram o cheiro quando queimamos aqui, todo mundo entendeu essa parte? (FIGURA 13).

Turno 826 An: Sim.

Turno 827 PF1: Esté4 bem assim legal?
Turno 828 An: Sim.

Turno 829 PF1: Chega de falar disso.

Turno 831 PF1: 0 que a gente vai fazer aqui, eu ja falei outra forma da gente modificar o nosso
cabelo e a nossa identidade é mudando a cor dele, que sédo as famosas pinturas, mas antes de eu
pintar qualquer cabelo, por exemplo, se vocé quiser pintar seu cabelo de preto o que vocé faz?

Turno 832 A9: Eu vou a farmacia, compro a tinta preta e aplico.
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Turno 833 PF1: Vocé descolore primeiro?

Turno 834 A9: Néo.

Turno 835 PF1: Por qué?

Turno 836 A9: Por que ndo, por que o preto pega mais rapido.
Turno 837 A5: Por que o preto domina néo é, o preto é o preto.

Turno 838 PF1: Entdo se vocés fossem pintar o cabelo de preto vocés nao iam descolorir por que
ndo ia precisar, por que o preto ja é um tom mais escuro do que o cabelo de vocés, Ok? Mas e
se vocés quisessem pintar de loiro?

Turno 839 A10: Ai tem que descolorir.

Turno 840 PF1: Ai tem porque o processo ia ser mais demorado.
Turno 841 A9: Igual para tirar o preto.

Turno 842 PF1: 0 que a gente faz primeiro?

Turno 843 AS5: Descolore.

Turno 844 PF1: 0 que a gente usa para descolorir?

Turno 845 A5; Agua oxigenada.

Turno 846 A9: Agua oxigenada.

Turno 847 AS5: E sal amoniaco.

Turno 848 PF1: Advinha o que a gente vai fazer aqui agora?
Turno 849 AS5: Descolorir o cabelo da A7.

Turno 850 A7: Nunca.

Turno 851 PF1: Néo.

FIGURA 13. Diferentes etapas da quebra das ligacdes de dissulfeto
no cabelo humano (MELLO, 2010)
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Esse extrato apresenta dois momentos importantes da IP, a
realizacao de pequenas experiéncias que as/os alunas/os fizeram para
compreender os conceitos. No primeiro experimento, os/as alunos/
as queimaram uma pequena mecha de cabelo; e a descoloragao da
mecha de cabelo (Figura 14).

FIGURA 14. Registro fotografico de momento da IP no qual as/os
estudantes se preparavam para descolorir as mechas

Quando os cabelos foram queimados os alunos perceberam o
odor caracteristico e foram instigados a pensar o que conferia tal odor.
Segundo Voet e colaboradores (1995) e Jones e colaboradores (1997), o
cabelo é composto basicamente de queratina, uma proteina caracterizada
pelo seu alto contetdo de enxofre derivado da cistina. De acordo com
Naito e colaboradores (19906) esta proteina forma uma rede de ligagoes
cruzadas através de ligacoes dissulfeto (Figura 13), o que confere ao
cabelo certa resisténcia mecanica e quimica. Sendo assim, muitas das
estruturas morfologicas do cabelo variam suas caracteristicas fisicas e
quimicas por causa da presenca de grupos contendo o atomo de enxofre.

O cheiro caracteristico do cabelo queimado ¢ proveniente das
quebras das ligacoes dissulfeto, como apresentado nos turnos 759 a
828, onde professor/as e alunas/os discutem sobre a quebra de tais
ligagbes pelo uso de chapinha.

Nesse momento, percebe-se que todas as alunas ja passaram
pela situagao de alisar os cabelos, como a chapinha ou em processos
quimicos extremamente agressivos para a estrutura e integridade dos
fios. Ensinar Ciéncias ¢ também ensinar sobre a natureza das Ciéncias.
Cabe salientar que “[...] a segregacao social e politica a que as mulheres
foram historicamente conduzidas tivera como consequéncia a sua
ampla invisibilidade como sujeito, inclusive como sujeito da Ciéncia
[...]” (LOURO, 2003, p. 20). Todavia, quando somamos a esta
analise o recorte racial nossos resultados mostram que o grande uso
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de modeladores de cabelo indica a busca em se adequar aos padrées de

uma sociedade de supremacia branca, na qual “insistem em se aproveitar

da inseguranga que n6s mulheres negras sentimos com respeito a N0sso

valor” nessa sociedade (HOOKS, 2005, sem paginagao).
Concordamos com Gomes que:

“O cabelo do negro na sociedade brasileira expressa o conflito racial vivido
por negros ¢ brancos em nosso pafs. E um conflito coletivo do qual todos
participamos. Considerando a construgao histérica do racismo brasileiro, no
caso dos negros o que difere ¢ que a esse segmento étnico/racial foi relegado
estar no polo daquele que sofre o processo de dominacio politica, econémica e
cultural e ao branco estar no polo dominante. Essa separa¢ao rigida nio ¢é aceita
passivamente pelos negros. Por isso, praticas politicas sao construidas, praticas
culturais sao reinventadas. O cabelo do negro, visto como “ruim”, ¢ expressao
do racismo e da desigualdade racial que recai sobre esse sujeito. Ver o cabelo
do negro como “ruim” e do branco como “bom” expressa um conflito. Por
isso, mudar o cabelo pode significar a tentativa do negro de sair do lugar da
inferioridade ou a introjecao deste. Pode ainda representar um sentimento de
autonomia, expresso nas formas ousadas e criativas de usat o cabelo. Estamos,
portanto, em uma zona de tensio. E dela que emerge um padrio de beleza
corporal real e um ideal. No Brasil, esse padrao ideal é branco, mas o real ¢ negro
e mestico. O tratamento dado ao cabelo pode ser considerado uma das maneiras
de expressar essa tensio. A consciéncia ou o encobrimento desse conflito, vivido
na estética do corpo negro, marca a vida e a trajetoria dos sujeitos. Por isso,
para o negro, a intervencio no cabelo e no corpo é mais do que uma questao de
vaidade ou de tratamento estético. E identitaria” (GOMES, 2012, p. 3).

No momento seguinte os/as alunos/as fizeram uma
descoloracao de uma mecha de cabelo. Sabe-se que o processo de
descoloragio e colora¢ao também pode causar inumeros danos aos
fios, no entanto é algo comum e naturalizado, principalmente entre
as mulheres. A descoloragao consiste em despigmentar os fios. O que
confere a coloragao dos cabelos é a melanina. Segundo Oliveira (2013):

“A coloragdo natural dos cabelos é determinada pelos granulos de melanina
presentes na regiao do cortex. A melanina (a mesma encontrada na pele) também
¢ responsavel pela fotoprotecio da fibra contra a radiagdo ultravioleta que
recebemos diariamente pelo sol. Existem dois tipos de melaninas: as eumelaninas,
que conferem uma coloragdo marrom a preta, ¢ as feomelaninas, de coloracio
avermelhada. As diferentes propor¢des e dispersdes dessas melaninas sdo
responsaveis pela grande variabilidade de colorages conhecidas para os cabelos
naturais. Em procedimentos estéticos, quando se deseja pintar o cabelo com uma
cor mais clara que este jd possui, ¢ necessario fazer uma descoloragao, envolvendo
agentes oxidantes. A dgua oxigenada dissolve os granulos de melanina e o
clareamento ¢ intensificado pelo fon perssulfato, presente em pds descolorantes.
A tintura permanente atua no cortex, difundindo para dentro dele os precursores
de pigmentos que irdo se polimerizar dentro do fio, adquirindo um tamanho que
impede a sua safda. A cuticula ndo ¢ colorida, permanece transparente. Quando
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os fios crescem, o trecho mais recente do cabelo ¢ a raiz, que possuird a coloragio
natural dos cabelos dada pela melanina, sendo, portanto, necessario retoca-la.
Existem ainda as tinturas temporarias ou semipermanentes (por exemplo, acetato
de chumbo) cuja formulagio possui compostos de alta massa molar que irdo
penetram parcialmente no cortex ou apenas se depositar na supetficie da cuticula,
saindo apds algumas lavagens” (OLIVEIRA, 2013, sem paginagio).

Tais aspectos também foram abordados durante a IP. Com a
realizacao desse experimento alunos/as puderam observar de perto
as transformagoes quimicas presentes durante a descoloragio e,
também, os danos causados.

O alisamento promove uma alteragdo na conformagao das
ligacGes quimicas presentes na regiao do cortex do fio de cabelo, “as
ligagdes quimicas que ocorrem entre os aminoacidos constituintes
da queratina mantém a estrutura tridimensional de sua molécula. O
processo de alisamento consiste na quebra, temporaria ou permanente,
destas ligagdes quimicas, resultando na perda da estrutura tridimensional
da molécula de queratina” (ABRAHAM et al.,, 2010, p.178).

Abraham e colaboradores (2010) afirmam que:

“As forcas fracas sio quebradas no simples ato de molhar os cabelos. As
ligagSes quimicas mais fracas resultam da atragio de cargas positivas e negativas.
Existem os alisamentos temporarios, que utilizam técnicas fisico-quimicas,
como o secador e a piastra (“chapinha”), e também a técnica do “hot comb”.
Temporarios, pois duram até a préxima lavagem. Necessitam que os cabelos
sejam previamente molhados, para que ocorra a quebra das pontes de hidrogénio
no processo de hidrélise da queratina, permitindo, assim, a abertura temporaria
de sua estrutura helicoidal. Com isso, o fi o fi ca liso. A desidratacdo rapida com
o secador mantém a forma lisa da haste. A aplicacio da prancha quente molda

as células da cuticula (escamas), como se as achatasse paralelamente a haste”
(ABRAHAM e al., 2009, p. 178).

Ja os alisamentos permanentes ou definitivos consistem no
rompimento de ligacdes dissulfeto da queratina, geralmente sao a
base de hidroxido de sédio, litio e potassio, hidroxido de guanidina,
bissulfitos e tioglicolato de amoénia ou etanolamina, que utilizam
reagdes quimicas de reducao (ROBBINS, 2002).

De acordo com Gomes (2002), grande parte das mulheres
negras que adotam os diversos tipos de alisamentos ¢, na maioria,
por ter em sua infancia e na adolescéncia sofrido alguns tipos de
preconceito, assim como as dificuldades enfrentadas por elas no
manuseio dos cabelos por serem crespos. Basta lembrarmos a maneira
e a forma violenta e cruel que eram impostas aos escravizados através
da raspagem dos cabelos, ato que os definia como inferiores perante
a classe branca, deixando-o com o sentimento de mutilagao, pois para
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estes o cabelo era considerado como a sua identidade e dignidade.
Segundo Gomes, “o cabelo tem sido um dos principais simbolos
utilizado nesse processo, pois desde a escravidao tem sido usado
como um dos elementos definidores do lugar do sujeito dentro do
sistema de classificacao racial brasileiro” (2002, p. 43).

ALGUMAS CONSIDERACOES

Nossos resultados apontam que a IP planejada e desenvolvida
representou o contato consciente a apresentacao de uma Ciéncia nao
hegemonica e eurocéntrica para uma sociedade multicultural, como é
a sociedade brasileira, e também possibilitou fomentar o dialogo entre
as diferencas, questionar discursos que refor¢cam as discriminagoes e
os esteredtipos, tencionar conteudos preestabelecidos, instituir um
processo de constituicio de professoras/es sensiveis a diversidade
cultural e capazes de recriar e criar praticas alternativas que articulem os
conhecimentos quimicos e o olhar sobre as africanidades; bem como
o respeito pelas diversas culturas compreendendo as especificidades
¢ a complexidade do tratamento da tematica como eixo configurador
de uma proposta de ensino nas aulas de Quimica.

E possivel implementar a lei por meio das discussoes sobre
as diversas transformacoes quimicas valorizando o legado africano
de Ciéncia, Tecnologia, Cultura e, principalmente, a identidade
realizando um deslocamento epistémico no curriculo de Quimica.

Consideramos que esta alternativa fortalece a ruptura da ainda
naturalizada visio de negros como escravos, samba, futebol, religiao
ou culindria e comeca a desvelar o mundo da racionalizacao das
sociedades africanas.

Essa proposta representou uma alternativa para apresentacao de
uma Ciéncia/Quimica nio universal: branca, masculina, de laboratério
e europeia. Como mediadores do conhecimento quimico, somos os
responsaveis por sua apresenta¢ao e fazer no primeiro momento, ou
seja, no ensino médio contribuir para desconstruir o racismo cientifico.
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