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1 - INTRODUGAD

A espécie vegetal Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms & conheci-
da vulgarmente por Pau d'albo e pertence a famflia Phytolaccaceae . Todas
as partes da planta exalam forte odor caracter{stico, semeihante 30 do a-
lho. Na execug3o, porém, deste trabalho foram utilizadas somente as folhas,
por

ser material de facil acesso e com possibilidade de chtengao mais vo

lumpsa e constante, itens importantes, quando se almeja uma exploracac in-

dustrial.

0 Pau d'alho & conhecido vulgarmente também per Gorarema, Guarare-
ma, lbararema e Ubirarema (1,11,13).Com sinonimia cientifica temos: Crataeva
gorarema Vell. (25), Gallesia scorododendron (4) e Gallesiq goraremz (Metl)
Meg. (17). A espécie foi descrita pela primeira vez por Sprengel em 1821
sob o nome de Thouinia integrifolia Spreng. (23).

Segundo diversos autores(1,3,4,12) a espécie Gallesta tntegrifolia

(Spreng.) Harms é frequente nos Estados do Rio de Janeiro, $3o Paulo e Mi-
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nas Gerals. Ma citagbes de ocorréncia no Perd por HARMS (8) e Krukop encon
trou enemplares, 05 quais, enviaram axsicatas para o Instituto de Sotanica
de Sac Paulo.

A utilizagdo do Pau d'alko, em medicina popular, & vasta. Assim,te
mos citagdes de emprego em FREISE (6) no tratamento ‘externo de arquite, ver
minoses e gonorréia. Outros autores (9, 13, 18) indicam o vegetal no trata-

mento de reumatismo e como hidragoga.

UPHOP (24) e FREISE (6) atribuem o efeito medicinal 3 presenca de
Slec essencial. HOEHNE (9) menciona seu uso em tumores da préétata_ e no com

bate as verminoses.

0 vegetal possui porte arbdreo, atingindo em média 15m. de altura.

2 - MATERIAL E METODOS

As folhas utilizadas na elaboragdo deste trabalho foram coletadas
de espécies localizadas na regido de 53c Manuel, Amparo e em Sac Paulo, na

regiao do Instituto de Botdnica, instituto Florestal e Instituto Butantan.

Foram utilizadas técnicas de corte & mdc livre para a cbtencdo de
tortes histoldgicos, segundo técnica descrita por OLIVEIRA & AKISUE (19).As
estrutyras foram observadas em microscdpio Nikon e os desenhos foram execu

tados através de microprojegio.

A abordagem fitoquimica foi feita segundo técnica descrita por DO-
MINGUES { 5).

Alcaldides: Extratos da droga foram preparados e submetidos aos rea
gentes de precipitagao de Mayer, Valser, Bertrand, Bouchardat, Wagner, Dra

gendorff e solugdo de tanino.

Olec essenclial: Odor aromatico dadroga triturada e hidrodestilagac

em tubo de ensaio, seguido de reagoes no hidrodestilade com Sudan III.

Antraderivados: Extratos da droga foram submetidos 3 reagao de

Borntraeger.

Saponinas: Extratos ds droga a 10% em agua, agitacdo por 15 segun-

dos & repouso por 30 minutos.

Taninos: Ve.rificagﬁo do sabor adstringente da droga. Preparo de 50
lugao aquosa da droga a 10% em Agua e reagdo com FeCly a 5% e com solugdo

aquosa de Acetato de cobre a 4%.

Flavondides: Preparc de extrato alcodlico dadroga a 10% e execugao

da reag3o de Shinoda. Extrato alcodlico colocado em papel de filtro, trata
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mento com solugdo de AJCI3 a 53 em etanol e exposigao a luz WV,

Qutros testes realizados:

Microssubiimacdo (26): Amostra da droga foi submetida 3 microssubli
magao. Observagdo do microssublimado ac microscopio; redgao com Sudan II1
e Hp80, concentrado. 0 microssublimsdo foi tratade ainda com hidréxidos di

luidos e cbservados a luz UV.

Compostos sulfurados (16): A pesquisa de compostos sulfurados foi
realizada com extrato alcodlico e aquoso da droga-a 10%, seguido de trata-
mento com AgNO3 a 1% e acetato neutro de chumbo a 10%,

Reacoes histoquimicas: Foram realizadas em Srgios seco, fresco e
apas tratamento térmico das folhas a 409, em meio aquoso,durante 18 horas.
Foram utilizados os seguintes reativos: solugbes aquosas de Acetato de co-
bre, Acetato neutro de chumbo, Nitrato de prata, BAcido sulfirico concentra
do (20} e Sudan III (7).

Observagao microscopica: Efetuou-se em aparelho Reichert, tipo Zle-
topan e as fotomicrografias obtidas em maquina Remica [I acoplada, utili-
zando-se filme Kodak Plus X, de 22 Din.

3 - RESULTADOS

3.1 - Caracter}zacdo macroscapica

A folha (Fig. 1) cujo limbo mede de 5 a 14 cm de comprimento por 3
a 7 cm de largura, podendo alcangar esporadicamente dimensdes maiores. Apre
senta conterno oval elfptico, simétrico e margem Iinteira, sendo que o pecio

lo mede de 2 a3 6 cm. A folha possul dpice acuminade e base acentuadamente

atenuada e arredondada, apresentando-se 3s vezes ligeiramente assimétrica..

A coloragao varia de verde-escura a verde-clara brilhante, tendo o lado dor
sal coloragdo um pouco mais clara do que o lado ventral. Depois de seca, a
folha adquire coloragdo um pouco mais escura e torna-se friavel. A consis-
teéncia normal & coriidcea ou semicoridcea. A maior parte da folha é glabra,

notando-se certo nimero de pélos na regiao préxima a nervura central, prin

clpalmente na parte basal da face inferior. A nervagao € penada, saliente

na face dorsal e um pouco deprimida na ventral. A nervura principal é bem
desenvolvida atingindo o apice foliar. As nervuras secunddrias partem al
ternadamente, formandog Engulos de 50? aproximadamente e curvam-se em dire-
§30 ac apice, proximas 3 margem do limbo, 1igando-se umas 3s outras dando

um aspecto de nervura marginal,

FIGURA 1 — Folha - face ventral
FIGURE ) — Leaf - upper blade



D peciolo apresenta secgao aproximadamente plano-convexa a levemen

te cOncavo-convexa, sendo neste caso ligeiramente canaliculado.

A folha recém-coletada & praticamente inodora;triturada exala odor
aliaceo que desaparece gradativamente durante o periodo de s'ecagem.o sabor

é fracamente amargo e adstringente, passando gradativamente a acre.

3.2 ~ Caracterizacao microscopica

0s cortes foram executados segundo métodos classicos, incluidos em

cloral a 60% e submetidos a aqpecimen'to.

A secgdo transversal do limbo {Fig. 2) na regidc do tergo médio in
ferior, mostra estrutura heterogénea assimétrica. A epiderme superior é
formada por ceélulas de contornos quadrangulares e retangulares, todas de al
tura aproximadamente idénticas, alongadas no sentido periclinal ¢ &5 vezes
anticlinal. Sua parede externa & ligeiramente convexa e provida de cuticu-
la pouco espessada. 0 espessamento parietal é reduzido. A hipoderme, loca-
lizada abaixo da epiderme superior, apresenta-se interrompida em diversas
regioes. E constituida de 1 a 3 fileiras de cé€lulas de contorno e espessa-
mento parietal semelhante aos das epidérmicas, podendo mostrar dimensoes um

pouco superiores.

0 parénquima pali¢ddico é formado por 1a3 fileiras de células, re
tativamente estreitas e alongadas no sentido anticlinal. Nos cas0s em que
€ formada por 2 a 3 fileiras de células, a superior, via de regra, mostra-

~se mais compacta.

0 parénquima lacunoso ¢ farmado por até 10 camadas de células de

contorno irregular, deixando entre si lacunas relativamente grandes.

Tanto o parénguime paligadico como o lacunaso apresantam células

com paredes delgadas.

A epiderme inferior apresenta forma e tamanho celular semehante 3as
da superior, bem como, cobertura por cutfcula pouco espessa, notando-se es

tomatos em toda extensao.

Presenga de pélos tectores € observada, principalmente na regido ba
sal da 13mina foliar, do tipo unicelular curto (rarfssimos), pluricelula-
res, unisseriados (Fig. 3}, formados por até 50 células junto & regic daner
vura mediana. As células que compdem estes pélos s3o quadrangulares tenden
do a retangulares. 3 medida que se aproximam da ponta. As paredes $3o del

gadas. lisas, sendo algumas colabades. Com maior frequencia encontram-se

pelos com 30 & 35 cébulas.

Cristais de oxalato de calcio do tipo prismitice s3o encontrados

g,V nm

FIGURA 2 — Cristais estiloides de oxatato de caicio na regide do limbo, em

corte transversal.

FIGURE 2 — Styloids cristals of calcium oxalate in transverse section

10p

FIGURA 3 — Pelos tectores pluricelulares, unisseriados da regiao basal do

limbo, junto 3 nervura mediana.

FIGURE 3 — Non-glandular, pluricellular, uniseriate hairs of
midrib.

the
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em algumas células hipodérmicas e mais raramente nas do parénquima lacuno-
so adjacente as nervuras. Observamse também cristais em forma de grandes

estiléides em diversas zonas do limbo (Fig. 2).

Secgdes paradérmicas da epiderme superior (Fig. 4) mostram células
de contorno sinuoso a poligonal, cobertas por cuticula finamente estriada.
A epiderme inferior (Fig.5) & também constitu{da por células sinuosas a po
ligonais, de cutfcula finamente estriada, inclui frequentes estomatos do
tipo anomocitico, provido de & a 6 células paraestomatais, sendo que, geral
mente duas sdo menores, dispostas paralelamente ao ostfolo e duas maiores,
perpendiculares as anteriores. 0 indice estomdtico, calculado segqundo MAC
LEAN & IVIMEY COOK (14) & igua) a 20,

3.3 - Estrutura das nervuras mediana e secundarias

A nervura mediana (Fig. 6) em corte transversal ao nfvel do tergo
médio inferior, mostra contorno plano. convexo a circular. As células epi~
dérmicas s3o isodiamétricas ou alongadas no sentido anticlinal, de paredes
com espessamento reduzido, semelhantes as das epidermes do 1imbo (Fig. 7). A
convexidade da parede externa e as vezes muito acentuada, lembrando pequenas
papilas. 0 colénquima do tipo angular, logo abaixo da epiderme, engloba &
8 5 camadas de células. 0 parénquima fundamental & constituido por 6 a8 ca
madas de células de tamanho variavel, mostrando Pequenos meatos. As pare-
des sao delgadas, de contorno poligonal e arredondado ou mesmo levemente
sinuoso. Segue-se a zona vascular formada por um conjunto de feijxes vascu
lares de aspecto um pouco varidvel. Algumas vezes este conjunto & circunda
do por bainha fibrosa de 1 a 3 camadas de elementos, abrangendo inclusive
as areas entre os felxes vasculares e, s vezes, envolvendo-os comp letamen
te. A camada fibrosa pode ser descontfnua, sendo neste caso interrompida por
células parenquimiticas.

0 sistema condutor compreende nimero relativamente grande de fei-
xes vasculares do tipo colateral formando arcos ou circulos, cuja disposi-
¢30 varia em folhas procedentes do mesmo vegetal. Do lado da face dorsal o
arco pode apresentar-se composto, em média, por § a 9 feixes vasculares, Na
parte ventral o arco pode ser constltufdo de 3 a9 feixes (Fig. 6).Ha casos,
em que tanto na face dorsal como na face ventral a distribuigao dos feixes
€ em forma de circulos (Fig. 8) e, em outros, a face dorsal apresenta-se em
forma de arco cdncavo-convexo (Fig.9).

Os feixes dos dois arcos apresentam xilema na parte superior, en-
Quanto que nos dos conjuntos o xjlema localiza-se na parte interna da for-

Mmagac correspondente. 0s elementos traqueais dos feixes maiores dispoem-se

FIGURA 4 — Secgao paradérmica da epiderme superior.
FIGURE 4 — Surface view of the upper epidermis.

FIGURA 5 — Seccao paradérmica da epiderme inferior,
FIGURE 5 — Surface view of the loweY epidermis.



FIGURA 7 - Corte transversal da ner

vura mediana mostrando:
epiderme, regiac colenqul
matica e parentimitica,

FIGURE 7 - Fransverse section of the
midrib showing epidermis,
collenchyma ard parenchima.

Secgao transversal da ner
vura mediana apresentande
grupc fusiforme de feixes
vasculares.

FIGURE 6~ Transverse section of a

midrib showing fusiform

group of vascular bundles.

FIGURA 8- Nervura mediana em corte
transversal ao nivel do
tergo médio inferior.

FIGURE 8 - Transverse section of a

midrib at the lower third
part of the leaf,

-~

de forma desordenada (Fig.9) e s3o geralmente em nimero de 15 a 30. 0 floe
ma € rico em tecido parenquimatico e assume, quase sempre, aspecto semilu~

nar,

A regido da neryura mediana & rica em cristais de oxalato de calcio
sob diversas formas. Grandes estildides aparecem na regi3o parenquimatica
e colenquimdtica, enquanto que outros menores sao verificados na regido
floematica. Bolsas de cristais, én sua maioria prismaticas (Fig. 10), loca
lizam-se na regiao do colénquima e parénguima fundamental.

A epiderme, observada de face, apresenta células de contorno retan
gular, alongadas no sentido da nervura, de paredes pouco espessadas e retas,
cobertas por cutfcula. Em cortes longitudinais, os elementos tragueais apre

sentam espessamento do tipo espiralado, escalariforme e pontuado.

3.4 ~ Estrutura do peclolo

SecgOes transversals do pecfolo apresentam contorno plano—convexo

a levemente concayp-convexo.

A epiderme € formada por células de contorno quadrangulares a retan
gulares, alongadas no sentido anticiinal, terminando as vezes em ponta ar-

redondada, que lembram papilas.

0 parénquima fundamental é relativamente bem desenvolvido apresen

tando células isodiamétricas, deixando entre si pequenos meatos.

0 conjunto de feixes vasculares, constituidos geralmente de 6 a 10
feixes, apresenta-se em forma de arco com abertura superior reduzida. Ou-
tos feixes em numero 8¢ 3 a 7, localizamse internamente a este arco. O0s
feixes vasculares s3o semelhantes aos descritos na nervura mediana do limbo
foliar, o xilema localizando-se na parte interna do arco. Nos feixes cen-
trais a disposigao do xilema & irregular.

Grandes estilGides de oxalato de cilcio podem ser observados na re

gido do colénquima, parénquima fundamental e do floema.

Em corte longitudinal, os elementos do peciolo mostram seme lhangas
aos da nervura mediana.

3.5 - Abordagem fitoquimica

0s resultados encontram-se expressos na talela [.

3.6 - Pesquisa da natureza do Sleo essencial

~%

Suspeitando-se da presenga de compostos sulfurados, indicados atra

vés do odor da.esséncia, executou-se diversas reagoes com os extratos aquo
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FIGURA 9 — Secgao transversal da ner
vura mediana apresentando
clfreulos de feixes condu~
tores. ‘

FIGURE 9 — Transverse section of a
midrib showing vascular
bundles arranged in cir-
cles,

FIGURA 10 — Secgdo paradérmica da nervura mediana.

FIGURE 10 — Surface view of a midrib,

so e alcodllico da droga a 103. Ambas as solugBes tratadas tom os gagentes
Acetato neutro-de chumbo a 10% e Nitrato de prata a 13 produziram precipi-
tado branco {16}, .

Lonsiderando a presenga de &leo essencial no mt_eriai":triturédn.pg
rém, & sua inexisténcia aparente na folha intacta,submeteu-se o érgio & di
versas reagoes histoquimicas com o intufto de localizar a regiio'de poss i~
vel formagac da esséncia. Ensaios foram executados, tanto no 6r§7m fresco
quanto nc seco e, além disse, com material em meic aquoso submetido a tra-
tamento térmico a aproximadamente 409C, durante 18 horas. Na tabela_II acham

-se representadas as reagdes e os resultados.

TABELA 1 - Abordagem fitoquimica das folhas de Gallesia integrifolia

(Spreng.) Harms,

TABLE I - Screening of leaves of Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms.

Principios ativos Reagdc Resul tado

Alcaldides Preciptagdo com rea-
gentes gerais

Oleos essenciais Hidrodestilagao e rea
- = +
¢ao com Sudan III
Taninos Solugao de Cloreto
' férrico e de Acetato +
de chumbo
Cumarinas Microssublimagao, tra
tados com hidréxidos Fluorescencia

dilufdos azul-esverdeada

0s ensalos gerais foram positivos para alcaldides, dleos essenciais,

taninos e, provavelmente, cumarinas.
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Embors, sxista diferenca no que se refere & nomenclatura clantiflca
da sspécie, segundo o C4digo Internacional de Nomenclatura Botinica ('1'0),
deve pravalscer o nome Gallesia integrifolia (Sprang.) Hares, :

A denominagio Gallesia goraremz (Vell.) Mog., adotada por viries
sutores, entre eles ANGELY, J. em Flora analftica e fltogeogrifica do Esta
do de Sdc Paulo (2), fundaments-se na descriglo de VELLOSO como Crataeva
gorarema Vell., publicada em 1827 {25). SPRENGEL descreveu, entratantc, sob
a denominaglio de Thouinia integrifolia em 1921 (23}, Posteriormente, fol
acelta a modiflcagio do ginero para Gallgeia proposta por CASSARETD (&) em
1842, tando sfdo adotado como basdnimo Thowtnia integrifolia Spreng.

A distribuigio geogrifica & bastante ampla, principaimente nos e_s’:
tados do centro @ sul do Brasil e ainda no Peril (3, 4,8, 12}. Ao estudarmos
exslcatas depos|tadas no Instituto de Bitanica - Secretaria da Agriculturs
- §#0 Paulo, tivemos a oportunidade de depararmos com os exemplares proce-
dentes do Estado do Acre, Indicando que seu habltat estende-se, aparente-
mente, bem mals so norts.

Houve relatlva concordincla, com as diversas descrigdes morfoldgi-
cas do vegatal, citadas em ocbras especiglizades & por nds obyervadas. En-
contramos, todavis, folhas cujas dimensdas excediam o equivalente de mais
que o dobro das normais. A folha, de um modo garal, apressnta os caracte-
res histoldgicos citados (15, 22), como sendo tlplcos da famllia.

METCALFE & CHALK (15) mencionam a presenca de duas camadas de célu
Vas hipodérmicas am Gallesia intagrifolia {Spreng.) Harms, mas durante o de
sgnvolvimpento de nossss pesquisas tivemos a oportunidade de constatar a
prasence de até 3 camadas de céiulas, observando-se, ainds, a descontinyi-
fide do tecido em algumes regiSes, fatos estes nio mencionados pelos auto-
res. !

Apesar de 3CHULZE (21) citar como tendo, o mesofilo,estruturs cén
trica e a presenga de estdmatos do tipo Mbiaceas, fol constatado mesofilo
tipicamente assimftrico, spresentando, multas vezes,em alguns examplares o
perénquims clorofi)iano bem mats compacto. O3 estdmatos, a0 nosso ver, s3o
snopociticos, pordm com algumas tendéncias pars o fipo paracltico.

A folhs de Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms. é, como na malo-
ria das Phytolaoccaceae, provida de raros pllos tectores do tipe unisseria-
do, como encontramos cltagSes em SOLEREDER {22).

Observamos, tanto os cristais estlidldes referidos por Holm em



METCALFE & CHALK {15) e em SCHULZE (21), bam como, as bolsas de cristais
prismiticos cltados por Valter em METCALFE & CHALK 915) e em SCHULZE (21}.

- A dhpouigio dos felwes vasculares, na nervura central, varla de

forma acentuada: em diferentes folhas de um messo vegetal. Nio conseguimos
assoclar asta varisgio a posigaa, idade ou outro fator rcsponuvcl por es-
tay forlugou Ao contririo do que ocorre normalmente, o numero de felxes
aumenta & partlr da base do peclolo, para posteriormente, diminulr novamen

te na nervura untral & partir da regido do tergo médio.

A mengdo de ane) esclerenquimitico envolvendo os feixes vasculares

(21} pademos aceltar com reserva, pois, somnts fof veriflcado em alguns ca

A variagho do tamanho da idmina follar pode, até certo ponto, sar

[ ]
sssociado & diferengas histolgicas. Assim, fol ver!ficado que folhas meio

res mostravam mesofilo bem mais compacto e maior quantidade de  bolsas de
@ristals prismiticos. Estes fatos podem indlcar, tanto varlages [nduxzidas
por. fatores ecoldgicos, como a existéncia de vurlodadn am Galleaia inte-
grifolia (Spreng.) Harms.Nenhum estudo aprofundado fol sxecutado nests san
tldo, permanecendo, por enguanto, em aberto esta questido.

Com relacio & presenga de alcaldides, a dnica referncla & citada -

ea Hegnausr, que manciona & existincia de cafelns em teor inferlor a 0,5%.
Entretanto, realizawss reagbes especiticas no microssublimado, que nos for
necaran resultadas nagativos. £ possivel, que tenha havide alguma interpre
teagdo errnes nos trabalhos. citados na literatyra, visto tersm sido elabo-
rados hi muf tos anos, como tulmn pod. ter mrrldo algwn enganc na class!
ﬂcm;ao botinica ou ginda axistir di ferentes varledades quimicas.

As reaglas histoquimicas afetundas em folhas freica, fermntm .
$eca, apesar de serem pouco especlficas, poderiam indicar a pruen;ubm
postos sulfurados, se bem que, bastante dispersos na maioria dos tecidos.

§ - CONCLUSKo:

- A espécle Gallesia tntegrifolia (Spreng.} Harms apresenta varis-
¢80 acentuada das dimensdes folisres;

= A estrutura da folha & heterogines sssimétrica. Inclul hipoderme
na face ventral, raros pdlos tectores a cristais de oxalato de cédlclo sob
a forma de estilGides a conjunto de prismas;

= A folha intacta nio aprasenta Gleo essancial. Este princlipio &

produzido aps a dilaceragio dos tecidos, através de processo secundirio.
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SUMMARY
' Phe authore present a nm-pholagiml and hctologiohl M 6F ths
leaf of Gallesia integrifolia {Spreng.) Harma, mtycing ‘the wowd “harao-

teristio elements for ite tdentification. - A soreening the: le-
mactions in leaves me also given. Fresh and oruds dvug are histodhewmically

analysed.

Xey words: Pau d'alho; anlnta tagmﬁfalta {Epreng.) Mn. Gora~
remq; Ibirgrema; Phammacognostic characterizationm, .
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