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RESUMO: Como estratégia para a busca de novos agentes tripanossomicidas, de potencial
utilizacdo no controle da transmissao transfusional da doencga de Chagas, realizou-se uma
triagem dos extratos etandlicos provenientes de espécies vegetais da familia Bignoniaceae.
Foram avaliadas diferentes metodologias de fracionamento dos extratos etandlicos, tais
como, particdo entre solventes imisciveis, cromatografias em coluna de poliamida e de gel
de silica, com monitoramento por testes in vitro contra formas tripomastigotas do
Trypanosoma cruzi. Os fracionamentos em coluna de gel de silica do extrato etandlico das
folhas de Arrabidaea triplinervia e, posteriormente, da fracdo eluida desta coluna com
diclorometano-acetato de etila (1:1) resultaram no isolamento de uma substancia
tripanossomicida, o acido ursoélico (0,76%).

Unitermos: Bignoniaceae; Arrabidaea triplinervia; Arrabidaea pulchra; Trypanosoma cruzi.

INTRODUCAO

A doenca de Chagas € causada pelo protozoario Trypanosoma cruzi, afetando cerca de 16
milhdes de pessoas em varios paises da América do Sul (DIAS e BRENER, 1984). No Brasil, a
transmissao pelo vetor esta sob controle e a transfusdo sanglinea esta se tornando o principal
mecanismo de transmissdo (SILVEIRA e REZENDE, 1994). Desde a década de 50, a solugéo de
violeta de genciana vem sendo utilizada como agente quimioprofilatico para a esterilizagéo do
sangue, mas existem restricdes ao seu uso, devido a sua toxicidade para alguns componentes do
sangue (NUSSENZWEIG et al., 1953). A busca de novos agentes tripanossomicidas a partir de
plantas € uma estratégia valida e importante (CROFT et al., 1988). Varios produtos naturais
tripanossomicidas estao descritos na literatura (CHIARI et al., 1996; OLIVEIRA et al., 1996), sendo
que alguns desses podem ser considerados como promissores. Entre estes estdo B-lapachona e
3-alil-B-lapachona, um derivado semi-sintético da B-lapachona, embora a utilizagéo destas como
agente quiomioprofilatico seja limitada devido a sua baixa solubilidade em agua (SEPULVEDA-
BOZA e CASSELS, 1996).

Com o objetivo de se obter novos agentes tripanossomicidas, foi realizada uma triagem de
extratos vegetais através de testes in vitro contra a forma tripomastigota do T. cruzi, visando o
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isolamento de substancias tripanossomicidas. A etapa inicial desse estudo biomonitorado consistiu
na avaliagcéo in vitro de extratos etandlicos contra o T. cruzi. Esta metodologia apresenta, no entanto,
alguns inconvenientes que podem interferir nos resultados, tais como a baixa solubilidade de
componentes de extratos vegetais no meio aquoso e a hemolise, que pode ser provocada por
substancias presentes nos extratos, sendo necessario, entdo, um tratamento preliminar dos extratos
etandlicos.

Neste presente trabalho, os extratos etandlicos de duas espécies da familia Bignoniaceae,
Arrabidaea triplinervia H. BAILL e A. pulchra (CHAM.) SANDW, foram testados in vitro contra
formas tripomastigotas do T. cruzi e submetidos a diferentes metodologias de fracionamento,
com monitoramento pelos testes biologicos.

MATERIAIS E METODOS

Obtencao dos extratos

As partes aéreas de A. triplinervia e A. pulchra foram coletadas no Campus da Universidade
Federal de Minas Gerais, em mar¢co de 1994. Folhas e caules foram separados e secos em
estufa ventilada a 38°C, sendo, em seguida, pulverizados em moinho. Os pds das diferentes
partes das plantas foram submetidos a extragées exaustivas com etanol 96°GL, por percolagéao,
e as solugdes obtidas foram concentradas em evaporador rotatério. As massas dos pos das
plantas e as dos extratos estao indicadas na Tabela 1.

TABELA 1. Massas dos po6s das plantas e dos seus respectivos extratos etandlicos.

Espécies —— Massa do p6 da Massa do Rendimento

Vegetais planta (g) extrato (g) (%)
Arrabidaea Folhas 270,3 49,0 18,0
tripinervia 4 les 178,0 13,7 7.7
Arrabidaea Folhas 146,0 18,5 12,7
puichra Caules 170,0 11,5 6,7

Testes in vitro contra formas tripomastigotas do Trypanossoma cruzi

Os testes in vitro contra tripomastigotas do T. cruzi foram realizados de acordo com a
metodologia descrita por CHIARI et al., 1996. Os extratos etandlicos, as fracdes obtidas a partir
destes e a substancia pura foram dissolvidos em dimetilsulféoxido (DMSQO) (0,2ml) e meio para
cultura de tecido TCM199 (2,0ml). Desta solugdorsuspensao, foram retiradas aliquotas de 200,
100, 50 e 25l e, a cada uma delas, adicionou-se sangue infectado (200ml), completando-se o
volume para 500ml com TCM199. O sangue utilizado nos testes in vitro foi obtido a partir de
camudongos infectados com as cepas CL e Y do T. cruzi. Uma densidade parasitaria de 2 x10°
tripomastigotase 0,1ml foi calculada para cada tubo-teste (4ml, 56 x 13mm); tubos-controle
contendo DMSO e DMSO + TCM199, sem as amostras e com violeta de genciana foram também
avaliados. Apés incubacédo a 4°C, por 24 h, as suspensdes foram microscopicamente examinadas
e os resultados descritos como: (-) auséncia de parasitas (ativa); (+) reducdo no numero de
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parasitas (parcialmente ativa); (++) numero de T. cruzi igual ao controle (inativa); (L) lise de
eritrécitos; (ND) nao determinado.

Fracionamentos preliminares dos extratos etandlicos

Diferentes tratamentos dos extratos etanodlicos foram realizados e monitorados por testes
in vitro contra formas tripomastigotas do Trypanossoma cruzi para avaliagdo da eficiéncia dos
procedimentos empregados.

Particao entre solventes imisciveis

O residuo de cada extrato etandlico (1,0g), retomado em agua, foi submetido a particdes
entre solventes imisciveis, como mostrado na Figura 1. Amostras (20mg) das fracbes obtidas
foram submetidas aos testes bioldgicos.

Extrato etandlico (EE)
(1,09)

Cloroférmio-[metanol-agua (1:1)] (1:1)
Triturar, decantar
Repetir extracdo com o residuo

Frag&o Cloroférmica Fracéo Hidrometandlica Fracao Insolavel
F1 F2 F3
Concentrar
Residuo

Hexano —[metanol-agua (7:3)] (1:1)

Fracao Hexanica Fracdo Hidrometandlica
F4 F5

Fracao Insolavel

FIGURA 1. Fracionamento preliminar dos extratos etandlicos de Arrabidaea triplinervia e
Arrabidaea pulchra por particao entre solventes imisciveis.

As massas das fragbes obtidas, apds particbes entre solventes imisciveis, a partir dos
extratos etandlicos (1,0g) de A. triplinervia e A. pulchra, estdo expressas na Tabela 2.
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TABELA 2. Massas das fracbes obtidas por particdes entre solventes imisciveis, a partir dos
extratos etanodlicos (1,09) de Arrabidaea triplinervia e Arrabidaea pulchra.

Espécies Partes da Massas (mg)
vegetais planta F1 F2 F3 FO4 F5
Arrabidaea Folhas 20 400 90 40 250
triplinervia Caules - 650 50 70 200
Arrabidaea Folhas 14 320 120 30 380
pulchra Caules - 310 | 140 25 420

Cromatografia em coluna de poliamida

Uma aliquota de cada extrato etandlico (500mg), previamente dissolvida em metanol, foi
cromatografada em uma coluna de poliamida (15 x 3cm), eluindo-se exaustivamente com metanol.
O metanol foi completamente removido por destilagdo, em evaporador rotatério, € uma aliquota
do residuo (20mg) foi remetida para os testes biolégicos. A massa das fragdes metandlicas obtidas,
apos filtracdo em coluna de poliamida, estao apresentadas na Tabela 3.

TABELA 3. Massas das fragées metandlicas obtidas apds cromatografia em coluna de poliamida
dos extratos etandlicos (500mg) de Arrabidaea triplinervia e Arrabidaea pulchra.

Espécies vegetais P?)ri;erlst:a Massas (mg)
Arrabidaea Folhas 401
triplinervia Caules 370
Arrabidaea Folhas 324
pulchra Caules 424

Cromatografia em coluna de gel de silica

Uma aliquota do extrato etandlico (1,5g) foi submetida a cromatografia em coluna de gel de
silica (509), utilizando-se, os seguintes eluentes na ordem indicada: hexano (F1), diclorometano
(F2), diclorometano-acetato de etila (1:1) (F3), acetato de etila (F4) e metanol (F5). A solugéo
correspondente a cada eluente foi concentrada até residuo, em evaporador rotatério, € uma parte
desta (20mg) foi remetida para os testes biologicos. As massas obtidas de cada fracdo estao
apresentadas na Tabela 4.
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TABELA4. Massas das fragcdes resultantes da cromatografia em coluna de gel de silica dos

extratos etanolicos (1,59) de Arrabidaea triplinervia e Arrabidaea pulchra.

Espécies Partes da Massas (mg)
vegetais planta
F1 F2 F3 F4 F5
Arrabidaea Folhas 18 140 220 115 520
triplinervia Caules 10 110 160 95 630
Arrabidaea Folhas 16 60 120 70 740
puichra Caules 08 45 78 150 980

Isolamento do acido ursodlico por cromatografia em coluna de gel de silica a
partir da fragcao F3, proveniente do fracionamento do extrato etanélico das
folhas de Arrabidaea triplinervia

Uma aliquota (70mg) de F3, eluida com diclorometano - acetato de etila (1:1) da coluna em
gel de silica do extrato etandlico das folhas de A. triplinervia (Tabela 4), foi submetida a cromatografia
em coluna de gel de silica, sendo utilizado o mesmo sistema eluotrépico, descrito anteriormente,
obtendo-se nove sub-fragdes. A sub-fracdo 2, apos recristalizagdo em metanol, forneceu 20mg
do acido ursdlico (Figura 2).

Pé das folhas de
Arrabidaea triplinervia (270Q)

1. percolacdo com etanol
2. concentracdo

Extrato etandlico (499)

CCS (1,59 extrato etandlico)

Acido ursolico

(20mg)

direcionamento da atividade tripanosomicida

FIGURA 2. Fluxograma para o isolamento do acido ursoélico do extrato etandlico das folhas de
Arrabidaea triplinervia.

Hexano diclorometano diclorometano- acetato de etila metanol
acetato de etila (1:1
F1 F2 F3 F4 F5
18mg 140mg 220mg 115mg 520mg
CCS (70mg)
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Identificacao do acido ursoélico

Acido 3p-hidréxi-urs-12-en-28-6ico: cristais brancos, ponto de fusdo 248-250°C (lit. 238-
240°C; Lee et al., 1988). Os dados espectrais que permitiram a identificagcdo do acido ursoélico
foram obtidos por espectrometrias no infravermelho (1V), de massas com impacto eletrénico (EMIE),
ressonancia magnética nuclear de hidrogénio (RMN'H) e de carbono-13 (RMNC).

IV n_, 3400, 2900, 1690, 1650, 1460, 990 cm'; EMIE m/z (intensidade relativa) 456 [M]*
(3), 248 (100), 207 (23), 203 (35), 133 (26); RMN "H (D,-DMSO, 400MHz, d) 5,13 (t, J 3,3Hz, 1H, H-
12), 4,28 (d, J 5,0Hz, 1H, 3-OH), 2,99 (dt, J 10,1, 5,0 e 5,0Hz, 1H, H-3), 2,12 (d, J 11,3Hz, 1H, H-
18), 1,04 (s, 3H), 0,90 (d, J 7,7Hz, 3H), 0,89 (s, 3H), 0,87 (s, 3H), 0,81 (d, JB,4Hz, 3H), 0,75 (s, 3H),
0,67 (s, 3H); RMN™C (D,-DMSO, 100MHz, d) 38,3 (C-1), 27,0 (C-2), 76,8 (C-3), 36,3 (C-4), 54,8
(C-5), 18,0 (C-8), 32,7 (C-7), 39,4 (C-8), 47,0 (C-9), 38,2 (C-10), 22,8 (C-11), 124,6 (C-12), 138,2
(C-13), 41,6 (C-14), 27,5 (C-15), 23,8 (C-16), 46,8 (C-17), 52,4 (C-18), 38,5 (C-19), 38,4 (C-20),
30,2 (C-21), 36,5 (C-22), 28,2 (C-23), 15,2 (C-24), 16,1 (C-25), 16,9 (C-26), 23,3 (C-27), 178,2 (C-
28), 17,0 (C-29), 21,0 (C-30).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Triagem dos extratos etandlicos de Arrabidaea triplinervia e Arrabidaea pulchra

Os resultados dos testes in vitro contra formas tripomastigotas do T. cruzi das amostras
dos extratos etandlicos de folhas e caule de A. triplinervia e A. pulchra estao indicados na Tabela
5. O extrato etanodlico de folhas de A. triplinervia, na concentracdo de 5,0mg/ml, eliminou
completamente os parasitas do sangue, e foi parcialmente ativo na concentracao de 2,5mg/ml.
Em ambas as concentragdes, observou-se lise parcial de eritrocitos. O extrato etandlico do caule
desta espécie e aqueles de folhas e caules de A. pulchra foram inativos e ndo provocaram hemolise.

TABELAS. Resultados dos testes in vitro dos extratos etandlicos de Arrabidaea triplinervia e
Arrabidaea pulchra contra formas tripomastigotas do Trypanossoma cruzi.

< Concentragées(mg/ml)
I\E,zp(:(t:;?ss Partes da planta
9 5,0 2,5
Arrabidaea Folhas - L +L
triplinervia
Caules ++ ++
Arrabidaea Folhas ++ ++
pulchra
Caules ++ ++

(-) auséncia de parasitas (ativa); (+) reducdo no nimero de parasitas (parcialmente ativa); (++) nimero de
T. cruziigual ao controle (inativa); (L) lise de eritrécitos; (ND) ndo determinado.
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Testes in vitro contra o Trypanossoma cruzi das fracoées resultantes das
particdes entre solventes imisciveis dos extratos etandlicos

As fragdes resultantes das particbes entre solventes imisciveis foram ensaiadas nas
concentragdes de 10,0 e 5,0mg/ml e os resultados s&do mostrados na Tabela 6. Para Arrabidaea
triplinervia, apenas F3-folha foi ativa, com lise parcial de eritrocitos, nas duas concentracées
ensaiadas. Para Arrabidaea pulchra, trés fracbes foram ativas, F3 e F5, ambas de folha, e F5-
caule. Todas as fragdes ativas, exceto F3-folha, de Arrabidaea pulchra causaram lise parcial de
eritrocitos. Porém, esta fracao foi ativa apenas na concentragédo de 10 mg/ml. Estes resultados
mostram que um teste negativo com um extrato bruto ndo exclui a possibilidade de resultado
positivo com fragdes resultantes de diferentes fracionamentos deste, uma vez que algumas fragbes
estardo enriquecidas em substancia(s) ativa(s).

TABELAG6. Resultados dos testes in vitro contra o Trypanosoma cruzi das fragdes resultantes
das particdes entre solventes imisciveis dos extratos etandlicos de Arrabidaea
triplinervia e Arrabidaea pulchra.

Espécies Partes da | Concentragdes Fragdes
vegetais planta (mg/ml) F1 F2 3 F4 | E5
Arrabidaea Folhas 10,0 +L ++ -L ++ | ++
tplinervia 5,0 +L ++ -L ++ |4+
Caules 10,0 ND ++ ++ +L | ++
5,0 ND ++ ++ ++L | ++
Arrabidaea Folhas 10,0 ND ++ - ++ |-L
pulchra 5,0 ND ++ + ++ |-L
Caules 10,0 ND ++ ND ++ |-L
5,0 ND ++ ND ++ | ++

(-) auséncia de parasitas (ativa); (+) reducao no nimero de parasitas (parcialmente ativa); (++) numero de
T. cruziigual ao controle (inativa); (L) lise de eritrécitos; (ND) ndo determinado.

Testes in vitro contra o Trypanossoma cruzi das fragdes resultantes da
cromatografia em coluna de poliamida dos extratos etandlicos

Na cromatografia dos extratos etandlicos em coluna de poliamida o unico eluente empregado
foi 0 metanol, tendo sido recolhida, em cada caso, uma unica fragao cujo residuo, ap6s remogao
do metanol, foi submetido aos bioensaios. Os resultados destes constam da Tabela 7. Somente
para folhas de Arrabidaea triplinervia observou-se auséncia de parasitas, na concentragdo de
5,0mg/ml, e reduc&o no numero destes, na concentracao de 2,5 mg/mi. E interessante chamar a
atencao para a auséncia de hemdlise, em todos os testes realizados, apos a filtragao em poliamida.
Considerando que o unico eluente empregado foi o metanol, conclui-se que o(s) agente(s)
hemolitico(s) é(sdo) mais polar(es), ndo tendo sido eluido(s) da coluna de poliamida, por este
solvente.
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TABELA7. Resultados dos testes in vitro contra o Trypanossoma cruzi das fragbes resultantes
da cromatografia em coluna de poliamida partir dos extratos etandlicos de Arrabidaea
triplinervia e Arrabidaea pulchra.

Concentragées (mg/ml)
Espécies vegetais Partes da planta
5,0 2,5
Arrabidaea Folhas - +
triplinervia
Caules ++ ++
Arrabidaea Folhas ++ ++
pulchra
Caules ++ ++

(-) auséncia de parasitas (ativa); (+) reducdo no nimero de parasitas (parcialmente ativa);
(++) nimero de T. cruziigual ao controle (inativa); (L) lise de eritrocitos; (ND) ndo determinado.

Testes in vitro contra o Trypanossoma cruzi das fragcdes resultantes da
cromatografia em coluna de gel de silica dos extratos etandlicos

Outro método utilizado foi o fracionamento do extrato etandlico, em coluna de gel de silica,
o qual foi realizado como descrito anteriormente. Os resultados dos testes realizados com as
fracdes obtidas da coluna de gel de silica de Arrabidaea triplinervia e A. pulchra estao apresentados,
respectivamente, nas Tabelas 8 e 9.

TABELAB8. Resultados dos testes in vitro das fragcdes obtidas da cromatografia em gel de silica
do extrato etandlico de Arrabidaea triplinervia contra formas tripomastigotas do
Trypanossoma cruzi.

Concentragoes
Partes da " (mg/ml)
Planta Fracao/Eluente
10,0 5,0
Folhas F2 / diclorometano ++ ++
F3/ diclorometano-acetato etila (1:1) - -
F4 / acetato de etila ++ ++
F5 / metanol ++ ++
Caules F2 / diclorometano ++ ++
F3 / diclorometano-acetato etila (1:1) -L -L
F4 / acetato de etila ++ ++
F5 metanol ++ ++

(-) auséncia de parasitas (ativa); (+) reducdo no nimero de parasitas (parcialmente ativa);
(++) nimero de T. cruziigual ao controle (inativa); (L) lise de eritrocitos; (ND) ndo determinado.
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TABELA9. Resultados dos testes in vitro das fragdes obtidas da cromatografia em gel de
silica do extrato etandlico de Arrabidaea pulchra contra formas tripomastigotas do
Trypanossoma cruzi.

= Concentracdes

arteé da 5 (mg/ml)
Planta Fragdo/Eluente

10,0 5,0

Folhas F2 / diclorometano ++ ++

F3/ diclorometano-acetato etila (1:1) -L -L

F4 | acetato de etila ND ND

F5 / metanol ++ ++

Caules F2 / diclorometano ++ ++

F3/ diclorometano-acetato etila (1:1) -L +L

F4 | acetato de etila +L +L

F5 / etanol ++ ++

(-) auséncia de parasitas (ativa); (+) reducdo no numero de parasitas (parcialmente ativa);
(++) nimero de T. cruziigual ao controle (inativa); (L) lise de eritrocitos; (ND) ndo determinado.

Os resultados das Tabelas 8 e 9 indicam a atividade das fragdes eluidas com diclorometano
- acetato de etila (1:1) (F3) do extrato etandlico das folhas e caules de ambas as espécies sendo
que, para as folhas de Arrabidaea triplinervia nao foi verificada hemolise, que ocorreu com as
demais fracdes eluidas com esta mesma mistura de eluentes.

As analises por cromatografia em camada delgada das fragdes ativas, obtidas por diferentes
fracionamentos, a partir dos extratos etanodlicos de folhas e caules de Arrabidaea triplinervia e
Arrabidaea pulchra mostraram a presenca de acido ursolico em todas elas. Conclui-se que o teor
desta substancia em Arrabidaea pulchra € menor do que em Arrabidaea triplinervia, ja que, 0s
extratos brutos da primeira espécie foram inativos nas mesmas condigées nas quais aqueles de
Arrabidaea triplinervia foram ativos. Por outro lado, apés fracionamento, observou-se atividade
tripanosomicida para A. pulchra, em fragdes resultantes de particdo entre solventes imisciveis
(Tabela 6) e das cromatografias em coluna de poliamida (Tabela 7) e de gel de silica (Tabela 8). O
efeito hemolitico causado pelo extrato etandlico das folhas de A. triplinervia (Tabela 5) persistiu na
fracao ativa F3 (Tabela 6) e apareceu na fragéo F5 de Arrabidaea pulchra (Tabela 6), enquanto que
nos fracionamentos por cromatografia em coluna de gel de silica este nao foi observado para F3-
folha de Arrabidaea triplinervia.

Identificagcao do acido ursélico e avaliagao da sua atividade tripanossomicida

Uma aliquota (70mg) da fracdo eluida com diclorometano:acetato de etila (1:1) (F3),
proveniente do extrato etandlico das folhas de Arrabidaea triplinervia, que provocou eliminagéao
total das formas tripomastigotas do Trypanossoma cruzi, sem provocar lise de eritrocitos (Tabela
8), apdés cromatografia em coluna de gel de silica, forneceu 20mg de uma substancia
correspondente a 0,76% de folhas secas de Arrabidaea triplinervia. Analise espectrométrica (IV,
EM, RMN 'H e RMN C) e comparagéo com dados da literatura (LEE et al., 1988) permitiram sua
identificacdo como sendo o acido ursolico (Figura 3).
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FIGURA 3. Estrutura quimica do acido ursalico.

O acido ursodlico foi submetido aos testes biolégicos, em diferentes concentragdes (Tabela
10). Os resultados mostraram a eliminacao total do Trypanossoma cruzi (cepaY), nas concentragdes
de 1,6; 0,8 e 0,4mg/ml, e, na concentracao de 0,2mg/ml, este composto foi parcialmente ativo. Para
a cepa CL, o acido ursdlico foi ativo apenas nas concentragbes de 1,6 e 0,8mg/ml.

Varias atividades tém sido relatadas para o acido ursélico: antiinflamatéria, hepatoprotetora,
antitumoral, antimicrobiana e outras (LIU, 1995). No entanto, pela primeira vez, no nosso
conhecimento, é relatada a atividade de um triterpeno contra formas tripomastigotas do
Typanossoma cruzi. A tingenona, um triterpeno quinondide, mostrou-se ativa contra formas
epimastigotas do Trypanossoma cruzi (SEPULVEDA-BOZA e CASSELS, 1996), sendo que a
atividade desta substancia deve estar relacionada com o nucleo quinonametideo da substancia,
enquanto que o acido ursolico deve atuar por outro mecanismo de agao.

TABELA 10. Resultados dos testes in vitro do acido ursélico contra formas tripomastigotas do
Tripanossoma cruzi.

T. cruzi Concentragdes (mg/ml)
Substancia
Cepas 1,6 0,8 0,4 0,2
Acido ursoélico Y - - - +
CL - - ++ ++

(-) auséncia de parasitas (ativa); (+) reducdo no nimero de parasitas (parcialmente ativa);
(++) nimero de T. cruzi igual ao controle (inativa); (L) lise de eritrécitos; (ND) ndo determinado.

CONCLUSAO

Os testes in vitro dos extratos etandlicos de folhas e caules de A. triplinervia e A.pulchra
contra formas tripomastigotas do Trypanossoma cruzi foram positivos apenas para o extrato bruto
das folhas de A. triplinervia.

Metodologias de fracionamentos de extratos foram aplicadas aos extratos etandlicos de A.
triplinervia e A. pulchra, tais como, particao entre solventes imisciveis, cromatografias em colunas
de poliamida e de gel de silica. Estas duas ultimas forneceram fracées mais ativas em relagéo ao
extrato etandlico de A. triplinervia, enquanto que as particdes entre solventes imisciveis e a
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cromatografia em coluna de gel de silica permitiram a obtencdo de fragées ativas a partir do
extrato bruto de Arrabidaea pulchra, o qual foi inativo na triagem inicial.

Assim, um fracionamento inicial de extratos inativos € também desejavel, de forma que se
possa avaliar, separadamente, fracées contendo compostos com propriedades fisico-quimicas
diferentes e, também, biomonitorar um estudo fitoquimico, com o objetivo de isolar substancias ativas.

A cromatografia da fracao ativa, obtida por fracionamento em coluna de gel de silica do
extrato etanodlico das folhas de A. triplinervia, conduziu a uma substancia tripanossomicida, o
acido ursalico.
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