
�������������	
��
��
���	��
������
��������������������������	
��
�	���

������	
����
	

���������������������
�������������

��������	��
�������
�
�����
�����
������
�
����
��
�	�����������
���	���������	��
��	�����

����	��	�����

���������	
���
��
��������
�
�
�������������
�����������
��������������	
����������
�
�
���������������
�
����
����������
�
����

�����������	
�����
���
����������
���	�	
�	
��������	����
����
������
����	
�����������������
�	�
�����
�����������	���
�� ��	
�!��"
	������
������
����	
�#$�����
�%���������
�����	
���������

�������
�&
���
�������'
�()����	������
���	�	
�	
��������	����
���������	����
����*

��������+����������� ��������
��
����
�,
�-
�����
�������	���
���
��������
��
�����
�(
(�	���
�
�	�����
���	��������,���
�	
����.���/������������)�������	0�����������������
�
��
����,�����������

����
��
��$����� ��� ������
����	�� ������� ������	�1 ��	
�(�����"���� ��� ������
����	
�)����
�
(�����
���� 
���
� ������*���������� 	�� ������2����� 	
��
� ������ 	
� ����������� �
������ �
�����
����)������
��
	����������
����	�������0�

��3����4�����	������������	
�����
���
�����	������
���	�	

	
��������	�����
�,��������
��	���5����������
���	
���������������6���������	�
�����������������
�
��
��
���
�����*������������
�	����������
�������	���
���������������	���������������	�����	���
�
����
������������
����
��	�����
����
�
��
�� ,������������	��������� �
���	
� �������� �������	��������

��
����	7��)�����
���8���
��������
���	���������
����1 ��	
��������*�+�����
����	
�
����1 ��
���
��	�
,��������
��1 �������
����
�
���5�����,���1 ��,����
�
���	������
��
����,����
���������
����	�/�
��
�
��
��
�	
�#�
����
���*�3��������	��������	
���
�(��1 ��79�
5����

��
����)��	���2����8�,������(��	��
����
��
��	
�����������������5�
����������	
�:�:;9��������
������
	���
�������;<�=9�����	������
����*

��	
��
�����
�������
	������������������
��
����,����
�������
��
��
�	
�#�
����
���*

������������
��
	��
	������
���	��
�
������
��
�	�����
�
	������
��	�	��������
�����
	��
��
	�����
������	�� ��������������
�
�!����"	�#�&���������
���
>�"
��
����������	����
�
�������
����
?"��"���
��
��� ,���	� ��� ,��	����	�(
�
���
�*�&"
>���
���
���

>���
	�(>� ��"�����
�����
�� ,��	�


��"
����	���((
����	�����
�����	��
���,���?��
����
���
��*������	
������"
������,�����
��,��"��������
�,��������	����
�
��
��,������������	��
	�����
��
�������
�����
	��������"
�������@���	
�	����

����
�������
��?
�
��
��
	�,����"
�������
������������
��*���������	�
�����������������
�
��	��
���
�
���*������������
�	����������
�������	���
���������������	���������������	�����	���
�
����	�����������
��	����
��	�����
��	?
�
����
>�
	���	� ������
	�?��"�������	
��
����	 7(
��A�?���

8�?"��"� ��
��	������

>���
	�,����������
���������*�&"
�
��������������
	��
�?�����	
�(>����
��������"
��
�������
�
�"���
����	��"
�5�����,��������?���	��
�������#�
����
�����
��
�����	���
�����"����
��>*��>������
����
�(�����������
�79�����������	�
5����

��8��"
�����
������������
��������
�,����:*:;9�7��
������

���
����8����;<*=9�7������	����8*

$�%�&�������
	�����
��
�����������������
����,����
��>��#�
����
�����
��
��*

������
��	
�����	
�����
	

�������
��������������������������
�������������
�����������	
��

���������	
�
�	��
��
������������������
�������	
�
�	��
��
������������������



�� ��
��������������
�
��������������������������	�������
����
�������
�������������������� �!���������
�������

������	
����
	

���������������������
�������������

��������	�

������������	��
�����
��
�������
����
����������������
���������������
�����
��
�����
����������������� !!"��#�$%�#�
����&� !!'(&�)
��
�����
���*�
+
��� !",(������������

�
������-�
��������������
�������������
����
����
���
��������.������
��
�
��,/0����
��������&���
���	�����12
���
��34���
�
�����2
��
����45��
��������
����
����
���6
���

��

�����������
������7��%8#7����9�)*8�:�� !!'(&

%����
����������	�� �
�����32
����
����������4;�
����
�������� �������
���������
�
4
���������2<�����
����
.�=	��
���
���������
�����
������>�
�<������
��
���4������
�����
������
���
�� �����4�
���� ����� 
���� 
������
� �
� ���
����� ���4��� 
� ��
�<����� ����%#�
�� ��&
 !!!(&

?���������
���
�����������	��
���
4���������
��
���� �����
��������� ������
�����

��2
��������<������������
���������<�����@��
��
��	�����
�������
����������@
�����4������
������
>�
���������������
����
�����
������
�����
��������
�������3�����
����

������������������

��4
�����#�$%�#����99��� !!!(&�?������������
�������>�
���������
��������=A
��������
�
����-�<���
�����������������
��
��
.���
������������
���
����
��
���

��������������
��������

<���������
���
�����������
�����
������

�������������������
����������
������
����
.�
������-����
����
B����������
����
�(�����
����
�
������
����������
��������
���������������
�
�
�2��2��
�����
���
���4���������7�#9���� !!C(&

������������	���������������1����������
���
���
���������.�����
��������
����
�������

��
������
�
����
������
���
��
�2��@����
����
�����
���;.�
������������=	���
������
@����


����
��4�����
��
� ���
�����
����� ������
�����
�34���
�������4
��� �#�$%�#����99��
 !!!(&�%���<�����
���
������
��������
�����
�������
����� �D8����E�D8����E�� !" (�
>�
����
��-�
��������
��=	�����������
����� 
���������
���� 
��34
��� ��7�$)��������
�����F// (&

$
��
�������@���������>�������
�������������������������
�
��
��
����4�����
��<
�
�
�
�������������3��
���
��
��
������
����2����G���������	�
�����������������
�
��	��
���
�
2��&� �����������
�	 ����������
�������	���
���������������	���������������	�����	���
�
����
������������
����
��	�����
�����2��������2��������������������
��
������6�=	���
�����
��<
�
�

��������
��
�������������������1�����&����
��<
�
���
�����
�
�����������
�
����������
�
�
�2��2��
������
�����
� H3��	�������6����������
.���=	���
���
���
��
�
���������������
������<����������
���
������
����
����
�
��<
�
��2
4
�������������
�>�
��
�
��@
=������
�
�������
�
�������
������>�
���6��
��
����I�������������
��
����
�=	���
������5�
�������2��

�������
�=A
��
��
�
����&


�������
���
�����


������ ����!��!����"�����������#�$����

�����������������
��
���������
�����
.�
���
��������$1
�
���4���J��
�����8��������
�
�����

����4������K��2
������
��
���.�������#��������L����
����#����#�F!M /& FFN�O�P M
  &  "N(������
�������
�H��
������������
�F//F&����
��<
�
����������
�����
������
������5��
�
��������O������
����
.��
������������
�������������7
��3�������K��2
������
��
���.������
#����7K�#(��
�������1�
����F &FF!�����������	�������	9&(�� F&"! ��������
�
��	��
���
�
2��&������������
�	���������F &FF"�����
�
����	�����������	9&(��F &F,/�����
��	�����
���9&(��F &FFC
���������	�
����������� 9&(�� F &FF'� ���
�������	 ���
�����#����&(�	 ,&'/P	 �������	 ����	 �����&(



� �
"����������
�

���
������	�#��
������
	"��������	�����
���������$�����

�%
��������
���
� ��
����
����

������	
����
	

���������������������
�������������

$&�&��&(�
� F&C'Q��������	
��
����(&������
����������6������������
������������

����,CM���������

�
6�������
��
�������
��

�4
�&

������ ��"����%�������������

�
�
���
�P4��
�
�������������

��
���������������
����
��������
��
��
��
R
����

P//��9�����
�������-�
�P/��9��
��
�������
��
����


����
���
������������
��
6������
�
4������
������4����
�
����������

@��
��S��@��
�E��
��� !!"(&������
��
��
��������
.������
��������
������
����T
.�������������(�������
2���������������
��	���
��6���&

���������� ��"�����"�������"����%�������������

?�����
�
�����=	�����>��������
��
�
.��������������T
.�����������(�������
���������������

�����6������
>��=	�G�������������������������������������
�%��T�
����
�
.�������������0(����T����������
������

���������4(����T����������������
.�������

���4(&

���������� ��&���������#��"����������"����������������������%������

��� �
��
���
� �������� �����������
.������� �������������������������=	���
�
����
.�����
�������
������
���FP/��4(�
��34����
���������P//��9(&�$�������>������
�������������F��9(�����
���
����������
�4
��
��
�S����-)
�����F��9(�
�������=	���
�������
������4������2�4������
��
�

�
�.����
���
����������,����&�K�������=	���>������
�
����������
���������"0��F��9(� ���
���
�������I�����������4������
��
�.����
���
����������F�@&������
��
��
������������������


������4������F///�������������
��=	���
����
������
������
��	�&�?����>�������
�=	�����
������������������
.��������������
������������=A
���
�/�//Q��/�/ ��/�/F��/�/Q��/� �
�/�F�4B�9��

3
�����5��
����������
��34��&��������25�
��������
�������'FP�����
��������
�����������6������
���
�
�����&��������� ���� �
����������������� ���� 
������������ 
��2���
�
������=	���������
��������6���
����
�����
��
��������
3�
���������
��
���
����������������������������
��
�������#�8L9���
�����
 !"C(&�����
��������������
�����
��
��

������J�
�����

+����)KP,/���
����������
���6�������;�
�
�
��=A
�������������&

���������� ��&���������#��"����������"���������������������!������

?������
3�
�������
��

����=	���
�����������������
��
���������������������6������
>��=	�G

%%?��0(�T�%���.�%%��÷ //�����
�%%?�T��
����
���������������������������0(��%��T��
����


.�������������0(��%%��T��
����
�������������������
.�������0(&

��
������
�����
��

	�

���������� ��"��!��'����$���"����������������������%������

?�������
�
�����=	����� �
����
� �������� �����������
.�������������6��-�
���
>��=	����

��2���
�
������=	�G�R�T�/�// QQ&.�������������������������
�
��
��
��

����=A
���
�3
�����5��
�
����	�&�������	���
�3
�����5��
�����������6���������
������������@�������32
��
������<������

���
�
��6����������������������
����<�����
��

��������<���
�&���
��2���
�
������=	��������

�
�����-�
����S�4���� &

!"#�$%&�'�
(
�
��×������

(�



�� ��
��������������
�
��������������������������	�������
����
�������
�������������������� �!���������
�������

������	
����
	

���������������������
�������������

������� �	����2�� �
� 
������=	�� �
� �������� ������� U� 
��

����=	�� �
� 3
���� �5��
�� 
��4B�9
��
���������25�
�������(���>��=	������
��G������25�
���T��&�
�V�������������H���
G
/�!!""""

����
��=	������<������
�
.���=	������
�2��-�
�>�
����
���� �����������
�
�
��2�
�������
.���=	��������������������&��������
�#
���
���
����&�� !"!(�������>�
���
.���=	���

��������
����
�������
H��
��
�6���
2
-�
�����
3-���I����.����
��
�������
���
��	�&�����
��

���2
��
��
�
.���=	�����������������
��
��
�
.������
��4���������<����������>�
����
�
.�����
4���������������
�������3
�����5��
�&

��%��
��� ��������2����
���
�������
�����>�������
�=	����������������������0�
>��2��
��

���3
�����5��
�(���
�
��
�������������&�����
��
��2���������
�/�/ 0��2B�(��������
������

���
������� "�!0��2B�(������������	����&

����������-�
�����
�����������������
�������������
����
��������%�KL897��
����&
F//F(�����
-�
����
�2���>�
�������	��������
�
���������
����
������������������2�����>�


��<
�
��
��@

������
�����
���
�
2������
��
���
�������������
�
���������3.����F/0��

����������������
����<���
�������4����
�����������
	��������� ,��� '0(�
�������=3-�����4�
�������
	 
��
�	F/0(&� ��������	 
��
����	 ��
3
��-�
4��(	<� ���� ���� 
��<
�
�� 
��������
���
�
��������������6�=	����������������
��
����������=	���
�����������
����
���
4������

�����
�������
���������
�
������� Q0��
�������������������
��
���?�$#����
����&�F// (&��
��������������	��������
�
����� "�!0��
���������H������
������������2
�����������=	�����������

��
������@�H��2�����>�
���
��
�������
��
������
�
���
�
�
��
�������2
4
�������<��������4�
�
������ >�
� ��� 3�2��
�� �
2��� ����� 
�
�

��� ���
���� �
�� ������������� ���� ���������� >�

���
�
�����
�
�
��
����������3����&

S�
���
2��
�
�������
�����������>�
���>��������
��
����������������<�
���
�
�����
���


����
��<
�
�
��	�����>��������
� �������
�
.����������12
������������ ���@�����	���������
��������	��
�����
��
�
�����
�
�������������������
�������������
��
���
������������6����
���������
���
���
��
���
������������������	��
.����������
���������������
���
��=	��
���

���
����
�
.��������������
����
����
����������������������������
�������>�
��
.���
����1�
���
�������
����������>�
����
��
�������
�
��
������
�
�����
.�����&

0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

1

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25

����

�
�
�



���
"����������
�

���
������	�#��
������
	"��������	�����
���������$�����

�%
��������
���
� ��
����
����

������	
����
	

���������������������
�������������


���
���	��
���������>���������2���������������
.�����������������������3��
���
��
��
�����

����2��������$���
��
��������L����
����#��&

��������
����


K��2
������
��
���.�������#����#

�
�����������������
���;�
���
�%

����4����������L����

���#������?�#�
��$?>

����������
��������������


3��&���&*B*���3��C��&*�*��D��3����E*�*�F�
>�"
��
����	�������
���
6�(
�
,����
�
,,
�����,�������"��>���	���
���,����
�*���
������
��	��������
�	���	����
��
������*GH����*;/;I��;===*

���'���J�#�J'+��!*��C�������*3*�������.�������������(�
�1 ��	
�����������,������
������
��
�������
���������	
��
�������
	�������6�����
�������(�
���	�,���1 ��
��������
�������������1 ��	�������	�	
*����
���
�������*I;���*==/;:H��;==<*

'3�&��'���*��K+J+�L��B��'*�@�

�>
"����

��
����	���������>���	���� ,������
�
����	 ��
������� 
!�������
���
����*MI���*;���*;=;/;=<��;==G*

'3�J3D���*�������
���
>�"
��
��7�
�
��(

��������8����	�������	��
	����
�6������(

���	
���,�������*
"��
���	��	#���
��	!
�������	�*H=���*I:H/I;H��;==N*

K'3��3�3�3����K*�������&*!*�&������6��
����,����������	�	
,�������*�#���
�	!
�����	����
�����*;<���*NM;/
NM=��I::;*

D3KK3���'*F*�*�����K����K*���������������

��
���,���

�����	��"��(��,����3,��������	�'���
�>����
�����
	�,,
�����

�

���	��������>O���
���
���
�	$����
����*M:����*H=/N<��;==<*

F3����3��D*��*��3&&�/�3�&+���3*�*�����3#�����J*3*���3���J���*����
��������
�
�����������,��������?��"
��/��
�
���*�%&	������
�	'
������
�	��	(������	$���
�
������	�
	$������
)'����*�MI��I::;*

�3�&+����*3*��3������J*�*���'3@3����*B*�**��,
����	�������
���
���������
��
��	
�,
�-
�����
�����

�
	
��(������
���*��������	'
������
�	��	��
���*�������*P���*�P����*;:G/;:=��;==G*

�3�&+����*�	���*��D�JJ+��B*�*F*�	
*�&���������6���DQ�����*D*+*����'��K�J���*F*��@+�D3����@*�
D�JJ+��B*�*F*��D��&L��J*3*��F�&�+!��K��F*�*�7+��*8*	(�

���������+		���
���������
	����
���*�F����
3

��
6��	������	������
���	�	
��#
�����-��
��6��	�#�����*PIP/PHM��;===*

��������

Rendimento de 
extrato total (%) 

Taninos totais no 
extrato 

(% equivalente ao 
ácido tânico) 

Taninos totais na 
planta 

(% equivalente ao 
ácido tânico) 

�����������	
��� 23,3 59,0 14,00 

�	����������
�	�������
(folhas)�

20,1 11,0 2,20 

��		�����	�����
��� 18,3 10,0 1,80 

������������������
 14,7 15,0 0,01 

����	�������	���� 30,0 14,0 4,20 

������������ 45,0 42,0 18,90 
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 29,4 16,0 4,70 
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 12,9 26,0 3,30 
 



�� ��
��������������
�
��������������������������	�������
����
�������
�������������������� �!���������
�������

������	
����
	

���������������������
�������������

��3J���&��3*��D+�&������*��B3������@*��&����������?��	6�������������,�	�,,
�
���
�����������
�"�	�*
"��
���	��	��
������
��	���	(���	���
���
����*PG���*;PIMR;PI=��;=<=*

���@J�����*�*�����J'��D�����*��K���C��B*��'�3�@��'*#*�&�������,����,��������������������
��
���,
&
������	�����"
���
���D
����*������
��	'��������*M:���*II:/IPI��;=<N*

&��@�J'+��F*�#*���3�S�&3���*F*��J�D3��B*�&*��D�������J*D*�7I::I8*�3��
��1 ��	������
0	��	
��������
���	
���	���	
��
������
��.��
���$������	���
���	�����
���*�������$�

�
�6�T"���6� UU�???*	�,*�,
�*(�U
�
��
U�
������P�;/;==GUF�(
���9�P9<G9�P9<P:*	��V�3�
����
�6�:I�	
�W��"��	
�I::I*

!��K��C��D*J*��!��K��C���*�$������
�	�����	
��������
*�J��	��6�D��D�

����;=<;*

L��K����E*!*�&������6� 	�
�� ��������
� 	
�
����
� ,�������O�3��
��
�����
� �
���
����
*����	�
�
����
#���
��������*;I;���*PPH/PNH��;=<P*

��������	�	�
�������
��

�	�

)	�*
��+	
��(
	��
������
�)
���	


,������������������������
�-�.����	���
�����
/
0�
�����1���

��
��	
�������2��3�����
	�
�������

 4���� ���-�/
0�
�����1���-��1

"�

��5�
	�
���	6����7	


