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RESUMO: Couepia grandiflora Benth. € conhecida popularmente como fruta-de-ema,
pertence a familia Chrysobalanaceae, e ocorre em regioes tropicais e subtropicais. Plantas
dessa familia sao utilizadas pelas populagdes, principalmente, para o tratamento da diarréia,
disenteria e malaria. Neste trabalho, avaliou-se as atividades citotdxica, antibacteriana,
antifungica e antioxidante dos extratos hexanico e etandlico de C. grandiflora. O teste com
Artemia salina usado para avaliar a citotoxicidade dos extratos hexanico e etandlico
apresentou valores de Clso de 0,1082 mg/mL e 0,1408 mg/mL, respectivamente. O extrato
etanolico de C. grandiflora mostrou atividade antibacteriana contra Staphylococcus aureus
e Pseudomonas aeruginosa, enquanto que o extrato hexanico mostrou atividade somente
contra P. aeruginosa. Os dois extratos nao mostraram atividade contra Escherichia coli. As
Concentracoes Inibitérias Minimas (CIM) do extrato etandlico foram de 188, 125, 188 ul/
mL, para Staphylococcus aureus, Escherichia coli e Pseudomonas aeruginosa,
respectivamente. Quanto a avaliacao da atividade antioxidante, os extratos hexanico e
etandlico mostraram-se ativos com valores de CEso= 3,1 e 5,6 ug/mL, respectivamente,
quando comparados com os padroes. Na avaliacao da atividade antifungica, os extratos
etandlico e hexanico de C. grandiflora nao apresentaram tal atividade. Conclui-se que os
extratos etandlico e hexanico de C. grandiflora demostraram atividades antibacteriana,
antioxidante e citotoxicidade frente a Artemia salina e auséncia de atividade antifungica.

Unitermos: Couepia grandiflora; Chrysobalanaceae; citotoxicidade; antibacteriana;
antifungica; antioxidante.

ABSTRACT: Evaluation of cytotoxicity, antioxidant, antibacterial and antifungal
activities of Couepia grandifiora Benth. (Chrysobalanaceae). Couepia grandiflora Benth.,
known popularly as ema fruit, belongs to the family Chrysobalanaceae, and is distributed
in tropical and subtropical areas. Plants of this family are used mainly for the treatment of
the diarrhea, dysentery and malaria. In this work, it was evaluated the cytotoxic, antibacterial,
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antifungal and antioxidant activities of the hexane and ethanolic extracts from C. grandiflora.
The cytotoxic activity of the hexane and ethanolic extracts showed a LCso of 0.1082 mg/mL
and 0.1408 mg/mL, respectively. The ethanolic extract of C. grandiflora showed antibacterial
activity against Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa, while the hexane
extract showed activity just against P. aeruginosa. The two extracts did not show activity
against Escherichia coli. The Minimum Inhibitory Concentrations (MIC) of the ethanolic extract
were 188, 125 and 188 ul/mL for Staphylococcus aureus, Escherichia coliand Pseudomonas
aeruginosa, respectively. The evaluation of the antioxidant activity of the hexane and
ethanolic extracts showed good results when compared to the reference drugs(ECso = 3.1
and 5.6 mg/mL, respectively). It was not detected antifungal activity for the hexane and
ethanolic extracts from C. grandifiora.

Key words: Couepia grandiflora; Chrysobalanaceae; cytotoxicity; antifungal; antibacterial;
antioxidant.

INTRODUCAO

Couepia grandiflora é conhecida como fruta-de-ema e pertence a familia
Chrysobalanaceae, ordem Rosales, superordem Rosiflorae (DALHGREN, 1980), que contém
17 géneros e cerca de 450 espécies de habito arbustivo e arbdéreo (BRUMMITT, 1992). Esta
especie vegetal ocorre em regides tropicais e subtropicais. A quimica da familia
Chrysobalanaceae tem sido pouco investigada. Os estudos ja realizados demonstram a
presenca de flavonoides, triterpendides, diterpendides, esterdides e taninos (CASTILHO, 2001).
Plantas desta familia sao utilizadas pelas populagoes, principalmente, para o tratamento de
diarréia, disenteria e malaria (LONGUEFOSSE; NOSSIN, 1996; LEE et al., 1996; GESSLER
et al.,1995).

Os géneros mais estudados do ponto de vista quimico séo: Chrysobalanus, Couepia,
Licania e Parinarium. O género Couepia € composto de 55 espécies que ndo foram muito
estudadas do ponto de vista quimico e farmacologico. De Couepia paraensis isolou-se sitosterol,
acido oleandlico, acido 3-acetiloleandlico, naringenina, quercetina, rutina, acido espindsico,
5-hidréxi-2,8-dimetil-6,7-dimetoxicromona e 5-hidroxi-8-dimetil-6,7-desmetodxibenzopirano-4-ona
(SANDUJA et al.,, 1982 e 1983).

Como dito anteriormente, na medicina popular, espécies da familia Chrysobalanaceae
sdo utilizadas para diversos fins. Parinari sp. é utilizada na Africa para o tratamento da maldria,
enguanto que, em El Salvador, Chrysobalanus icaco € utilizado para o tratamento da diarréia e
disenteria. No Brasil, esta mesma planta é usada como diurética e hipoglicemiante (LACET et
al., 1983). Algumas dessas indicagdes ja foram comprovadas farmacologicamente. Os frutos de
Atuna racemosa inibem a biossintese de prostaglandinas (DUNSTAN et al., 1997), o infuso de
Chrysobalanus icaco tem atividade hipoglicemiante e diurética, enquanto seus diterpenos tém
potencialidades para o tratamento da AIDS (PRESTA; PEREIRA, 1987; GUSTAFSON et al.,1991),
ja os diterpenos de Parinarium capensis e P. curatelifolia sao antifungicos e citotoxicos (GARO et
al., 1997; LEE et al., 1996).

Ja que outras espécies da familia Chrysobalanaceae apresentam grande potencialidade
terapéutica, o objetivo desse trabalho foi obter conhecimentos sobre a atividade bioldgica de
Couepia grandiflora, uma planta do cerrado sul-mato-grossense.
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MATERIAL E METODOS

Material vegetal

A coleta de Couepia grandifiora foi realizada no ano de 2002 no fragmento de Cerrado do
Campus da Universidade Catdlica Dom Bosco em Campo Grande (MS). Esta area possui 43
hectares, esta localizado entre as coordenadas 20°24’- 37°4’s e 54°36’-52°5'w a 5,2 Km ocupando
uma das regides mais altas da cidade com altitude variando entre 569 a 640 m. O material
vegetal foi identificado pela Dra. Ubirazilda Maria Resende, da Universidade Federal do Mato
Grosso do Sul e uma amostra foi depositada no Herbario da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul (HMS), sob o n? 11.694. Apds coleta, as folhas foram secas em estufa com
circulagao de ar e temperatura de 40°C e trituradas em moinho de facas.

Posteriormente, esse material vegetal foi extraido com hexano e etanol em aparelho de
Soxhlet até o esgotamento e seco em evaporador rotatdrio.

Avaliacao da citotoxicidade

Para avaliacao da citotoxicidade utilizou-se o microcrustaceo Artemia salina. Dez larvas
de Artemia salina foram transferidas para os tubos de ensaio contendo solugdes dos extratos
etandlico e hexanico de C. grandiflora em solugéo salina nas concentragdes: 1, 0; 0,6; 0,4; 0,2;
0,1 e 0,05 mg/mL. Os ensaios foram realizados em quadruplicata. Os tubos de ensaio foram
mantidos sob iluminagédo e as larvas sobreviventes foram contadas apés 24 h. A CL_, foi
determinada por regressao linear. Realizou-se 0 ensaio em branco e, posteriormente, comparou-
se os resultados com padroes positivos (MEYER et al., 1982).

Avaliacao da atividade antioxidante

Solugdes etandlicas nas concentragdes de 5, 10, 25, 50, 125 e 250 mg/mL foram
preparadas utilizando-se os extratos etandlico e hexanico e solugdo de DPPH (2,2-difenil-1-
picril-hidrazila) a 0,3 mM em etanol. O teste foi realizado em triplicata. Os padroes positivos
foram rutina e BHT (butil-hidrdxi-tolueno). Apods um periodo de 30 min, foram feitas as leituras
das absorbancias a 516 nm no espectrofotometro. As medias dos percentuais da atividade
antioxidante (%AAQ) das amostras, foram calculadas e o grafico da %AAQ versus concentragao
foi construido para se obter a concentragéao efetiva em 50% de atividade por regresséo linear
(CHEVOLLEAU et al., 2003).

Avaliacao da atividade antibacteriana

Para avaliagao da atividade antibacteriana dos extratos, foram utilizadas cepas bacterianas
obtidas da American Type Culture Collection (ATCC) Gram positiva: Staphylococcus aureus (ATCC
13709) e Gram negativas: Escherichia coli (ATCC 11229) e Pseudomonas aeruginosa (ATCC
27853). As amostras isoladas foram inoculadas em caldo Mueller Hinton até atingir uma densidade
10%, quando foram entao distribuidas sobre a superficie do agar Mueller Hinton em placas de
petri de 150 mm de didmetro. Os extratos hexanico e etandlico de C. grandiflora foram diluidos
em solventes apropriados nas concentragoes de 66 a 0,125 mg/mL. Discos de papel foram
impregnados com 20mL de cada diluicdo dos extratos e aplicados na superficie do meio de
cultura. Em cada placa foram adicionados discos, cbtidos comercialmente, contendo concentragao
padronizada dos antimicrobianos: penicilina, ampicilina, cefalotina, tetraciclina e gentamicina
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(Cecon®). A atividade antibacteriana dos extratos foi avaliada pela medida do halo de inibicao
(mm) apds 24 h de incubagéao a 37°C.

Os extratos que apresentaram halo de inibicao no teste de difus@o foram selecionados
para a determinac@o da concentracdo inibitéria minima (CIM) capaz de inibir o crescimento
bacteriano.

No método de diluicdo foram utilizadas concentragdes de 188, 125, 63 e 30 uL/mL do
extrato etandlico de C. grandiflora dissolvido em solugéo fisiologica 0,85%. A cada tubo foram
adicionados 62 pL de suspenséo bacteriana de S. aureus, E. colie P. aeruginosa. Apos o periodo
de incubacéo de 24 h a temperatura de 37°C , fez-se a leitura, através da auséncia de turvagao
no meio de cultura. A concentracéo inibitoria minima foi considerada a concentragé@o do extrato
contida no primeiro tubo de cultura da série que inibiu o crescimento bacteriano. A confirmagao
da atividade antibacteriana foi obtida através da semeadura das amostras, submetidas ao teste,
em placas contendo meio de cultura apropriado para a verificagdo da viabilidade das mesmas. A
auséncia de crescimento foi o critério decisivo para a determinagéo da concentragao inibitoria
minima.

Avaliacao da atividade antifungica

Para a avaliagdo da atividade antifingica dos extratos foram utilizadas uma cepa de
Candida albicans (ATCC 10231) obtida da American Type Culture Collection e o fungo
Cladosporium sphaerospermum obtido do Instituto Botanico da Universidade de Sao Paulo.
Com C. sphaerospermum, utilizou-se o método de bioautografia (HOMANS; FUCHS,1970) em
aliquotas de 100 L dos extratos etandlico e hexanico de Couepia grandiflora. Foram utilizados
como controle positivo o antifungico fluconazol e como controle negativo o solvente utilizado na
extracdo. Ap6s aplicagdo na cromatoplaca e completa eliminagao dos solventes, uma suspensao
de esporos de Cladosporium sphaerospermum (inéculo: 2x10® UFC/mL) foi borrifada e as
cromatoplacas foram incubadas por trés dias em ambiente imido, na temperatura de 35°C. Com
Candida albicans utilizou-se o método de difusao em agar (SMANIA et al., 1995). Preparou-se
uma suspensao com diluicdo de 1:10000, até atingir uma densidade optica aproximada de 2x10°
UFC/mL, para posterior semeadura em placas contendo Agar Sabouraud. Discos de papel foram
impregnados com 50 uL dos extratos etandlico e hexanico de Couepia grandiflora, nas
concentragdes: 10000; 1000; 100; 50; 25ug/mL. Da mesma forma, foram adicionados discos,
obtidos comercialmente, contendo concentracdo padronizada de fluconazol (50ug). A atividade
antifingica dos extratos foi avaliada pela medida do halo de inibigado (mm) apds 72 h de incubagao
a 37°C.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O emprego da técnica da identificagao da bioatividade, medida pela toxicidade empregando
Artemia salina, pode fornecer informagdes valiosas ao trabalho de quimicos de produtos naturais
e farmacdlogos, indicando fontes vegetais com importantes atividades bioldgicas (TROTTER et
al., 1983; SOLIS et al., 1993; FONTENELE et al., 1998).

Os resultados do teste de citotoxicidade mostraram que os extratos héxanico e etandlico
de C. grandiflora apresentaram toxicidade frente ao microcrustaceo Artemia salina. O extrato
hexanico de C. grandiflora apresentou uma CLs, de 0,1082 mg/mL, enquanto o extrato etandlico
de 0,1408 mg/mL. Os extratos etandlico e hexénico, na concentragao de 1 mg/mL, apresentaram
maior indice de mortalidade apds 24 h, o que demonstra que quanto maior a dose desses extratos
maior € o efeito citotoxico. Esses resultados sugerem que C. grandiflora tem potencial atividade
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citotoxica. Nos estudos de Oliveira et al. (1995), os resultados da pesquisa de toxicidade em 55
extratos de plantas da familia Verbenaceae, espécies do género Aegiphila, Clerodendron,
Stachytarpheta, Verbena e Vitex demonstraram toxicidade em concentragoes menores do que
1000 ug/mL, empregando Artemia salina. Como também em algumas espécies da familia
Euphorbiaceae, os extratos etandlicos destas apresentaram uma ClLso> 1000 ug/mL (MEYER et
al., 1982). Esses resultados incentivam novos testes com Artemia salina, pois permite a avaliacéo
da toxicidade geral e é considerado um bioensaio preliminar no estudo de extratos com potencial
atividade bioldgica.

Na tltima década, os estudos de espécies ativas de OXigénio e seu envolvimento em um
grande numero de patologias, revelaram que substancias antioxidantes séo capazes de prevenir
os efeitos do estresse oxidativo (SIES, 1 993) As substancias antioxidantes presentes nos vegetais
neutralizam a ac&o dos radicais livres e 0 consumo destas substancias pode fortalecer o sistema
imunologico, além de reduzir o risco de uma série de doengas. A atividade antioxidante pode ser
avaliada in vitro com éxito pelo teste do DPPH, um radical livre estavel a temperatura ambiente,
com coloragao violeta caracteristica em solugdo etandlica (MENSOR et al., 2001 ). Os resultados
do teste antioxidante estao representados na Figura 1. O extrato hexanico de Couepia grandiflora
apresentou uma CEso de 5,65 ug/mL, enquanto o extrato etandlico de 3,154 ug/mL. O padrao
positivo BHT apresentou uma CEso de 2,98 ng/mL, e a rutina de 2,27 ug/mL. Portanto, os extratos
hexanico e etandlico das folhas de Couepia grandiflora mostraram-se ativos frente ao radical
DPPH, podendo-se sugerir uma provavel atividade antioxidante. De acordo com MACIEL et al.
(2002), propriedades antioxidantes foram descritas para o extrato metandlico das cascas de
Copaifera reticulata. Testado quanto a reducédo de radicais livres indutores de danos ao DNA, o
extrato metandlico mostrou-se bastante ativo, apresentando uma CLs, de 3ug/mL, menor que o
padrao utilizado, a catequina (CLso de 5 ug/mL). Contudo avaliando os extratos e fracOes através
do teste quimico do DDPH, as folhas de Pseudopiptadenia contorta apresentaram a presenca
de taninos condensados e substancias fendlicas de baixo peso molecular, os quais mostraram
ser os responsaveis pela atividade antioxidante com CLs, 14ug/mL, semelhante a da rutina utilizada
como padrao (CLs, de 12,90 ug/mL) (MOREIRA et al., 2002).
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Figura 1. Valores de CE,, (ug/mL) do BHT e rutina (padroes), dos extratos hexanico (Hex) e
etanolico (EtOH) de Couepia grandiflora (R>0,9 e P<0,05).
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Atualmente, o desenvolvimento de novos antibidticos contra microorganismos, cada vez
mais resistentes, passa pela pesquisa com produtos naturais (COLE, 1994). Na avaliagao da
atividade antibacteriana, o extrato etandlico de C. grandiflora mostrou atividade antibacteriana
contra Staphylococcus aureus, nas concentragdes de 50 e 66 mg/mL (halo de inibicao de 9 mm)
e Pseudomonas aeruginosa nas concentragoes de 50 e 66 mg/mL (halo de inibicao de 19 mm),
enquanto que o extrato hexanico mostrou atividade contra Pseudomonas aeruginosa, nas
concentracdes de 50 e 66 mg/mL (halo de inibicdo de 13 e 9 mm, respectivamente). Os dois
extratos nao mostraram atividade contra Escherichia coli. As Concentracdes Inibitérias Minimas
(CIM) do extrato etandlico foram de 188, 125 e 188 ul/mL para Staphylococcus aureus, Escherichia
coli e Pseudomonas aeruginosa, respectivamente. Os antimicrobianos obtidos comercialmente
e utilizados no teste de difusao em agar apresentaram halo de inibicdo com medidas compativeis
com o esperado frente aos microrganismos testados, diferentes dos controles negativos, que
ndo apresentaram halo de inibicdo. Relatos da atividade antibacteriana de varias espécies vegetais
tém sido recentemente publicados. Na avaliagao da atividade antifungica utilizando o fungo
Cladosporium sphaerospermum e Candida albicans do extrato etanodlico e hexanico de C.
grandiflora nao houve a formacdo de halo de inibicdo, pois os extratos nao foram capazes de
inibir o desenvolvimento e o crescimento dos microrganismos O extrato etandlico de Harpullia
petiolaris (Sapindaceae) apresentou atividade antibacteriana com halo de inibicao de 14 mm
frente a Staphylococcus aureus e Pseudomonas aeruginosa. Ja Pseudognaphalium moritizianum
demonstrou atividade somente frente a S. aureus, mas nao apresentou atividade antifungica
contra C. albicans (KHAN; OMOLQOSO, 2002; RANGEL et al., 2002).

Os resultados desse trabalho indicam que C. grandiflora € uma planta brasileira com
grande potencial terapéutico, pois seus extratos apresentam atividade citotoxica, antioxidante e
antibacteriana. Esse fato reforca a importédncia dos produtos naturais como fonte de novos
farmacos.

REFERENCIAS

BRUMMITT, R. K. Vascular Plants Families and Genera, Royal Botanic Gardens, Kew, 1992.

CASTILHO, R.O. Qufmica de Crysobalanus icaco e de Licania tomentosa (Crysobalanaceae): Plantas
Brasileiras com potencial terapéutico. Rio de Janeiro, 171p. Tese (Doutorado) — Ndcleo de Pesquisa de
Produtos Naturais, Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2001.

CHEVOLLEAU, S.; MALLET, J.F.; UCCIANI, E.; GAMISANS, J.; GRUBER, M. Antioxidant activity in leaves
of some Mediterranean plants. Journal of the American Oil Chemists Society, v.69, n.12, p.1269-1271,
1992.

COLE, M.D. Key Antifungal, antibacterial and and anti-insect assays: A critical Review. Biochemical
Systematics and Ecology, v.22, n.8, p.837-856, 1994.

DAHLGREN, R.M.T. A revised system of classification of the angiosperms. Botanical Journal of Linnean
Society, v.80, n.2, p.91-124, 1982.

DUNSTAN, C.A.; NOREEN, Y.; SERRANO, G.; COX, P. A.; PEREIRA, P.; BOHLIN, L. Evaluation of some
Samoan and Peruvian medicinal plants by prostaglandin biosynthesis and rat ear oedema assays. Journal
of Ethnopharmacology, v.57, p.35-36, 1997.

FONTENELLE, A.; CARVALHO, V,; MELO, V.M.M.; BRAGA, L.M.; AGUIAR & MATOS, F.J. Avaliacédo da
toxidade de extratos de plantas medicinais através de bioensaio com Artemia salina Leach. Ciéncia e
Cultura, v.40 n.11, p.1109-1111, 1888.

GARO, E; MAILLARD, M.; HOSTETTMANN, K.; STOECKLI, E.H.; MAVI, S. Absolute configuration of a
diterterpene lactone from Parinari capensis. Helvetica Chimica Acta, v.80, p.538-544, 1997.

Rev. Bras. Farmacogn., V. 14, n. 2, jul.-dez. 2004.



Avaliagao das atividades antioxidante, antimicrobiana e citotdxica de Couepia grandiflora Benth. 135

GESSLER, M.L.: MSUYA, D.E.; NKUNYA, M.H.H.; NWASUMBI, L.B.; SCHAR, A.; HEIMICHI, M.; TANNER,
M. Traditional healers in Tanzania: the treatment of malaria with plant remedies. Journal of Ethnopharmcology,
v.48, p.119-180, 1995.

GUSTAFSON, K.R.: MUNRO, M.H.G.; BLUNT, J.W.; CARDELLINA, J.H.; Mc MALON, J.B.; GULAKOWSHI,
R.J.: GRAGG, GM.: COX, P.B.: LINDA, S.J. HIV inhibitory natural products. 3- diterpenes from Homalonthus
acumonathus and Crysobalanus icaco. Tetrahedron, v.47, n.26, p.4547-4554, 1991.

HOMANS, A.L.: FUCHS, A. Direct bioautography on thin layer chromatograms as a method for detecting
fungitoxic substances. Journal of Chromatography, v.51, p.327-329, 1970.

KHAN, M.R; OMLOSO, A.D. Antibacterial, antifungal activities of Barringtonia asiatica. Fitoterapia, v.73,
p.255-260, 2002.

KHAN, M.R; OMOLOSO, A.D. Antibacterial and antifungal activity of Harpullia petiolaris. Fitoterapia, v.73,
p.331-335, 2002.

LACET, M.A.B.;: ALMEIDA, J.A.; ALMEIDA, R.N.; THOMAS, G. Propriedades Farmacolégicas do Decocto
da Licania rigida Benth (Chrysobalanaceae). Il Simpdsio Nacional de Farmacologia e Quimica de Produtos
Naturais, Fortaleza, 1983.

LEE, .K-SOO; SHAMON, L.A.; CHAIA, H.B. CHAGWEDERA, T.E.; BESTLIMAM, Y.M.; FARNSWORTH,
N.R.: CORDELL, G.A.; PIZZUTO, J.M.; DOUGLAS, K.A. Cellacycle specif cytotoxicity mediated by
rearranged ent-Kaurene diterpenoids isolated from Parinari curatelifolia. Chemical Biologic Interact, v.99,
n.1-3, p.193-204, 1996.

LONGUEFOSSE, J.L.; NOSSIN, E. Medical ethnobotany survey in Martinique. Journal of Ethnopharmacology,
v.53, p.117-142, 1996.

MACIEL, M.A.M.; PINTO, A.C.; Veiga, V.F. Plantas Medicinais: a necessidade de estudos multidisciplinares.
Quimica Nova, v.25, n. 3, p.429-438, 2002.

MENSOR, L.L.: MENEZES, F.S.; LEITAO, G.G.; REIS, A.S.; SANTOS, T.C: COUBE, C.S,; LEITAO, S.G.
Screening of Brazilian plant extracts for antioxidanrt activity by the use of DDPH free radical method.
Phytotherapy Research, v.15, p.127-30, 2001.

MEYER, B.N.: FERRIGNI, N.R.; PUTMAN, J.E.; JACOBSEN, L.B.; NICHOLS, D.E.; LAUGHIN, J.L. Brine
Shrimp: a convinient general biossay for active plant constituints. Planta Medica, v.45, p.31-34, 1982.

MOREIRA, D.L; ENGELHARDT, R.L; REIS, A.S.; SANCHES, E. D; LEITAOQ, S.G; LEITAQ, G.G. Substancias
fendlicas com atividade antioxidante de Pseudopiptadenia contorta (Leguminosae-Mimosoideae). Revista
Brasileira de Farmacognosia, v.12, p.124-125, 2002.

OLIVEIRA, A.L.F.; ZACHIS, M.; BRITO, N.R.S.; GUIMARAES, L.A.S.; LAINETTI, R.; PIRES, FR.S.
Contribuicao a farmacognosia de Verbenaceae |l — Indicagao de bioatividade em extratos vegetais. Revista
Brasileira de Farmdcia, v.73, n.4, p.83-84, 1992.

PRESTA, G.A.: PEREIRA, N.A. Atividade do abagert (Crysobalanus icaco Lin, Crysobalanaceae) em modelos
experimentais para o estudo de plantas hipoglicemiantes. Revista Brasileira de Farmdcia, v.68, p.91-101, 1987.

RANGEL, D.; GARCIA, |.; VELASCO, J.; BUITRAGO, D.; VELAZCO, E. Antimicrobial activity of
Pseudognaphalium moritzianum. Fitoterapia, v.73, p.719-720, 2002.

SANDUJA, R.; ALAM, M.; EULER, K.L. Constituents of Couepia paraensis, Journal of Natural Products,
v.46,n. 1, p.149, 1983.

SANDUJA, R.: EULER, K.L; ALAM, M.; KORP, J.D.; BERNAL, . Isolation and crystal structure of 5-hydroxy,
2, 8-dimethy-6,7-dimethoxybezpyran-4-one from Couepia paraensis. Phytochemistry, v.2,n.6, p.1 451-1453,
1982.

SIES, H. Strategies of antioxidant defense. Journal of Biochemistry, v.215, p.213-219, 1993.

SMANIA, A.L.: DELLE, M.F.; SMANIA, E.F.A; GIL, M.L.; BENCHETRIT, L.C.; CRUZ, F.S. Antibacterial
activity of substance produced by the fungus Pycnoporus sanguineus (Fr.) Merr. Journal of
Ethopharmacology,v.45, p.177, 1995.

Rev. Bras. Farmacogn., V. 14, n. 2, jul.-dez. 2004.



136 Zuque, A.L.F; Watanabe, E.S.; Ferreira, AM.T.; Arruda A.L.A.; Resende, U.M., Bueno, N.R. ; Castilho, R.O.

SOLIS, P.N.: WRIGHT, C.W.; ANDERSON, M.M; GRUPTA, M.P.; PHILLIPSON, J.D. Cytotoxicity assay
using Artemia salina (Brine Shrimp). Planta Medica, v.59, p.250-252, 1993.

TROTTER, R.T.. LOGAN, M.H.; ROCHA, J.M.; BONETA, J.L. Ethnography and biossay: combined methods
for a preliminary screen of home remedies or potencial pharmacological activity. Journal of
Ethnopharmacology, v.8, p.113-119, 1983.

*Autor para correspondéncia
P

Profa. Rachel Oliveira Castilho

Curso de Farmacia

Centro de Ciéncias Biolégicas e da Saude
Universidade Catdlica Dom Bosco

Av. Tamandaré, 6000 — Jardim Seminario
79117-900 — Campo Grande — MS

E-mail: rocastilho@ig.com.br

Rev. Bras. Farmacogn., V. 14, n. 2, jul.-dez. 2004.



